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 پیشگفتار 

 با سلام

نی طولا سان های برای بدست آوردن آن سال هایپرواز آرمانی بود که بسیاری از ان

م های علو تلاش یا حتی جان خود را از دست دادند. با این وجود علم پرواز نیز همانند

علمی  دیگر بدست یافت و وارد بخش قدرتمند صنعت شد. برای همه ی انسان ها پرواز،

در  باشد چهایط میزیبا، جذاب و شیرین بوده است امااین علم بسیار سخت از همه ی شر

خصصی یر تطراحی، آلیاژ مواد و الکترونیک و... با این حال دانستن علم عمومی و یا غ

تاب کاین غول تکنولوژی برای اکثریت انسان ها کم اهمیت نخواهد بود. من در این 

بصورت یک جمع بندی به توضیحات مختصر از انواع هواپیماهای جنگی)جنگنده( 

 نی بهاین توضیحات به صورت جمع بندی بوده و حالت تخصصی یا فپرداخته ام. البته 

ه بوضیحات تشتر خود نمی گیرد و عموم افراد می توانند از آن استفاده کنند. با این حال بی

بل باشد که برای تمامی افراد قامیهوایی های تاریخچه، کمی از تجهیزات و نبرد صورت

 درک است.
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 مقدمّه 

ی از ها را الگوریتمتسلط بر زمین هستی است. برخی ها جنگنده عقاب، نماد غرور و

ش ه از اسمکها امروزه همانطور عقاب می دادند، البته نه به این وحشتناکی. کاربرد جنگنده

 یپیداست برای جنگ است یعنی نابودی و از بین بردن و جز تجهیزات حمل کننده 

ی ن جنگنده فقط برای نابودفت داشتباشد. حال نمی توان گسلاح های کشتار جمعی می

ع دفا و از بین بردن است بلکه باید به این موضوع توجه کرد که اصل ساخت آن برای

عراق  وران بوده و دفاع برای هر کشوری امری اجتناب ناپذیر است. برای مثال در جنگ ای

و  ایرانی نبودند وضعیت جنگ به همان صورت پیش نمی رفت 14های افشاید جنگنده

مه ین هاشاید اسکله های نفتی بیشتر از آنچه که باید می سوخت، می سوختند. حال با 

 کاربردهای فراوان ساخت آن بسیار سخت و مشکل است و متاسفانه فقط چند کشور

رد ا نام بسه ربطور مطلوب می توانند آن را تولید کنند که می توان آمریکا، روسیه و فران

 نده جنگنده هستند. که سه غول بزرگ تولید کن

وا و ه ارفشعلت آن هم وجود علم مواد خیلی بالا و طراحی بدنه و مقاومت در برابر 

یان . در پابرد تمامی شرایط جوی و از همه این ها مهمتر به وجود رادار بسیار قدرتمند نام

و  ها نیستباید این موضوع را برای شما بازگو کنم که این کتاب دایره المعارف جنگنده

یسنده های معروف و وجود در بازار و یا عملیاتی می پردازد. در ضمن نوفقط به جنگنده

ن ی ایاین کتاب کارشناسی مکانیک بوده و دروس هوافضا را نگذارنده است و جمع آور

دانش و  باشد. امیدوارم خواندن این کتاب، علاوه بر افزایشکتاب صرفا از روی علاقه می

  باشد.م ه بخش اطلاعات، لذت

 د علوی د محمّکتاب: سیّ گردآورنده                                                          
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 تاریخچه هواپیما 

را  روازپاولین پرواز کنترل شده که به وسیله یک موتور توانست نیروی رانش برای 

ت متحده ایالا توسط برادران رایت در 1۹۰۳بود که در سال  1رایت بدست بیاورد، پرنده

ای بسازند و حتی با آن های پرنده ها قبل افرادی توانسته بودند دستگاهآزمایش شد. سال

دست  املا درکآن  کنترل که بود پروازیپرواز کنند اما اختراع برادران رایت اولین وسیله 

نگ جکه در  از آن زمان به بعد طراحی هواپیما به سرعت بهبود یافت به طوری .خلبان بود

 نازی لمانآجهانی دوم بسیار مورد استفاده قرار گرفت. اولین هواپیمای جت جهان ساخته 

 بود de Havilland Cometو اولین هواپیمای جت مسافربری  1۷۸هی هاینکل نام به

از نظر  نیز اولین هواپیمای مسافربری بود که ۷۰۷ساخته شد. بوئینگ 1۹۵۲که در سال 

ر دسال  ۵۰برای بیش از  ۲۰1۰تا  1۹۵۸برسد و از سال تجاری توانست به موفقیت 

هواپیمای  1۹۷۰دهی کند. در سال  و نقل هوایی بسیاری از کشورها سرویس ناوگان حمل

ترین هواپیما مسافری جهان بود و از سال سال بزرگ ۳۵ساخته شد و برای  ۷4۷بوئینگ

 .این رکورد را در دست دارد ۳۸۰هواپیمای ایرباس ای ۲۰۰۵

 

 

 

 

Heinkel He 178 

 برادران رایت
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De Havilland Comet 

 
 ۷0۷ بوئینگ
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  ۷۴۷ بوئینگ

 
 ۳۸0-آ ایرباس

 

  انواع و کاربرد هواپیماها 

ور را به ط دانید هواپیماها وسایلی هستند که به هر شکل مسیر هوایی همانطور که می

ختلف ند که البته کاربردهای مهست ها نیز نوعی هواپیمامشخص طی می کنند البته موشک

ها ها که آنباشد یا بالنخاص خود )جنگی، فضایی و... ( را دارند که از بحث ما خارج می

 نیز نوعی هواپیما هستند. 
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به  ویده منظور ما از هواپیماها به طور عامیانه است که خودمان آنها را همیشه د

 عنوان هواپیما می شناسیم مانند شکل زیر : 

 

ل بحث ما هواپیماها از نوع جنگی یا به اصلاح جنگنده است و کاری با حا

 :هواپیماهای مسافربری نیز نداریم. مانند شکل زیر

 

ا هواپیم نواعابه معرفی انواع هواپیماها می پردازیم شاید برایتان جای سوال باشد که 

ر دده شده دیگر چیست؟ منظور از انواع در این کتاب موتورهای احتراقی به کاربر

 یم. معرفی می کنادامه باشد که آن ها را در هواپیماها می
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 ( 1۷۲ ( موتور پیستونی )مانند سسنا 1

 ( موتورهای جت  ۲

aتوربوجت  ( موتور 

bتوربوفن  ( موتور 

cتوربوپراپ  ( موتور  

e  توربو شفت ها ) 

های دهنگنا و جالبته این تمامی موتورها نیست بلکه موتورهایی است که برای هواپیم

 باشد. که امروزه به صورت وسیع مورد استفاده قرار می گیرند، می

   جنگنده چیست؟ 

سیار ری بهواپیمای جنگنده یا شکاری نوعی هواگرد نظامی با سرعت بالا و مانورپذی

ها ههایی برای از میان بردن هواپیماهای دشمن برخوردار است. جنگند است و از سلاح

ها در مقایسه با شوند. جنگندهبرای تضمین کنترل فضای هوایی طراحی میدر درجه اول 

ی دیگر ها به جنگ هوایی با هواپیماهاهواپیماهای نظامی دیگر اندازه کوچکی دارند، آن

ری را کی متنوع دیگهای تاکتیرنگون کرده و ماموریتسهای دشمن را افکنپرداخته، بمب

 :شوند قسیم میتکه به چهار دسته  ددهنانجام می

 هوایی و رهگیر شکاری  جنگنده برتری

 منظوره  چندجنگنده 

 کن اف جنگنده بمب

 تهاجمی زمینی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%87_%DA%86%D9%86%D8%AF%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%88%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%AC%D9%85%DB%8C
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 تاریخچه جنگنده ها 

های چوبی و ها از اوایل جنگ جهانی اول آغاز شد و در ابتدا با بدنهتولید جنگنده

بان برای راهنمایی ها به عنوان هواپیمای دیدشدند. ابتدا از آنای ساخته میسطح پارچه

ا مسلح کرده و برای ها رتوان آنشد اما خیلی زود مشخص شد که میتوپخانه استفاده می

 ها استفاده کرد. در اواخرهای تاکتیکی دیگر از آننبرد با هواپیماهای دشمن و ماموریت

کیلومتر در  ۲1۵آلمان و اسپاد فرانسه به سرعت  ۷هایی چون فوکر دیجنگ جنگنده

فلزی بود که به  های تمامساعت دست یافتند. جنگ جهانی دوم شاهد جنگنده

تا  1۰۷۰۰ر ارتفاع دکیلومتر در ساعت رسیده و قابلیت پرواز  ۷۵۰ر از هایی فراتسرعت

را های جنگنده فهزار متری سطح دریا را داشتند. با پایان جنگ جهانی دوم عصر جت1۲

تحدین هایی با موتور جت در اواخر جنگ در هر دو جبهه متفقین و مرسید. تولید جنگنده

های تند که نقش موثری در آن ایفا کنند. جآغاز شد اما دیرتر از آن وارد جنگ شد

ها در جنگ کره به طرز موثری روس 1۵ها و میگسیبر آمریکایی ۸۶ای چون افجنگنده

های جنگی های متفاوتی برای نقشمورد استفاده قرار گرفتند. از آن زمان تاکنون جنگنده

شوند که مسلح میای طراحی شده و ونهگهای رهگیر به اند. جنگندهخاصی طراحی شده

های دشمن مناسب افکنها و بمببرای رهگیری، شکست دادن یا فراری دادن جنگنده

انواع  های ثانویه حمله به اهداف زمینی با استفاده ازها از قابلیتباشند. بسیاری از جنگنده

ها استفاده افکن از آنبمب و موشک هوا به زمین برخوردارند و در نقش جنگنده بمب

های پیشرفته الکترونیکی برای رهگیری های امروزی دارای سامانهشود. جنگندهمی

 زمان چند هدف هستند.  های دشمن و جنگ الکترونیک و هدف گیری همهدف
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 انواع و کاربرد جنگنده ها 

می ها در صحنه های رزم متفاوت است، این بدین منظور است که تماکاربرد جنگنده

 : شوند و شرط تولیدشان بستگی بهیکسانی طراحی و تولید نمی ها برای اهدافجنگنده

 ( نیاز آن کشور به نوع کاربری آن جنگنده 1

 خرید ( رابر( در نظر گرفتن هزینه های طراحی و تولید ) به صرفه بودن تولید در ب ۲

 ( توانایی دانش کشور در طراحی و تولید جنگنده  ۳

ه باید تر و واضح تر درک شود. در شرط یک ببرای هر سه مثالی را می آورم که به

منیت ااوی آن کشور در نحوه قرارگیری در منطقه اشاره کرد. در کشورهای حوزه اسکاندین

ازی به د نیبه مراتب بیشتر از کشورهای حوزه بالکان و خاورمیانه است برای همین در خو

های دهتر گرایش به جنگنینی و یا بمب افکن نمی بینند و بیشهای اهداف زمخرید جنگنده

وری ر کشبرتری هوایی و رهگیر شکاری دارند. اما در خاورمیانه قضیه متفاوت است و ه

ازی و نی مالی دارد باید تمامی مدل ها را داشته باشد علتش هم مشخص است که توانایی

 ثالمرای ببه توضیح نیست. در شرط دوم هزینه تولید به وسط می آید که بسیار مهم است 

برای  میلیارد دلار در برداشت که این رقم ۶۶در آمریکا هزینه حدود  ۲۲جنگنده اف

مریکا لی آکشورهایی رقیب بسیار بالاست یا جنگنده لاوی اسرائیل که بخاطر فشارهای ما

ید تول وبرای همیشه از پرواز خداحافظی کرد. شرط سوم یا اصلی توانایی دانش طراحی 

م نیست هآن  اشته باشد دلیلی بر تولید جنگنده یا حتی مونتاژاست اگر شما شرط دوم را د

 ارند چها ندربرای مثال کشورهای عربی بسیار ثروتمند هستند ولی توانایی مونتاژ جنگنده 

ا وانید بتمی  برسد به تولید. داشتن دانش بسیار مهم است حتی اگر هزینه تولید را ندارید

م ار مهبه هر حال دانش طراحی و ساخت بسی. یدکمک کشورهای ثروتمند آن را تولید کن

   م :ها می پردازیو الزامی است. حال به معرفی مدل های جنگنده
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Aهوایی و رهگیر شکاری  ( برتری 

 آوردن دست به منظور به که گویند می ایجنگنده هواپیمای به هوایی جنگنده برتری

 به جنگ در دشمن دست از سمانآ کنترل گرفتن وسیله به هوایی یا رهگیر شکاری برتری

ها بیشتر برای فراری دادن یا انهدام هواپیماهای دشمن در این نوع جنگنده .رودمی کار

 به نسبت معمولاً هاجنگنده این. خاک خودی یا مناطق زیر کنترل )پایگاه ها( ساخته شدند

این  .هزینه بالا(شوند )می تولید کمتری تعداد به و هستند گرانتر چندمنظوره هایجنگنده

 طراحی دید میدان ورای درگیری ها بر دو نوع هستند: که یک کدام براینوع جنگنده

 برای که هاییجنگنده ( و۳1و میگ 14رهگیر شکاری گویند )اف که به آن ها شدند،می

هوایی گویند  برتری هایشدند که به آن ها جنگندهمی طراحی دید میدان در درگیری

اما بطور آسان فرق بین رهگیر شکاری با برتری هوایی چیست؟ یا کدام  .و پکفا( ۲۲)اف

یک برتر هستند؟ برگردیم به هدف تولید، هدف از تولید رهگیرها داشتند یک جنگنده با 

رادار بسیار قوی بود و همچنین نشست و برخواست سریع، خوب همین علت باعث 

شد که سطح مقطع بالا می رفت بزرگ شدن برخی از قطعات و سنگین شدن جنگنده می 

های نسل سوم بودن و یا سیستم ولی برای آن زمان که بیشتر کشورها دارای جنگنده

راداری قدرتمندی نداشتند زیاد مورد اهمیت نبود و بسیار هم موفق عمل کردند مانند 

در ایران، حال با گذشت سال و پیشرفت برخی از کشورها در  14در کوزوو و اف 1۵اف

های نسل چهارم و همچنین به رادار و ورود روسیه و فرانسه به ساخت جنگندهسطح 

وجود آمدن رادار آرایه فازی، آمریکایی ها به این نتیجه رسیدن که جنگنده باید از سطح 

مقطع کمی برخوردار بوده و توانایی مانورپذیری قابل ملاحضه ای داشته باشد تا در 

واند با آن جنگنده مقابله کند حال به همین دلایل صورت عدم تشخیص رادار جنگنده بت

های رهگیر شکاری کنار گذاشته شدند و برتری هوایی جای آنان را گرفتند یا بهتر جنگنده
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های برتری هوایی به وجود آمدند. است که بگوییم که با ارتقا رهگیرشکاری ها جنگنده

 زیاد است. که مهمترین تفاوت آنها سطح مقطع کوچکتر و مانورپذیری

B چند منظوره ) 

گردد که چند کشور اروپایی یک پروژه بازمی 1۹۶۸این اصطلاح به سال  اولین کاربر

حی مشترک را با نام هواپیمای جنگی چندمنظوره آغاز کردند. هدف این پروژه طرا

وایی و های شناسایی، دفاع ههواپیمایی بود که توانایی حملات ضربتی تاکتیکی، مأموریت

های دریایی را داشته باشد و جایگزین چندین هواپیمای مختلف در نیروی وریتمأم

ین اکننده در این پروژه شود. پاناویا تورنادو محصول نهایی هوایی کشورهای مشارکت 

از  فادهپروژه بود که سه مدل حملات ضربتی، دفاع هوایی و جنگ الکترونیک آن با است

 یدجد نسبتأ اصطلاحی چندمنظورههرچند جنگنده  .شد ساخته مشترک پروازی یک بدنه

اند توان نام برد که ثابت کردها میر مشخصی هواپیماهای تاریخ طول در اما است

ژ و یا میرا 1۶های مختلف را دارند مانند افپذیری لازم برای اجرای مأموریتانعطاف

۲۰۰۰. 

های نظامی تجنگنده چندمنظوره نوعی جنگنده است که توانایی انجام مأموری

ای هریت متنوعی را دارد. ماموریت های هوا به هوا چون رهگیری، برتری هوایی و مامو

 .ضربتی و اهداف دریایی ،هوا به سطح چون شناسایی

ف ه هداصطلاح جنگنده چندمنظوره در اصل برای هواپیماهایی در نظر گرفته شده ک

رت ا قدبچند هواپیمای مختلف  از طراحی آنها داشتن یک بدنه هوایی مشابه برای ساخت

است.  های متفاوت باشد، مثل همان کاری که در مورد تورنادو انجام شدهانجام مأموریت

ه عمد اما اصطلاح چندمنظوره در اشاره به یک هواپیما که برای اجرای چند مأموریت

 شود. ساخته شده نیز استفاده می
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  :برای مثال

 هوا به واهای هیک مأموریت اصلی برای جنگ

 سطح به یک مأموریت ثانویه برای حملات هوا

های دیگری مثل شناسایی هوایی )عکس برداری از مواضع دشمن(، نظارت مأموریت

ل در اخلا)هوایی پیشرو )برای راهنمایی هواگردهای پشتیبانی نزدیک( و جنگ الکترونیک 

های مورد مع مأموریتو مخابراتی دشمن( نیز ممکن است به ج های الکترونیکیسیستم

سطح یا تهاجمی نیز  به های هوااجرای یک جنگنده چندمنظوره اضافه شود. مأموریت

های مختلفی مثل حملات ضربتی به عمق خاک دشمن، سرکوب دفاع خود به زیرگونه

صلی انگیزه ا .شودهوایی دشمن و پشتیبانی نزدیک هوایی در خطوط مقدم نبرد تقسیم می

های اقتصادی است. توسعه و ساخت یک هواپیمای چندمنظوره انگیزهبرای طراحی و 

های های تحقیق و توسعه، هزینهداشتن یک بدنه هوایی مشترک باعث کاهش هزینه

 شود.های آموزشی میتعمیرات و نگهداری و هزینه

Cشکاری بمب افکن ) 

رود. ر میهای زمینی، دریایی و هوایی به کاشکاری بمب افکن برای حمله به هدف

های زمینی ها در جنگ جهانی اول در درجه اول برای حمله به هدفشکاری بمب افکن

های اولیه به رفتند. این جنگندهبه ویژه حمله به نیروهای دشمن در سنگرها به کار می

های دستی کوچک یا نارنجک کردند و در ارتفاع پایین بمبپشت خطوط دشمن پرواز می

ها پیشرفت کردند با ما با پیشرفت و به روی کار آمدن رادار این جنگندهکردند. اپرتاب می

ساخته شدند ولی اکثریت  هاجنگندهحضور موشک های هدایت شونده نسل جدیدی از 

برای اهداف زمینی بکار می رفت با گذشت زمان هواپیماهای بمب افکن ارتقا داده شدند 

ای، تورنادو( اما آنان کم کم بخاطر  4فو شبیه به نوعی هواپیمای چندمنظوره شدند)ا
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های هزینه تعمیر و نگه داری، سطح مقطع بالای راداری و پیشرفت بیش از اندازه جنگنده

چندمنظوره از رده خارج شدند )حداقل در آمریکا(، جای خود را در آمریکا به بمبرها 

فق عمل نکرده دادند. ولی در کشورهای مثل روسیه که در ساخت بمب افکن ها زیاد مو

( ولی در فرانسه و ۳4شوند )جدیدترین سوخوهنوز جنگنده بمب افکن ها تولید می

 آمریکا دیگر خبری از جنگنده بمب افکن نیست.       

Dتهاجمی زمینی )  

ای است که در درجه اول برای حمله به اهداف زمینی طراحی شده است. جنگنده

تر از های دیگر توانایی حملات دقیق و جنگندهها افکناین جنگنده در مقایسه با بمب

را به اهداف زمینی دشمن دارند و مقاومت بیشتری برای مقابله با  های نزدیکمسافت

های وشکمپدافند هوایی مسافت کوتاه دارند. این جنگنده هرچند برای دفاع از خود به 

های اند. جنگندهنشده ند اما اصولا برای نبردهای هوایی ساختههوا نیز مجهزهوا به 

 .د هستندنبر تهاجمی بهترین گزینه برای پشتیبانی نزدیک هوایی از نیروی زمینی در میدان

های ها به جنگندهامروزه وظیفه حمله به اهداف زمینی در خط مقدم در بیشتر ارتش

 1۰یا مانند های زمینیتهاجمی و چندمنظوره واگذار شده اما هنوز هم برخی از جنگنده

 در حال فعالیت هستند. ۲۵و سوخو ۲تاندربولت

  نسل بندی جنگنده 

کنند؟ و یا  ها را نسل بندی میشاید این سوال پیش بیاید که بر چه اساسی جنگنده

اره نسل بندی این است که چرا فلان جنگنده در فلان نسل قرار می گیرید. اولین مورد درب

های هگیرها، جنگنده بمب افکنها و جنگندهشکاری ر هایبندی تنها شامل جنگندهاین رده

شود، شامل نمیهای بزرگ را هواپیماهای ترابری و یا بمب افکنو  ستضربتی و تهاجمی

ند. همچنین دار های ست که دارای پیشرانه جتبندی مربوط به جنگنده دوم اینکه این رده
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ی توانای های فنی نسل بندی یک جنگنده به سال ساخت آن ربطی ندارد بلکه به یکی سر

شوند که در زیر و تکنولوژی بستگی دارد. امروزه جنگنده به هفت نسل تقسیم بندی می

 آمده است. 

 اول نسل هایجنگنده

 باشد. این جتهانسل اول جنگنده درواقع اولین جت های جنگی عملیاتی جهان می

ینه بسیاری در زمها موتور پیستونی تکمیل شدند دارای مشکلات که در روزگار جنگنده

های  ن جتپیشرانه جت خود بودند که دلیل آن نیز نو ظهور بودند فناوری جت بود. اولی

 me262 عملیاتی جهان دقیقا مربوط به جنگ جهانی دوم بودند. جت های همچون

 هانیساخت آلمان نازی و میتور ساخت انگلستان که هر دو در طی دو سال آخر جنگ ج

های پیستونی همانا های نسل اول با جنگندهق اساسی این جنگندهدوم به کار رفتند. فر

داد  ا میموتور جت آنها بود که به آنها سرعت پیمایش بیشتر و سقف پروازی بالاتری ر

نی های موتور پیستووگرنه هیچ تفاوتی از لحاظ سلاح و سیستمهای پروازی با جنگنده

های نگندهبه خدمت درآمدند. از جمله جتکمیل و  1۹4۰نداشتند. این نسل در اواخر دهه 

 و جتهای روسی میگ ۸۰/۸4/۸۶/۸۹های آمریکایی افجنگنده نسل اول میتوان به

 .لنسر اشاره کرد ۲1و جنگنده فرانسوی میسترال و سوئد ساب1۷و1۵

                            دوم                                                  نسل هایجنگنده

های جت افزایش پیدا کرد و کم کم از سرعت سرعت جنگنده1۹۵۰با آغاز دهه 

بسیاری از جتهای جنگی به راحتی حتی از سرعت  1۹۵۰صوت گذشت. تا اواخر دهه 

ماخ نیز می گذشتند. این همان فرق بزرگ بین جتهای نسل اول و نسل دوم بود. از ۲

باز کرده بود و مفهوم جدید شکاری را به ها طرفی رادار جایگاه خود را در بین جنگنده

وجود آورده بود. البته تمام نسل دومی ها رادار نداشتند و درواقع چیزی که بین یک نسل 
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اولی و دومی فرق میگذاشت توان عبور از دیوار صوتی بود. نسل دومی ها به غیر از رادار 

سایندوندر AIM9B توان شلیک موشک های هوا به هوای فروسرخ نسل اول مانند

تولید و  1۹۵۰ها در دهه روسها را نیز داشتند. این نسل از جنگنده 1۳و ار 1آمریکایی و کا

 های آمریکاییبه خدمت درآمدند. از جمله جتهای نسل دوم میتوان به جنگنده

و جت های فرانسوی  ۷و سوخو ۲1و جتهای روسی میگ ۵/۸/1۰4/1۰۵/11/1۰1/1۰۰اف

 نام برد. ا میسترال توان رسیدن به فراتر از سرعت صوت بود(سوپر میسترال )که فرقش ب

 سوم های نسلجنگنده

شاید بزرگترین تفاوت نسل سوم با نسل قبل در رادارها و موشک های هوا به هوا 

بود. با تکمیل رادارهای داپلر توان کشف و قفل بر روی هدف برای شلیک و هدایت 

د آمد. با ظهور اولین نسل موشک های هوا به موشک های هدایت رادار نیم فعال به وجو

های در شوروی جنگنده 4۰و ار 4هوای رادار نیم فعال همچون اسپارو در آمریکا و ار

ساخته شد که اگرچه چالاکی زیادی نداشتند ولی توان حمل و شلیک موشکهای هوا به 

تفکر جدید وقتی کیلومتر داشتند. بر طبق  ۲۰هوای رادار نیم فعال را از مسافت بیش از 

شود با شلیک یکی و یا دو موشک رادار نیم فعال از مسافت زیاد جنگنده دشمن را از می

راه دور زد چرا در یک درگیری پیچ در پیچ نزدیک هوایی شرکت کرد و خود را به خطر 

و اینگونه موشک ها در اول  انداخت. این فلسفه کاملا درست بود ولی در آن زمان رادارها

ودند و در مرحله عمل این فلسفه درست از کار درنیامد. از این رو توان حمل و راه ب

شلیک موشکهای هوا به هوای هدایت راداری از جمله بزرگترین تفاوت نسل سوم با دوم 

بود. توان استفاده از سلاح های هدایت شونده لیزری و تلویزیونی در حمله به اهداف هوا 

 1۹۶۰های در دهه ی نسل سوم با دوم بود. این نسل جنگندهبه زمین نیز از جمله تفاوتها

های عملیاتی شدند. از جمله نسل سومی ها میتوان به جنگنده1۹۷۰تکمیل و در دهه 
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 ۳۸و یاک ۲۸و توپلوف 1۵/1۷و سوخو ۲۳/۲۵های روسی میگجنگنده 4آمریکایی اف

و صاعقه از  ویگن ۳۷، جنگنده سوئدی ساب1عمود پرواز جنگنده فرانسوی میراژ اف

های ها اشاره کرد که مدلی از جنگندهایران اشاره کرد. همچنین در این نسل میتوان به برخ

پیشینشان در نسل دوم بود ولی با پیشرفت در مدلهای آخر این مدلهای برتر شامل نسل 

نام برد. همچنین را  فیشبد روسی ۲1میگ و نسخه ۲تایگر ۵سوم شدند از جمله میتوان اف

های این نسل بودند. اگرچه برخی جنگنده جزءنیز  ۷و ای ۶های تهاجمی چون ایجنگنده

 .مربوط به نسل چهارم میشد از جمله موتور توربوفن آنها ۶و ای ۷وِیژگی های ای

 چهار نسل هایجنگنده

های نسل چهارم در آیرودینامیک و بدنه نسبت به نسل قبل جهش بزرگی جنگنده

و چالاکتر شدند. بدنه ای سبکتر و استفاده تر ها چند منظورهدهداشتند. در این نسل جنگن

از مواد ترکیبی از جمله ویژگی های این نسل هستند. استفاده گسترده از سیستمهای 

الکترونیکی پیشرفته برای چند ماموریتی بودند. استفاده از سیستم پرواز دیجیتال با سیم به 

، نمایشگر سربالای و نمایشگرهای چند بلیم پرواز با کابل در مدل های قجای سیست

منظوره برای اولین بار در نسل چهارم به کار رفت. با بر روی کار آمدن نمایشگرهای چند 

های نسل های قبل کاره نمایشگرهای تک کاره و نشانگرهای عقربه ای که کابین جنگنده

شد. رادارها از  را پر کرده بود برچیده شد و کار خلبان با نصب سیستم هوتاس آسان

حالت داپلر در این نسل به حالت پالاس داپلر درآمد و توان دید رو به پایین نیز به 

ها توانستند با کمک رادارهای پالاس داپلر موشکهای هوا ها داده شد و این جنگندهجنگنده

به هوای رادار فعال را شلیک کنند. هزینه عملیاتی در نسل چهارم به طور چشمگیری 

توان  های نسل چهارم میآسان شد. از جمله جنگنده شانو تعمیر و نگهداری یافت کاهش

 ۲۷/۳۰/۳۳سوخو ۲۹های روسی میگ، جنگنده14/1۵/1۶/1۸های آمریکایی افبه جنگنده



 22 
 

ی
لو

 ع
مد

مح
د 

سی
 

 

و گرپین سوئدی، سی هرییر و تورنادو انگلیسی اشاره کرد.  ۲۰۰۰جنگنده فرانسوی میراژ

وربوفن به جای موتور توربو جت نیز یکی از ها با موتور تهمچنین ورود جنگنده

 .باشدتفاوتهای اصلی نسل چهار با نسل سه می

 نیم و چهار نسل هایجنگنده

عی بسیاری از کشورهای نظامی بودجه های دفا 1۹۹1با پایان جنگ سرد در سال 

های گندهخود را کاهش دادند. این کاهش به این معنا بود که آنها دیگر برای خرید جن

تند دید پولی نخواهد داد از این رو کمپانی های سازنده جنگنده نیز نمی توانسج

ین اای جدید طراحی کنند زمانی که مشتری برای آنها وجود نداشت. از این رو جنگنده

ا ازنده هپرد کمپانی ها با کمک جهش در علم کامپیوتر و الکترونیک از جمله در زمینه ریز

 نسل چهارم خود زدند. این نسل جدید در واقعهای دست به بهسازی جنگنده

بودند که با کاهش سطح مقطعی  1۸و اف1۶، اف۲۷، سوخو۲۹های همچون میگجنگنده

 ونیکرادار و افزایش کارای چشمگیر رادار و یا حتی نصب رادار کاوش آرایه الکتر

 داایی/اف و سوپر هورنت تغییر پی1۶ام کا، اف ۳۰، سوخو۳۵بهسازی شده و به میگ

افائل ایتر و رهای جدید بودند مانند یورفکردند. البته برخی از این چهارونیم ها نیز جنگنده

ی ها . شاید یکی از تفاوت های بزرگ نسل چهارونیم با نسل چهارم۲و میتسابیشی اف

ارهای باشد که به قولی تفاوتش با رادبهره گیری از رادار کاوش آرایه الکترونیکی می

باشد. در این بین وت کیفیت فیلم وی اچ اف با دی وی دی میپالاس داپلر تفا

 ایی نیز هستند به این نسل تعلق دارند.1۵و اف ۳1های چون میگجنگنده

 پنجم نسل هایجنگنده

میلادی وارد عرصه شدند. این  ۲۰۰۵ریپتور در سال  ۲۲های نسل پنجم با افجنگنده

فروسرخ  ، سنسورهای کشف کنندهبالاستیلز، رادار با توان خروجی نسل دارای توان ا



 23     21جنگنده های قرن 
 

شود، کابین بسیار شیشه ای که برخی از فرامین به صورت صوتی یا با نگاه کردن اجرا می

سیستم جنگ شبکه محورهستند. به دلیل پیشرفت در علم آیرودینامیک و همچنین 

 ۲۲های این نسل داده شده است. افخروجی های بردار رانش چالاکی خاصی به جنگنده

و  ۲۰ساخت روسیه و جی 1.44و میگ 4۷، سوخو۵۰ساخت آمریکا، سوخو تی ۳۵اف و

 .های این نسل می باشندساخت چین از جمله جنگنده ۳1جی

 ششم نسل هایجنگنده

 ای اف هپروژ طی آمریکا دولت ولی اند نیامده در پرواز به هاجنگنده این هنوز

 با ابلهمق برای جنگنده این .ندهست ایجنگنده چنین ساخت بررسی حال در ایکس ایکس

 سر بر حاضر حال در. شد خواهد ساخته چینیها و روسها جدید پنجم نسل هایجنگنده

 .نیست مشخص آن کامل ویژگیهای و است زیادی بحثهای آمریکا در ششم نسل ویژگی

تیلز اس فناوری از استفاده و یا ماخ۵ از بیش سرعت با صوت ماورای جنگنده یک آیا

 .شد خواهند خدمت وارد ۲۰4۰ تا ۲۰۳۵ های سال طی ششم سلن. است

های و نورث گرومن عکسی از شبیه ساز جنگنده مارتین، بوئینگ سه شرکت لاکهید

          .      اقعیتتا و ستکه بیشتر شبیه بازی های تخیلی کامپیوتری  ارائه کردندنسل ششم خود 

 
 مارتین لاکهید        
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 بوئینگ        

 
 گرومن نورث         

 

  شرکت های سازنده 

نیم کجنگنده آشنا با شرکت های بزرگ و مهم سازنده هدف ما این است که شما را 

ت تجهیزا ی ازها فقط جنگنده نمی سازند بلکه بسیاره بخاطر داشته باشیم که این شرکتالبت

ای هاز شرکت جنگ افزاری و غیرجنگی را نیز می سازند با این حال به معرفی چندی 

 یگریمعروف در ساخت جنگنده می پردازیم. این را هم بخاطر بسپارید که شرکتهای د

 نیز وجود دارند که به علت مهم و معروف نبودن به ذکر آنان نمی پردازیم. 
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 مارتین ( لاکهید1

 کهست ا آمریکایی اطلاعات امنیت و نظامی تجهیزات هوافضا، شرکت مارتین لاکهید

 مریتا، تینمار و کورپوریشن لاکهید هایشرکت پیوستنِ همب از 1۹۹۵ سال مارس ماه در

 از یکی عنوانبه اکنونهم  مارتین لاکهید شرکت .شد تشکیل مریلند بتزدا شهر در

 ۷٫1 از بیش سالانه. شودمی شناخته جهان افزاریجنگ  صنایع پیمانکاران بزرگترین

 لاکهید از تجهیزات خریداری صرف دهمتح دفاع ایالات بودجه وزارت کل از درصد

 فایتینگ 1۶اف به توانمی شرکت این توسط شده تولید هواگردهای از. گرددمی مارتین

 .کرد اشاره ۲لایتنینگ ۳۵اف هاوک ونایت 11۷اف رپتور،۲۲اف مارتین لاکهید فالکن،

 ( بوئینگ 2

 سال در که است، چندملیتی و آمریکایی دفاعی صنایع و هوافضا بوئینگ، شرکت

 در بوئینگ، شرکت .شد تأسیس واشینگتن سیاتل، شهر در بوئینگ، ویلیام توسط 1۹1۶

 افزاری، جنگ صنایع هوافضایی و آوران فن حوزه در فعالیت متمادی هایسال طول

 با دیگر سوی از و نمود معطوف مسافربری هواپیماهای تولید بر را خود اصلی تمرکز

 عطف نقطه که یافت، توسعه دفاعی، صنایع و هواگردسازی هایشرکت ادغام و خریداری

 بزرگترین به بوئینگ داگلاس، دانلمک ادغام و خریداری پی در که بود 1۹۹۷ سال در آن

 شیکاگو شهر به بوئینگ مرکزی دفتر ۲۰۰1 سال در. شد تبدیل جهان هوافضای شرکت

شده  تقسیم اصلی بخش چهار به سازمانی ساختار نظر از بوئینگ شرکت .یافت انتقال

 هاشرکت این شود،می مدیریت بوئینگ از تابعه شرکت یک توسط بخش هر که است،

 سکیوریتی، اند اسپیس دیفنس بوئینگ بوئینگ، تجاری هواپیماهای شرکت: از عبارتند

 فن شرکت بزرگترین بوئینگ بوئینگ. شرکت اشتراکی خدمات گروه و کپیتال بوئینگ

 بزرگ تولید کننده دومین عنوانبه  ۲۰11 سال در و باشدمی جهان در هوافضایی آوران
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 صادرکننده بزرگترین بوئینگ. مارتین( شد )بعد از لاکهید شناخته جهان دفاعی تجهیزات

 .شودمی مبادله نیویورک بورس بازار در آن سهام و است متحده ایالات در خدمات، و کالا

 داگلاس دانل( مک3

 یهواپیماساز شرکت و دانلمک شرکت ادغام پی در 1۹۶۷ سال در شرکت این

 گبوئین کمپانی توسط 1۹۹۷ سال در داگلاس دانلمک شرکت. شد تأسیس داگلاس

 المللیبین فرودگاه در شرکت این مرکزی دفتر .گردید ادغام شرکت این در و خریداری

 متعلق اکنون هک بود مستقر میزوری ایالت لوئیس سنت شهر نزدیکی در لوی، لامبرت ست

 هورنت،1۸ای/اف ، ایگل 1۵اف توانمی شرکت این محصولات از. باشدمی بوئینگ به

 .ردب نام را هاوکاسکای 4ای ،۳۶ایکس ،۲فانتوم 4اف ،1۰سیدی ،۸۰دیام

                                        گرومن                                                   ( نورثروپ4

 هواپیماهای و نظامی هواگردهای افزاری،جنگ  تجهیزات تولید و طراحی زمینه در 

 و رادار موشکی، دفاع هایسیستم ماهواره، هواپیمابر، ناوهای و شناور کشتی، جنگنده،

 عالیتف نظامی نیروی و اطلاعات فناوری مشاوره خدمات ارائه همچنین هوایی، پدافند

 مارتین لاکهید سیستمز، ئیای  بی هایشرکت از پس ۲۰1۰ لسا در شرکت این .نمایدمی

 افزاریگ جن و دفاعی صنایع هایشرکت بزرگترین فهرست از چهارم رتبه بوئینگ، در و

 سطتو گرومن شرکت خریداری پی در 1۹۹4 سالِ در گرومن نورثروپ .گرفت قرار جهان

 تولیدات ترینشده  شناخته از. شد اندازیراه  شرکت دو ادغام سپس نورثروپ، شرکت

 ۲بی اسکات، فایر ۸کیوام بی،4۷ایکس پراولر، بی۶ایئی: به توانمی گرومن نورتروپ

 یگرتا ۵تامکت و اف 14هاوک و اف گلوبال 4کیو آر و پگاسوس ای 4۷ایکس اسپیریت،

 .کرد اشاره

 



 27     21جنگنده های قرن 
 

 داینامیکس ( جنرال۵

 عنوانبه  اکنونهم  که ،است نظامی ادوات سازنده آمریکایی هوافضا مهندسی شرکت

 داینامیکس جنرال شرکت .شودمی شناخته جهان، در افزاریجنگ  صنایع شرکت پنجمین

 انشهرست در شرکت این مرکزی دفتر .شد تاسیس هلند فیلیپ جان توسط 1۸۹۹ سال در

 جنرال. شودمی معامله نیویورک بورس بازار در آن سهام و دارد قرار ویرجینیا فرفکس،

مارتین سهام  باشد که توسط شرکت لاکهیدمی 1۶اف جنگنده هواپیمای سازنده امیکسداین

 خریداری گردید.  1۹۹۳آن در سال 

 ( سوخو 6

 ساخت زمینه در شرکت این .شد گذاشته بنیان سوخو پاول توسط 1۹۳۹ سال در

 هواپیماسازی تشکیلات بزرگترین سوخو شرکت. دارد تخصص جنگنده هواپیماهای

 واپیمایه برای که را هاییشرکت تمامی هایسهام مالکیت شرکت این. ستا روسیه

 طراحی از ،تولید چرخه بر علت همین به و دارد اختیار در کنندمی تولید قطعه سوخو

 .کندمی ایفا کامل نظارت کیفیت، کنترل و ساخت تا گرفته

 ( میگ7

 آرتیوم توسط 1۹۳۹ سال در میگ شرکت. دارد قرار مسکو شهر در آن اصلی دفتر

 میکویان خانوادگی هاینام ترکیب از میگ نام شد. نهاده بنیان گورویچ میخائیل و میکویان

 شوروی، دفاعی نیروهای در وسیعی بطور میگ هواپیماهای .است شده ساخته گورویچ و

 هواپیماهای نیز امروزه. است شده استفاده آنها متحدان و سابق شرق بلوک کشورهای

 .دهدمی تشکیل گوناگون کشورهای در را دفاعی نیروهای ساختار از ایمدهع بخش میگ

 شرکت گرچه یافت، تغییر میکویان به شرکت نام گورویچ، مرگ از پس و 1۹۷۰ سال در

 طراحی، از میگ شرکت .داد ادامه خود هواپیماهای برای «میگ» مخفف نام از استفاده به
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 تمامی بر فروش، از پس خدمات ارائه و عمیراتت بازاریابی، تا گرفته آزمایش و تولید

 کارخانه سه دارای شرکت این. دارد نظارت هواپیما سرویس و ساخت چرخه و مراحل

 و ژوکوفسکی در هواپیما آزمایش مرکز کالیازین، و لوخوبیتزه مسکو، در هواپیما ساخت

 .است سنپترزبورگ در هواپیما موتور ساخت کارخانه

 ( داسو 8

 ایهواپیماه تولید کننده فرانسوی هواپیماسازی شرکت یک داسو وردیهوان گروه

 صنعتی گروه هایزیرمجموعه از که است شخصی و سفارشی جت هواپیماهای و نظامی

 در ماهواپی علمی مخترعین از و فرانسوی مهندس داسو مارسل. شودمی محسوب داسو

 نیاستد هوانوردی شرکت نهات داسو. کرد تأسیس را سازی هواپیما شرکت این 1۹۲۹ سال

. است مانده آن یرو بر هنوز آنها نام و دارد قرار آن بنیانگذار خانواده مالکیت در هنوز که

 دنیا شورک ۸۳ از بیش در و دارد قرار فرانسه پایتخت پاریس در داسو شرکت مرکزی دفتر

 میراژ یسر هجنگند هواپیماهای شرکت این تولیدات معروف ترین از .دارد تجاری فعالیت

 ضربتی جنگنده رافال، منظوره چند جنگنده ،۲۰۰۰میراژ و 1اف میراژ ،۳میراژ جمله از

 ۵۰فالکن وداس. ۲۰فالکن. 1۰فالکن جمله از فالکن سری تجاری هایجت و سوپراتاندارد

 .اشاره کرد ایکس ۷فالکن داسو.  ۲۰۰۰فالکن داسو. ۹۰۰فالکن داسو. 

 ( ساب9

 و دفاعی صنایع زمینه در 1۹۳۷ سال از که است یسوئد شرکت یک ساب گروه

 اصلی هایدهجنگن. است واقع استکهلم در آن مرکزی دفتر و کندمی فعالیت هواپیماسازی

 ۳۹ساب و فیگن ۳۷ساب دراگن، ۳۵ساب یعنی سوئد ارتش دوم جهانی جنگ از پس

 .اندشده تولید و طراحی شرکت این در گریپن
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  نگدوچ هوانوردی صنعت ( گروه10

 تاسیس 1۹۵۸ سال در که است چین در جنگنده هواپیمای کننده تولید شرکت یک

 .باشدمی چین ارتش برای جنگنده تولید مراجع تریناصلی  از یکی همچنین و گردیده

 ( میتسوبیشی11

 صنایع در فعال هایشرکت از زیادی شمار مالکیت که است ژاپنی ایخوشه  شرکت

 ل،حمل و نق شرکت یک قالب در ابتدا در میتسوبیشی شرکت .دارد برعهده را مختلف

 سه معنای به میتسوبیشی. شد تاسیس 1۸۷۰ سال در( 1۸۸۵-1۸۳4) یاتارو ایوازاکی توسط

 معدن، های عرصه در میتسوبیشی تابعه هایشرکت اکنون هم .است( الماس) لوزی

 و ملاکا ودروسازی،خ صنعت الکترونیک، بیمه، مالی، خدمات مخابرات، سازی،کشتی

 طول در .نمایندمی فعالیت شیمیایی صنایع و گاز و نفت صنایع سنگین، صنایع مستغلات،

 .شدمی ساخته  Jiro Horikoshi نظر زیر میتسوبیشی هواپیماهای دوم، جهانی جنگ

 حدهمت ایالات نظامی نیروهای اسرای از دوم جهانی جنگ جریان در میتسوبیشی شرکت

ونتاژ این شرکت دست به م .کردمی استفاده اجباری کار نیروی وانعن به آمریکا

 ود.زده ب ۲و اف 4و اف 1۵های آمریکا نظیر افجنگنده

 ایرباس ( گروه12

 که است، اروپا از خارج شعبه چند با اروپایی افزاریجنگ صنایع و هوافضا شرکت

 فضانوردی و وانوردیه هایپروژه انجام و طراحی زمینه در هاشرکت بزرگترین از یکی

 لاگراده، هایشرکت ادغام با اشتراکی صورت به شرکت این .شودمی محسوب جهان در

 اروپا فضایی و هوایی دفاع شرکت نام با ۲۰۰۰ ژوئیه 1۰ تاریخ در سپی، و گ آ دایملر

 سازنده آستریوم مسافربری، هواپیماهای سازنده شرکت نمود. ایرباس آغاز را خود فعالیت

 ناوبری، و دفاعی هایسیستم سازنده اسپیس، اند دیفنس ایرباس آرین، و وگا هایموشک
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 زیر چندمنظوره، بالگردهای سازنده هلیکوپترز ایرباس باربری، و جنگی هواپیماهای

  .آیندمی شماربه  گروه این از هایی مجموعه

 نام برد : چنین در مجموع شرکت های وابسته را می توان 

 )مسافربری( الف( ایرباس 

 هلیکوپترز  ب( ایرباس

 اسپیس اند دیفنس پ( ایرباس

 کشورهای سازنده 

کشورهای زیادی جنگنده می سازند ولی عموما نام سه کشور مطرح است. آمریکا، 

روسیه، فرانسه و دیگر کشورها زیاد بازاری برای فروش خود ندارد اگرچه یوروتایفون 

های ساخت انگلیس کشور بوده و یا جنگندهیک جنگنده قدرتمند است ولی برای چند 

مانند جگوار که بسیار قدرتمند بوده، ولی امروزه دیگر انگلیس در تولید جنگنده به 

صورت تنها حرفی برای گفتن ندارد. بدون هیچ تعارفی باید آمریکا را ابرقدرت تولید 

ی تولید کند اجنگنده در دنیا دانست که حتی روسیه هم نمی تواند مانند آن جنگنده

وارد رقابت تولید شدند که این خود نشان از  1۵و اف 1۶با اف ۲۹و میگ ۲۷سوخو

های ساخت آمریکا چه در الکترونیک و چه در ضعف یک شرکت است، بگذریم، جنگنده

آرمانی  1۵های دنیا هستند. ساختن افموتور و چه در پنهان کاری سرآمد تمامی جنگنده

ایده آل، حرفی را برای رقیبان نگذاشته اند تا  ۲۲ز آن نیز افو بعد ا 4و قبل از آن اف

آمریکا را با این وضعیت بی رقیب دانست. اما بعد  ۲1گفته شود، به هر حال باید در قرن

از آمریکا نوبت به روسیه می رسد که پیشینه بسیار زیادی در ساخت و تداوم تولید 

ها در هر مدلی خودکفاست تمامی جنگنده جنگنده دارد روسیه نیز مانند آمریکا در تولید

و پکفا حالاحالاها در رتبه  ۳۵ولی رقیب خیلی بزرگی مانند فرانسه دارد که با تولید سوخو
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دوم باقی خواهد ماند. فرانسه و شرکت داسو که با تولید رافال خود را در تولید جنگنده 

م دارد، اما امروزه به مشکل های زیادی هچند منظوره قدرتمند و بی نیاز کرده اند مشتری

بسیار بزرگی یعنی یوروتایفون برخورد کرده اند که به نظر میرسد که رقیبی جدی برای او 

باشد که دو غول هوافضا یعنی انگلیس و آلمان دست به ساخت آن زدند. حال کشورهای 

د خود دیگری هم هستند که توانایی در بازار فروش ندارد حتی سوئد که با گرپین قدرتمن

رقیبی برای رافال و تایفون است. باید بدانیم که تکنولوژی بالا برای فروش بسیار 

پراهمیت است و خرید جنگنده مثل قطعات لوکس و دور افتادنی نیست که از یکی 

و بخرید. قیمت بالا و اهمیت دفاع از حریم هوایی، خرید جنگنده را با خوشتان بیاید 

که این علت باعث انحصاری شدن ساخت جنگنده برای چند تکنولوژی بالا پیوند میزند 

ل، جنوبی، اسرائی آمریکا، روسیه، فرانسه، سوئد، جمهوری چک، ژاپن، چین، آفریقاکشور 

هایشان شده است. حال به معرفی این کشورها و جنگندههند،بریتانیا و کشورهای دیگر 

 می پردازیم.

آمریکا  

یک کلمه اشاره کرد ))بی رقیب(( چون چه در  در معرفی آمریکا فقط می توان به

رادار و چه در موتور و چه در سیستم آیرودینامیک و چه در سیستم پنهان کاری بی رقیب 

که خوب است حتی در  ۲1و در کل بی همتاست. اگر به همین صورت پیش برود در قرن

اهی از شرکتهای خود بی رقیب باقی خواهد ماند. حال به معرفی کوت ۲۲نیز با اف ۲۲قرن 

در رده  ۳۵و اف ۲۲جنگنده سازی آمریکا می پردازیم در حال حاضر لاکهید مارتین با اف

و نورث  1۸و اف 1۵اول قرار دارد و شرکت بوئینگ و مکدانال داگلاس با تولید اف

توان شرکت های دیگر آمریکا هستند. می بسیار معروف تر از 14و اف ۲گرومن با تولید بی

ر طراحی و نورث را در رادار و بوئینگ را در بدنه بی رقیب دانست. اوج لاکهید را د
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 ۲۲و با اف آماده 1۵فانتوم شروع و با اف 4قدرت نمایی آمریکا به نظر من از تولید اف

آمریکا می پردازیم. )لازم به ذکر  Fو  Aهای سری حال به معرفی جنگندهتکمیل شد. 

رده خارج شده اند و در نیروهایی کشوری به های که دیگر از است از توضیح جنگنده

 شوند خودداری کرده ام(خدمت گرفته نمی

 های سری جنگندهA  وF آمریکا:  

 )فانتوم(4اف

 
موتوره مافوق صوت و دوربرد است که ۲افکن دو سرنشینه، فانتوم جنگنده بمب 

ن یکی از بهترین وهوایی را دارد. از فانتوم به عنواتوانایی عملیات در همه شرایط آب 

وارد خدمت در  1۹۶۰از سال  ۲شود. فانتومهای سده بیستم میلادی نام برده میجنگنده

نیروی دریایی ایالات متحده گردید و کمی بعد نیروی هوایی و نیروی تفنگداران دریایی 

ایالات متحده هم استفاده از آن را آغاز کردند. شرکت مکدانل داگلاس این هواپیما را تا 

ساخت سرعت فانتوم به عنوان یک برای نیروی دریایی ایالات متحده می 1۹۷۰واخر دهه ا

کیلوگرم ۸4۸۰در عین حال توانایی حمل رسد، ماخ می ۲.۲جنگنده بزرگ به بیش از 

 4باشد. افجایگاه خارجی دارا می۹سلاح و مهمات از جمله موشک، راکت و بمب را در 

دون توپ مسلسل داخلی طراحی شده بود اما در مانند دیگر رهگیرهای زمان خود ب
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والکان در آن جاسازی شد. این جنگنده در  ۶1م امم۲۰های بعدی، توپ گاتلینگ مدل

رکورد جهانی هنگام پرواز همچون حداکثر سرعت و 1۵ابتدای خدمت خود توانست 

یتنام حداکثر ارتفاع پرواز را به خود اختصاص دهد. فانتوم به طور گسترده در جنگ و

مورد استفاده قرار گرفت و به عنوان یک جنگنده برتری هوایی)در اواخر جنگ شناسایی 

افکن( به خوبی ایفای نقش نمود. فانتوم آخرین جنگنده نیروی هوایی آمریکا بود و بمب

خال زیادی در قرن بیستم داشت. در جنگ ویتنام، یک خلبان از نیروی که خلبانان تک

در نبرد هوایی  خلبان از نیروی دریایی آمریکا هرکدام به پنج پیروزیهوایی آمریکا و یک 

و  1۹۷۰های خال رسیدند. این هواپیما در طی دههدست یافتند و به عنوان خلبان تک

تدریج با داد. این هواپیما به ستون فقرات نیروی هوایی آمریکا را تشکیل می 1۹۸۰

تامکت و  14ر نیروی هوایی آمریکا، افد 1۶و اف 1۵هواپیماهایی جدیدتری همچون اف

در جنگ خلیج  1۹۹1هورنت در نیروی دریایی آمریکا جایگزین شد. در سال  1۸اف

 هوا و نیز تحتبه های زمین برای شناسایی، شکار رادارها و موشک 4فارس از فانتوم اف

ی رسماً میلاد 1۹۹۶های عراقی استفاده شد تا اینکه در سال فشار قرار دادن جنگنده

تنها هواپیمایی بود که در هر دو تیم نمایش هوایی ایالات  4بازنشسته شد. فانتوم اف

 جی( بکار4ای( و بلو آنجل نیروی دریایی )اف4متحده یعنی تاندربیردز نیروی هوایی )اف

کشور  11گرفته شد. فانتوم علاوه بر نیروهای دریایی و هوایی ایالات متحده در ارتش 

دفتر طراحی مکدانل کار بر روی اصلاح  1۹۵۳در سال  است.کرده  دیگر نیز خدمت

یک نمونه کامل از هواپیمای طراحی شده به نام  1۹۵4اچ را آغاز نمود. در سال ۳اف

اج جی ساخته شد و به نیروی دریایی ارائه گردید. این طرح به شدت مورد توجه ۳اف

ولیه از سوی نیروی دریایی به قرار گرفت و بنابراین دستور ساخت دو فروند نمونه ا

قبضه مسلسل  4سرنشین و مجهز به مکدانل داده شد. این طرح، هواپیمایی بود تک 
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جایگاه حمل بمب و یا موشک که توانایی عملیات در هر شرایط 11میلیمتری و دارای ۲۰

گردید و تامین می ۶۵موتور از نوع جی۲وهوایی را دارا بود. نیروی رانش آن توسط آب 

 توجه با میلادی 1۹۵4 سال در اما. رساندمی ماخ 1٫۵این جنگنده را به راحتی به سرعت 

های محوله به نیروی جدید حاکم بر سیاست خارجی ایالات متحده و مأموریت شرایط به

های درخواستی مورد نظر برای این جنگنده اضافه شد که دریایی، موارد مهمی به قابلیت

توان قابلیت ساخت این هواپیما گردید، از جمله این موارد می موجب تاخیر در طراحی و

های رهگیری و دفاع، قابلیت پرواز در شرایط جوی مختلف و مشکل، شرکت در عملیات

  .اضافه شدن یک رادار پیشرفته و افزودن نفر دوم به خدمه برای هدایت رادار را نام برد

 نگاه کلی

هواپیمای رهگیر  نشینه ای است که به عنوانافکن دوسر، جنگنده بمب4فانتوم اف 

ز اهای دفاعی نیروی دریایی آمریکا طراحی شد. برای پر کردن خلأ موجود در جنگنده

ده توان به رادار دوپلرپالس پیشرفته آن و نیز بکارگیری گستربکار رفته در آن می نوآوری

 بالا و برد دوسرنشینه که تیتانیوم در بدنه آن اشاره کرد. طراحی این هواپیمای جنگنده

های ای برای طراحی نسل بعدی جنگندهافزار بالایی را داشت پایه امکان حمل جنگ

 سبک بهینه شده برای جنگ در طول روز بود. 

 های پروازویژگی

های هوایی بزرگترین برتری فانتوم شتاب بالای آن بوده است. این توانایی در جنگ

ر حق انتخاب برای آغاز یک جنگ هوایی یا عقب نشینی از های متبحشد خلبانباعث می

های هدایت شونده آن را داشته باشند. هواپیمای غول پیکر فانتوم که برای شلیک موشک

با رادار طراحی شده بودند چابکی رقبای ساخت شوروی خود را نداشتند و گاه در 

غیر قابل کنترل  هایمانورهای سخت از مسیر خود منحرف شده و دچار پیچ خوردن
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شد، با این حال خلبانان معتقد بودند که هواپیما انعطاف خوبی در عملکرد دارد و می

بال را افزودند که به ئی، پیش 4های مدل افبه بال 1۹۷۲پرواز با آن راحت است. در سال 

ولید دود سیاه غلیظی را ت ۷۹داد. موتورهای جیآن توانایی مانور با زاویه حمله بالا را می

کرد. خلبانها این دود را با بکارگیری حالت ها را از دور قابل شناسایی میکرد که فانتوممی

ها کرد. بعضی از خلبانبردند اما این کار راندمان سوخت را کم میپس سوز از میان می

کردند که این کار روی شتاب هواپیما همان پس سوز را در یک موتور هواپیما استفاده می

گذاشت که از پس سوز در هر دو موتور استفاده شود و از طرفی هم دود به ر را میتاثی

های بزرگ فانتوم کرد. یکی از ضعفشدت سیاه غلیظ موقعیت هواپیما را مشخص نمی

های اولیه آن نبود مسلسل داخلی در آن بود. چون برای دوره کوتاهی عقیده بر در طراحی

صوت غیرممکن است و در های مافوق در سرعت این بود که جنگهای هوایی چرخشی

های دیگر درگیر شد که چگونه با این هواپیما با جنگندهواقع به خلبانان یاد داده نمی

شدند شوند. اما در واقعیت جنگ های هوایی معمولاً در سرعتهای زیر صوت دنبال می

دشمن قرار کردند پشت سر هواپیمای چون خلبانان با کاهش سرعت خود تلاش می

شده آن دوران هم ضعیف  و هدایت هوای حرارت یاب بگیرند. ضمناً موشکهای هوا به

بودند و شانس اصابت کمی داشتند. در نهایت این ضعف با اضافه کردن مسلسل 

  ئی جبران شد. 4والکان در اف ۶1میلیمتری شش لول ام۲۰

 فانتوم در خدمت نیروی هوایی ایران

ی در ابتدا تصمیم داشت جهت دور کردن میگهای نیروی نیروی هوایی شاهنشاه

را از کارخانه جنرال داینامیکس خریداری نماید. ولی با  111هوایی شوروی، جنگنده اف

شکست پروژه این هواپیما، آمریکا تصمیم گرفت که جنگنده فانتوم را که در جنگ ویتنام 

ست این هواپیما نیز در نبرد با امتحان خوبی پس داده بود را به ایران بفروشد. گفتنی ا
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ناکام ماند و ایران مجبور شد از شرکت گرومن هواپیمای جنگنده  ۲۵جنگنده پیشرفته میگ

 هوایی نیروی از بعد ایران شاهنشاهی هوایی نیروی. نماید خریداری را تامکت 14اف

یق دق دتعدا. رودمی شمار به سفارش تعداد لحاظ از جنگنده این مشتری دومین اسرائیل

های تحویل شده به ایران از سوی آمریکا دقیقاً مشخص نیست. بر اساس یکی از فانتوم

ئی به ایران تحویل  4فروند آراف1۷ئی و  4فروند اف 1۶۲دی،  4فروند اف ۲۹برآوردها، 

ها به ایران را به این منبع خبری دیگری روال سفارش و تحویل فانتوم داده شده است.

و تحویل آنها در سپتامبر  1۹۶۷دی در  4فانتوم اف ۳۲: سفارش ترتیب معرفی کرده

  .1۹۷۷و تحویل آنها در  1۹۷۳ئی در  4آر اف 1۶ئی و  4اف 1۷۷، سفارش 1۹۶۸

 بسیاری از تجهیزات اضافه و قطعات یدک خریداری شده در آمریکا نگهداری 

های آموزشی را طی شده اند. خلبانان ایرانی این جنگنده در آمریکا و پاکستان دورهمی

 ک بهکرده بودند. نیروی هوایی شاهنشاهی ایران از این جنگنده در جنگ ظفار و کم

 رابرسرکوب شورشیان عمان و همچنین پاسداری از مرزهای شمالی و غربی ایران در ب

و قطع  1۳۵۷بعد از انقلاب  .تجاوزات هوایی پراکنده شوروی و عراق استفاده نموده است

ادر ی و مو آمریکا، این احتمال وجود دارد که این جنگنده با قطعات اصلرابطه ایران 

ا از رنده تجهیز نشده باشد. در طول جنگ ایران و عراق نیز ایران قطعات یدکی این جنگ

ی کرد. گاه این قطعات را در چهارچوب توافقاتی همچون ماجراطرق مختلفی تامین می

ه بسرائیلی اکرد، گاه با کمک دلالان اسلحه تامین میایران کنترا به طور مستقیم از آمریکا 

سی را از کشورهای اروپایی  الطور مخفیانه، و گاه نیز موتورهای ساخت رولز رویس پی 

 کرد.یعضو پیمان ناتو خریداری و بجای موتورهای اصلی بدون قطعات یدکی جایگزین م

 عراق و نایرا جنگ در ایران 4-اف هواپیماهای هوایی هایپیروزی
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 ،۲4یم هلیکوپتر فروند ۲ ،1۷سوخو فروند 1۵ ،۲۳میگ فروند ۲1 ،۲1میگ فروند ۲۹

 1 ،۲۲وپولفت فروند 1 اتاندارد، سوپر فروند 1 ،1اف میراژ فروند ۲ ،۲4آنتونوف فروند ۲

 41۲ بل هلیکوپتر فروند 1 ، فریو سوپر هلیکوپتر فروند

 تعداد پیروزی نام خلبان

 های شکار شدهجنگنده

 تاریخ سلاح        نوع

     

 ۳ عباس دوران

 ۲۳میگ

 ۲۳میگ

 ۲۱میگ

 ئی۷-ایم

 ئی۷-ایم

 ئی۷-ایم

59/۷/۷ 

59/۷/۷ 

59/۸/۱۱ 
     

 59/6/۲9 میلیمتری۲0 ۲۳میگ ۱ راثی
     

 6۳/۱/۱۳ ئی۷-ایم سوپر اتاندارد ۱ ادیبی
     

 59/۷/۲۱ پی9-ایم ۲۳میگ ۱ یحسیب
     

 60/۲/6 پی9-ایم ۲۳میگ ۱ عباسی
     

 6۷/۳/۲۴ پی9-ایم ۲۳میگ ۱ سالاری
     

 ?/59/9 ؟ ۲۱میگ ۱ افخمی
     

 60/۲/5 میلیمتری۲0 ۲۱میگ ۱ سرلک
     

 60/۲/6 پی9-ایم ۲۱میگ ۱ یمهلوج
     

 60/6/۳۱ پی9-ایم ۲۱میگ ۱ مفیدی
     

 65/۴/۲۱ 65-امجیای سوپر فریو ۱ علیرضا یاسینی
     

         مشخصات 

 متر ۱9.۲:  طول ۲: مهخد

 کیلو ۱۳٬۷5۷: خالی وزن متر 5:  ارتفاع

 کیلو ۲۸٬0۳0:  برخاست وزن بیشینه کیلو ۱۸٬۸۲5:  بارگیری وزن

 بر مایل۱٬۴۷۲) ۲٫۲۳ ماخ: بیشینه سرعت (متر ۱۸٬۳00) فوت 60٬000: پروازی سقف

 فوتی ۴0000 در( ساعت بر کیلومتر ۲٬۳۷0 ساعت،
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 شامل خارجی، جایگاه ۹ در مهمات( کیلو ۸4۸۰) دپون 1۸۶۵۰ تسلیحات: تا

 و یزریل هدایت بمبهای ای،خوشه بمبهای چندمنظوره، بمبهای ،۸۲کی ام هایبمب

 کشتی، دض موشک فرودگاه، باند ضد مهمات زمین، به هوا موشکهای راکت، پاد وی،تی

 سوخت نخزم و حمل پادهای. ایهسته تسلیحات شناسایی، پدهای گیری،هدف پادهای

 .است کارگیریبه قابل هم

 ماوریک ۶۵-امجیای ×۶

 آیوال ۶۲-امجیای ×4

 آرم استاندارد ۷۸-امجیای هارم، ۸۸-امجیای شرایک، 4۵-امجیای ×4

 1۵-یوبیجی ×4

 1۲-یوبیجی. ۸۲کیام ×1۸

 GBU-14 1۰-یوبیجی. ۸4 مارک ×۵

       CBU-۸۹, CBU-۵۸ ۸۷-یوبیسی× 1۸

 ۵۷بی ایهسته بمب و B4۳. ۶1ب بمب. B۲۸EX شامل ایهسته تسلیحات

 )تایگر(  ۵اف

 



 39     21جنگنده های قرن 
 

وزن مافوق صوت آمریکائی تولید شرکت  یک هواپیمای جنگنده سبک ۵اف

ر سال دای فریدم فایتر  ۵نورثروپ است. اولین مدل این هواپیما با نام نورتروپ اف

ت متحده د نیروهای مسلح ایالاوار1۹۶۲اولین پرواز خود را انجام داد و از سال  1۹۵۹

های بعد ساخته شدند که های بی، سی، دی و ئی این هواپیما هم در سالشد. مدل

ه استفاد« تایگر»)جنگجوی آزادی( از نام « فریدم فایتر»های دی و ئی به جای مدل

رات انجام شد و در همین سال صاد 1۹۷۲ئی تایگر در سال  ۵کردند. اولین پرواز افمی

ا نام بپیما هواپیما به متحدان آمریکا آغاز شد. یک مدل مخصوص شناسایی از این هوااین 

 1۳4۳ال ستایگرآی هم توسط نورتروپ تولید شد. ایران از کشورهایی بود که از  ۵آر اف

شرکت  .را خریداری کرد ۵های مختلف جنگنده افتعداد زیادی از مدل 1۳۵۵تا 

 1۳۹۹)ای، بی و سی( و  ۵های افل اول جنگندهفروند از نس ۸4۷نورثروپ در مجموع 

های رتشادر  فروند از نسل دوم )دی و ئی( را تولید کرد. تعدادی از این هواپیماها هنوز

 ماییمختلف دنیا در حال فعالیت هستند و حتی ارتش آمریکا هم به عنوان یک هواپی

ی برای طراحی تعداد اپایه همچنین ۵کند. افها استفاده میآموزشی و تمرینی از آن

که سپس به  1۷افهای شرکت نورتروپ شد. جنگنده نورتروپ وایدیگری از جنگنده

 ۵ز افاساخته شد. یک مدل پیشرفته  ۵هورنت ارتقا پیدا کرد بر اساس اف1۸جنگنده اف

هایی همچون قیمت برای جنگنده تایگرشارک به عنوان رقیبی ارزان ۲۰هم با عنوان اف

 اما هیچ خریداری پیدا نکرد.  ساخته شد 1۶اف

                                                                                                         تاریخچه

میلادی، شرکت نورثروپ تحقیقاتی را برای طراحی و ساخت  1۹۵4در سال 

ان که بتواند حتی از فرودگاه ای سبک وزن، کاملاً ارزان قیمت و با نگهداری آسجنگنده

های بسیار کوتاه نیز تیک آف نماید، آغاز کرد. پس از مدتی، برای اولین بار هواپیمای 
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با لقب جنگنده آزادی متولد شد. این جنگنده، با  ۵شکاری جنگنده ی فوق سبک اف

تن، می توان گفت که سبک ترین هواپیمای جنگنده امروزی به شمار  4وزنی خالی حدود 

این هواپیما توانایی هوا به هوای بسیار کمی داشت و بیشتر قدرت خود  Aمی رود. مدل 

 Bمی داد. پس از این مدل، مدل را در بمباران و حمله به اهداف و مواضع زمینی نشان 

این جنگنده عرضه شد که قدرت نبرد هوا به هوای آن نیز افزایش یافته و بهبودهایی نیز 

دل، گونه ی دو سرنشینه این هواپیما بود که به منظور انجام ماموریت پیدا کرده بود. این م

ها با دقت بیشتر توسط دو خلبان و همچنین امکان انجام تمرینات مدرسه های زمینی 

هوایی عرضه شد. این هواپیما، بیشتر برای منظورهای تمرینی معلم خلبان و دانشجو به 

باقیمانده و خدمت نمود. همچنین، هدف دیگر وجود آمده بود که سال ها نیز در این نقش 

ای با نقش برتری هوایی بود که در مقابل طراحی این هواپیما، طراحی شکاری جنگنده

بعضی از کشورها ایجاد می  که مشکلاتی را برای ۲1هواپیماهای تازه تولید شده میگ

ن جنگنده به دلیل کند. ای نمودند، مقاومت نموده و آنان را به خوبی از صحنه نبرد به در

وزن فوق العاده سبکش، توانایی بسیاری در انجام مانورهای هوایی دارد و به دلیل طراحی 

ویژه اش، هزینه به پرواز در آوردن این جنگنده تقریباً برابر با یک سوم هزینه وارد عمل 

ای گونه ای بسیار بهبود یافته تر و ۵هورنت است. مدل اف1۸کردن یک جنگنده اف/ای

درتمندتر است که بعدها طراحی و به کشورهای مختلفی از جمله ایران عرضه گردید و ق

ایران مشغول به خدمت  این هواپیما، هم اکنون نیز در نیروی هوایی جمهوری اسلامی

بوده و در طی سال های جنگ تحمیلی استفاده های گسترده ای از آن به عمل آمد. این 

پوند تراست  4.۰۸۰با قدرت  J-58ال الکتریک جنگنده از دو موتور توربوجت جنر

 افزایش یافته است. Tiger IIاستاتیک بهره می جوید که این میزان کشش، در نمونه 
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 مشخصات عمومی                                            

   کیلوگرم 9٬۳۱۲بیشینه وزن برخاست :  نفر  ۲نفر و  ۱خدمه : 

      متر ۱5٬۸00:  ازیپرو سقف  متر ۱۴٫۴5طول: 

 ماخ ۱٫6سرعت بیشینه :   متر ۴٫0۸ارتفاع :  

 کیلومتر ۱٬۴05برد :  کیلوگرم ۴٬۳۴9وزن خالی :  

   کیلومتر ۳٬۷00برد ترابری :    کیلوگرم ۷٬۱5۷وزن بارگیری : 

 حمل دماغه و قابلیت در M۳۹A۲ Revolver توپ  ۲۰mm×۲:  تسلیحات : توپها

 ابلیتقماوریک و  زمین به هوا موشک تیر دو و سایدوایندر ۹ایم تیحرار موشک تیر دو

     . ۸۲کی ام آزاد سقوط بمب تیر دو حمل

C .کروسیدر  ۸اف 

 
 به که بود ناونشین هوایی برتری موتوره فراصوت تککروسیدرجنگنده  ۸ووت اف

یایی ایالات آمریکا و تفنگداران در متحدهُ ایالات دریایی نیروی برای ووت شرکت وسیله

ای که کننده ناامیدیو کاتلس شود. پس از تجربه ۷متحده آمریکا ساخته شد تا جایگزین اف

یو به عنوان آخرین شانس شرکت ووت ارائه شد. ۸یو داشت. اف۷نیروی دریایی از اف

آمریکایی  جنگنده آخرین و گردید پرواز آماده 1۹۵۵در فوریه  ۸اف اولیهُنخستین نمونه 
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کروسیدر ورژن عکسبرداری  ۸شد. ورژن آرافبار سلاح اصلی آن محسوب میبود که تیر

با  ۸اف شناسایی این هواپیما بود، که مدت درازتری در ایالات متحده خدمت نمود. آر

عکسبرداری از ارتفاع پایین در بحران موشکی کوبا نقش اساسی داشت. واحدهای رزرو 

  .ت داشتندرا در خدم ۸آراف 1۹۸۷نیروی دریایی تا سال 

 طراحی و ساخت

 قرار. کرد نیاز اعلام جدیدنیروی دریایی آمریکا برای یک جنگنده  1۹۵۲در سپتامبر 

پا و سرعت افزایش  ۳۰۰۰۰ماخ برسد و ارتفاع پرواز آن به 1٫۲ به جنگنده این سرعت بود

ومتر در کیل 1۶۰متر در ثانیه برسد. همچنین سرعت فرود آن نیز بیشتر از  1۲۷ارتفاع آن به 

توانست میلیمتری دیگر نمی1۲٫۷ تیربار که بود داده نشان کره جنگساعت نباشد. تجربه 

میلیمتری گردد. در پاسخ به این ۲۰ تیربار به مجهز بایستمی جدیدبسنده باشد و جنگنده 

را ارائه نمود. برخلاف  ۳۸۳اعلام نیاز تیم ووت به رهبری جان راسل کلارک طرح وی

 و کوچک فروداین هواپیما در بالای بدنه قرار داشت که در نتیجه ارابه  هایمعمول بال

 زاویه با بال طرح جنبه این ترین نوآورانه. گرفتمی جای بدنه زیر که داشت سبکی

گرفت. موتور آن درجه از بدنه فاصله می۷ برخاست و فرود هنگام که بود متحرک برخورد

ح آن همانگونه که نیروی دریایی تعیین کرده بود. سلا ۵۷توربوجت پرات اند ویتنی جی

 میلیمتری بود. این هواپیما همچنین دارای دو موشک هوابه هوای هدایت ۲۰بود تیربار 

. بود ماوس مایتی 4۰کی ام/4کی ام شونده غیرهدایت موشک۳۲ و سایدوایندر ۹ایم شونده

نام  ۳۸۲داد که وی تاکتیکی این هواپیما ارائه شناسایی ورژن برای طرحی همچنین ووت

ایچ دمون دو موتوره ۳تایگر، مکدانل اف 11داشت. رقبای اصلی طرح ووت، گرومن اف

سوپرسیبر  1۰۰شد( و نورث امریکن اف ۲فانتوم 4)که بعداً تبدیل به مکدانل داگلاس اف

شرکت ووت برنده اعلام شد. ووت سفارش سه فروند ایکس  1۹۵۳در ماه می  .بودند
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نام  1۹۶۲نمود. پس از اتخاذ سیستم نامگذاری واحد در سپتامبر  را دریافت 1یو۸اف

با خلبانی جان کنراد  1۹۵۵مارس ۲۵نمونه در تغییر پیدا کرد. نخستین پیش ۸یو به اف۸اف

نمونه توانست در نخستین پرواز از سرعت صوت فراتر رود. مراحل پرواز کرد. این پیش

نمونه دوم نیز در همان روز یعنی ه پیش ساخت این هواپیما آن قدر بدون مشکل بود ک

نخستین پرواز خود را از روی  1یو۸اف 1۹۵۶پرواز نمود. در آوریل  1۹۵۵سپتامبر  ۳۰

  ناوهواپیمابر یواس اس فورستال انجام داد.

D. تامکت( 14اف( 

 
هواپیمای جنگنده مافوق صوتی دوموتوره، دو سرنشین و با بال متحرک ساخت 

انجام داد و از  1۹۷۰ریکا است که نخستین پرواز خود را در سال شرکت گرومن در آم

تا  1۹۷4برای خدمت در نیروی دریایی آمریکا پذیرفته شد.این هواپیما از  1۹۷4سال 

در نیروی دریایی ایالات متحده به عنوان جنگنده برتری هوایی، هواپیمای رهگیر  ۲۰۰۶

بعد از اینکه در  14یرو خدمت کرد. افدفاعی و هواپیمای شناسایی تاکتیکی اصلی این ن

ین یو سیستم پرواز سطح پا مجهز به سیستم هدف گیری مادون قرمز در شب 1۹۹۰دهه 

تامکت )به معنی گربه  14اف .گردید حملات موشکی هوا به زمین دقیقی را هم انجام داد

خدمت  به ۲فانتوم 4مکدانل داگلاس اف به عنوان جایگزین هواپیمای 1۹۷۲نر( در سال 
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به ایران صادر شد. این هواپیما برای  1۹۷۶نیروی دریایی ایالات متحده در آمد و در سال 

در  ۲۰۰۶سپتامبر ۲۲تامکت در  14نیروی دریایی آمریکا ساخته شده است. هواپیمای اف

 نیروی دریایی آمریکا بازنشسته شد.

 پیدایش

ای ی به علت پارهب111هنگامی مطرح شد که برنامه تولید اف 14طرح تولید اف

مشکلات با شکست مواجه شد. وقتی فرمانده نیروی دریایی توماس کانلی طرح ساخت 

ای را برای پرواز به عهده گرفت و دریافت که این  111مدل متفاوتی از هواپیمای اف

هواپیما مشکل در پرواز در سرعت مافوق صوت دارد و توانایی به زمین نشستن آن 

صریح کرد که با این وضع نگران وضعیت نیروی دریایی است. ضعیف است، درکنگره ت

بی را قطع کرد تا اینکه 111کنگره آمریکا هزینه گذاری بر روی اف 1۹۶۸در مه سال 

آنچه که مورد نیاز نیروی دریایی  .ای به وضعیت موجود پیدا کندنیروی دریایی چاره

رطاقت بود که بتواند از ناوگان ای دوربرد و پایالات متحده آمریکا بود، داشتن جنگنده

 ها وافکنهای ضد کشتی شلیک شده از بمبجنگی ایالات متحده در مقابل موشک

تر و فانتوم از رادار پرقدرت 4با جنگنده اف های شوروی دفاع کند، در مقایسهزیردریایی

 های دشمن برخوردار باشدهای دوربردتری به منظور رهگیری هواپیماها و موشکموشک

فردی باشد. نیروی دریایی به شدت   به و دارای خصوصیات برتری هوایی منحصر

ایکس( )که منجر به تولید دو افمخالف شرکت در طرح جنگنده تاکتیکی آزمایشی )تی

کرد نیاز نیروی هوایی برای داشتن شد( بود؛ چون تصور می 1۶و اف 1۵جنگنده اف

شود تا خصوصیات مد نظر نیروی ین باعث میای با توان تهاجمی در ارتفاع پایجنگنده

معتقد  دریایی تحت تأثیر قرار گیرد. اما وزیر دفاع وقت ایالات متحده رابرت مک نامارا

های از طراحی جنگنده تریهزینهبود داشتن هواپیمای سازمانی نظامی مشترک راه حل کم
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وی دریایی و تفنگداران هم که در نیر ۲فانتوم 4است. در آن زمان هواپیمای اف جداگانه

شد؛ لذا طراحی دریایی طراحی شده بود در نیروی هوایی ایالات متحده هم استفاده می

این بود که دوباره از  14طرح موفق گرومن در اف .این هواپیما به دست گرومن آغاز شد

بی بر خلاف طرح نیروی دریایی برای استفاده از 111در هواپیمای اف ۳۰افموتورهای تی

که شرکت پرت و ویتنی برای نیروی دریایی ساخته بود،  4۰۰دابلیوپی4۰1اف وتورهایم

بی سبکتر بود، ولی بزرگترین و سنگینترین 111استفاده کرد. اگرچه این هواپیما از اف

کرد. ابعاد بزرگ هواپیما به خاطر رادار هواپیمایی ناو جنگی بود که از روی ناو پرواز می

کیلویی  ۷۳۰۰فینیکس، و یک باک داخلی بزرگ  ۵4، موشک ایم۹وجیدابلیان/ایبزرگ ای

  .بی11از هواپیمای اف

 ها و تغییراتبهسازی

تر های پیشرفتههای این هواپیما با موشکهای اولیه تمام موشکبا گذشت زمان، مدل

تر که امکان اعتماد بهتر به عملکرد جایگزین شدند که تجهیزات الکترونیکی مستحکم

کرد، سامانه بهتر ای سی سی ام، و فضای بیشتر برای موتور هواپیما ما را ممکن میهواپی

ها موشک هوا به هوا با رادار فعال فنیکس، موشک هوا به را داشتند. در اولین جایگزینی

فعال اسپارو، و موشک هوا به هوای حرارت یاب یاب راداری نیمه هوای آشیانه 

  طرح سامانه اکتشافی تاکتیکی هوابرد یا .اعمال شدند 1۹۸۰های دهه سایدوایندر در مدل

ای در زیر بدنه اصلی استوانه  تامکت انجام شد. سامانه اکتشافی 14برای اف 1۹۷۰در دهه 

 14اف ۶۵های مخصوص خود را هم با خود داشت. حدود  شد و رابطهواپیما نصب می

ازی شدند. این سامانه در وهله های دی برای حمل این سامانه بهس14اف مدل ای و تمام

برای مشاهده آمار  TARPS او در صندلی عقب که یک نمایشگر پیچیدهاول توسط آرآی

های اکتشافی تاکتیکی هوابرد شد. سامانهدریافتی اطلاعاتی را به همراه داشت، کنترل می
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 تالیهای دیجیبا دوربین TARPS هایسامانه 1۹۹۶معرفی شدند. در سال  1۹۸۰در سال 

(TARPS-DI) 1۹۹۸های دیجیتالی یکبار دیگر هم در اوایل سال بهسازی شدند. دوربین 

های مدل ای 14برخی از اف 1۹۸۷درسال  .بهسازی شدند که سامانه را هم با خود داشتند

های دوباره طراحی ها، تامکتبهسازی شدند. این تامکت 11۰با موتور جنرال الکتریک اف

 مدل هواپیماهای. یافتند تغییر بی 14اف به 1۹۹1 سال در بعدها که بودند+ ای 14افشده 

را با  11۰جنرال الکتریک اف موتورهای که یافتند گسترش دوره همین در هم دی

 ای با خود داشتند.  تجهیزات دیجیتالی هوانوردی جدیدتر مانند کابین خلبان شیشه

 تامکت در ایران 14تاریخچه هواپیمای اف

 از سوی ایران 14اف هواپیمای یدخرپیش زمینه 

های شوروی به ۲۵بسیاری از ناظران غربی ناتوانی ایران از جلوگیری از تجاوز میگ

دانند؛ ولی واقعیت اندکی تامکت می 14خاک ایران را عامل اصلی خرید هواپیمای اف

 همکاری با ایران شاهنشاهی هوایی نیروی میلادی 1۹۵۰متفاوت است. از اواخر دهه

دهد. در ای را بر فراز خاک شوروی انجام میآمریکا پروازهای فوق محرمانه هوایی وینیر

رفت و چند فروند آنها به آغاز هواپیماهای سبک )حتی ترابری( برای این منظور به کار می

 ۲فانتوم 4اف سفارش نخستین تحویل از پس. شدند سرنگون شوروی هایجنگنده وسیله

ها نگران قدرت ها بود، این عملیات تشدید شد. شورویارشجز سف هم شناسایی نوع که

دادند. های شناسایی خود را بر روی ایران انجام میتسلیحاتی ایران بودند و ماموریت

بارها سعی  ۲فانتوم 4هواپیماهای رهگیر نیروی هوایی شاهنشاهی به ویژه هواپیماهای اف

شدند. را رهگیری کنند ولی موفق نمیشدند هایی که وارد خاک ایران می۲۵کردند تا میگ

شاه علاقه ای به رویارویی مستقیم با شوروی نداشت و هنگامی که تجاوز مرزی از سوی 

ها تجاوز هوایی خود را متوقف هر دو طرف شدت گرفت شاه پیشنهاد داد که اگر شوروی
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 سازند. کنند نیروی هوایی ایران و آمریکا نیز ورود به حریم هوایی شوروی را متوقف

این پیشنهاد بارها و بارها تکرار شد و هر بار رد شد؛ بنابراین شاه به نیروی هوایی دستور 

های شوروی دو یا چند مأموریت بر فراز خاک داد که در ازاء هر تجاوز هوایی فاکسبت

شوروی به عنوان مقابله به مثل انجام شود، ولی برای این منظور سلاحی نیرومندتر از 

ها را بگیرد. در راستای ایران مورد نیاز بود تا جلوی تجاوز شوروی ۲ومفانت 4اف

 متحده، ایالات با همکاری همچنین و میلادی 1۹۷۰ دهه در ایران نظامیهای توسعه برنامه

 بینی پیش تهدیدهای توانایی که بود رهگیری هواپیمای دنبال شاهنشاهی به هوایی نیروی

 آسمان از ایگستردهند پهنه بتوا که هواپیمایی. باشد هداشت آینده سال بیست تا را شده

. باشد بالای رزمی توانایی دارای و دهد پوشش نیرومند هایسلاح و سنسورها با را ایران

نامه ای از سوی محمدرضا پهلوی شاه وقت به پنتاگون فرستاده شد. در  1۹۷۲در تابستان 

 هواپیمایمریکا به منظور گفتگو درباره این نامه قصد شاه از بازدید از ایالات متحده آ

آمریکا به خدمت گرفته شود. در  متحده ایالات دریایی نیروی در بود قرار که بود رهگیری

ها به قصد الگوگیری این نامه برنامه ریزی او برای تماشای نمایش هوایی این نوع جنگنده

ید شده بود. علاقه ق هوایی نیروی یعنی مسلح نیروهای در او علاقه موردبرای شاخه 

 که بود برانگیز مناقشهبود. این ملاقات آغاز یک معامله  14اف هواپیمای به شاه اصلی

شد که آمریکا به یکی از متحدانش ای میرین هواپیمای جنگندهمدرنت استقرار به منجر

ها موافقت کرده بودند یک چنین فروخته بود. این برای نخستین بار بود که آمریکایی

گنده پیشرفته و استراتژیک را به یک مشتری خارجی بفروشند. از سوی دیگر این اقدام جن

 هایسیستماندوزی در زمینه برای ایران یک اقدام جسورانه بود. زیرا هنوز در حال تجربه 

. همچنین فروش این بود آنها کردن عملیاتی برای لازم تأسیسات و مدرن تکنولوژی با

 ایران وسیلهب 14اف بود که کل پروژه دیگر به این معنای ا به کشورآمریک هواپیما از سوی
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 راه هزینه تمام و تحقیقات هزینه کل که بود کرده موافقت ایران زیرا. کردمی پیدا نجات

 .کند پرداخت هواپیما تولید برای دارد احتیاج گرومن شرکت که هواپیما تولید خط اندازی

 در ایران 14هواپیمای اف

الات متحده آمریکا، ایران تنها کشوری است که دارای این نوع جنگنده پس از ای

فروند  ۷۹فروند از این هواپیما سفارش داد که  ۸۰است. نیروی هوایی شاهنشاهی ایران 

آن به ایران تحویل داده شد و هواپیمای آخر به دلیل قطع رابطه ایران و آمریکا و تحریم 

آمریکا داده شد. در حال حاضر این جنگنده تنها در ایران تسلیحاتی ایران به نیروی دریایی 

تامکت این است که سرویس دهی و  14باشد. از مشکلات افدرحال سرویس دهی می

تامکت هنوز در نیروی هوایی ارتش  14جنگنده اف .عملیاتی کردن آن بسیار مشکل است

در طول جنگ ایران و هایی است که رود و جز جنگندهکار میجمهوری اسلامی ایران به 

های ایران پنجاه 14جنگ افماهه اول  ۶شد. در عراق بسیار توسط ایران استفاده می

 ۲1های میگپیروزی را در برابر هواپیماهای عراقی به ثبت رساندند که اکثراً مقابل جنگنده

( 1۷های صادراتی سوخو)مدل۲۲و  ۲۰و تعداد کمتری هم در مقابل سوخوهای ۲۳و میگ

که در نزدیکی آن منفجر شده بود  ۲1بر اثر برخورد ترکش یک میگ 14تنها یک اف بود و

زنی در مراکز  های ایران گشت14وظیفه اصلی اف 1۹۸۶تا  1۹۸۲آسیب دید. از سال 

های جنوب حساس حکومتی و اقتصادی مثل تهران و جزیره خارگ و بنادر و پالایشگاه

رسان کار با کمک هواپیماهای سوخت کشور و سکوهای نفتی خلیج فارس بود. این

رسانی در هوا بیش مرتبه سوخت 4شد و گاه هر پرواز با  سی انجام می۳1۹-۷۰۷بوئینگ

های هوایی درگیر ها در این مدت همچنان در جنگ14کشید. افاز ده ساعت طول می

این ها ارعاب نیروی هوایی عراق بود. خسارات سنگینی که شدند اما وظیفه اصلی آنمی

هوای بسیار های هوا به ها به هواپیماهای عراق وارد کرده بودند در کنار موشکجنگنده



 49     21جنگنده های قرن 
 

های عراقی بلافاصله شد تا جنگندهها باعث میو فونیکس آن ۹دقیق و دوربرد آدبیلوجی

ها به یک سامانه دفاع هوایی 14نشینی کنند و افاقدام به عقب 14پس از مشاهده یک اف

یل شوند که چنین سطحی از تأثیرگذاری برای یک سیستم دفاع هوایی بسیار مؤثر تبد

است. تنها شاید تاکنون در هیچ جنگی و برای مدتی چنین طولانی سابقه نداشته 

های به دست آورد جنگنده 14های عراقی که توانست موفقیت نسبی در برابر افجنگنده

بودند که توسط  ۲کایک امدی و مج۵۳۰های سوپرمجهز به موشک ۶کیوئی1میراژ اف

در اختیار عراق گذاشته شد. تام کوپر محقق  1۹۸۸فرانسه در اواخر جنگ یعنی اوایل سال 

های ایرانی در طول جنگ دست 14نبردهای هوایی جنگ ایران و عراق معتقد است که اف

، ۲۳فروند میگ ۵۸اند که از این میان هواپیما و هلیکوپتر عراقی را سرنگون کرده 1۶۰کم 

، ۲۷، دو فروند میگ۲۵، نه فروند میگ۲1فروند میگ۲۳، 1فروند داسو میراژ اف ۳۳

، یک فروند ۵، یک فروند میراژ۲۲افکن توپولوف، پنج فروند بمب1۷فروند سوخو۲۳

و در بقیه هم  ۲4دی، یک فروند بالگرد سوپر فریو و یک فروند بالگرد میل۶افکن بیبمب

هندسی و اورهال نیروی هوایی ارتش جمهوری واحد م .نوع هواپیما مشخص نیست

اسلامی ایران با بهسازی قطعات و ارتقای آن توانسته این هواپیما را تا حدودی به روز 

های است و با تامکت 14اولین مدل تولیدی اف Aهای ایران از مدل نگه دارد. تامکت

ی هشتم شکاری شهید ها در پایگاه هوایآمریکایی تفاوتی ندارد. تعدادی از این جنگنده

 ۲۰۰۹شود. بر اساس یکی از برآوردها در سال بابایی در نزدیکی اصفهان نگهداری می

یک  ۲۰11اند. البته در سال فروند آنها عملیاتی بوده 1۳داشته که  14فروند اف 44ایران 

در ایران سقوط کرد. ایران و ایالات متحده آمریکا تنها دارندگان این  14هواپیمای اف

 نگنده هستند. ج
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                                                                               مشخصات عمومی                                                        

 پوند ۷۴۳50بیشینه وزن برخاست :  خلبان و افسر رهگیری هوایی ۲خدمه : 

 ۴00ایجی ۱۱0جنرال الکتریک یی× ۲انه : پیشر اینچ 9فیت و  6۲طول :  

 سوزتوربوفن با پس

 ماخ ۲/۳۴سرعت بیشینه :  فیت ۱6:  ارتفاع 

 ناتیکال مایل 500شعاع عملیاتی :    فیت 6۴پهنای بال باز شده : 

 ناتیکال مایل ۱600برد ترابری :   فیت  ۳۸جمع شده:  

 فیت 50000سقف پروازی :  پوند ۴۳۷۳5وزن خالی : 

 پوند بر فیت مربع  ۱۱۳/۴بارگیری بال :  پوند  6۱000وزن بارگیری : 

 افزارجنگ

ها: جایگاهو دارای  گلوله ۶۷۵میلیمتری( با  ۲۰) ۶1-توپ گاتلینگ ام× 1توپها:  

 موشکها  جایگاه 1۰دارای 

 ۵4یماسپارو، ا ۷سایدوایندر، ایم۹ آمرام، ایم 1۲۰موشکهای هوا به هوای: ایم

   (14شک سجیل)تغییر یافته موشک هاوک جهت استفاده هوا به هوا در اففینیکس، مو

بمبهای ، یبمبهای هدایت لیزری پیوو، مهمات دقیق زن (JDAM) ها: جدامبمب

 (۲راکی ۲۰کا ای )ام بمب خوشه 1۰۰یوبیسی، غیر هدایت شونده ۸۰کاام

   ومترکیل ۳۳۰هیوز با برد  ۹ان/آدبلیوجیرادار ای: تجهیزات پروازی

ابی های ایران را در جنگ عراق مورد ارزی14حال اگر بخواهیم بطور خلاصه اف 

 قرار دهیم اینگونه است که :

نواع افروند  14۹سال جنگ عبارتند از   ۸در طول  14کل شکارهای هواپیماهای اف

 .هواپیماهای عراقی

 رکوردهای جاودان تامکتهای ایرانی
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یکس وسط تامکت ایرانی و به وسیله موشک فوندوربردترین شکار هوایی جهان ت -

  .ریکیلومت 1۵۰به خلبانی امیر اصلانی : هدف قرار دادن میراژ عراقی از فاصله 

عراقی در یک پرواز  ۲۳فروند میگ 4نظیرترین شکار هوایی جهان با سرنگونی یب -

ور که آو توسط یک تامکت و به وسیلۀ تنها یک موشک فونیکس به خلبانی سرگرد فرح 

 .فروند را تایید کرده است ۳عراق 

 .هواپیمای عراقی تنها در ماه اول جنگ 1۹شکار  -

 .از سوی یک تامکت در یک پرواز در ماه اول جنگ ۲۳فروند میگ ۳شکار  -

 در یک روز و به وسیله یک تامکت در عملیات سلطان ۲۳میگ فروند 4شکار  -

 .۵۹آبان  ۷توسط صدقی در 

 .۶۰آذر 1۲عراقی در یک روز به وسیله یک تامکت در  1فمیراژ ا ۳شکار  -

انی عراقی در یک روز به وسیله یک تامکت به خلب ۲۳میراژ و یک میگ ۳شکار  -

        .۶۰مهر  ۳۰شهرام رستمی در 

تنها به ضرب  ودر یک روز به وسیله یک تامکت  MiG 23MF فروند ۲شکار  -

 .یک موشک فونیکس

در یک روز و به وسیله یک تامکت به خلبانی  ۲1گو یک می ۲۳میگ ۲شکار  

 .۶1آبان  ۳۰خسروداد در 

میگ و یک سوخو در یک روز و از سوی یک تامکت به وسیله موشک  ۲کار ش -

 .فونیکس

فشار در در یک روز و به وسیله یک تامکت به خلبانی جمشید ا 1میراژ اف ۲شکار  -

 .۶۵مهر  1۵
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 تیر فونیکس و ۲از سوی یک تامکت به وسیله در یک روز و  1میراژ اف 4شکار  -

AIM 7  و AIM 9  ۶۵بهمن  ۲۹در. 

نی در در یک روز و به وسیله یک تامکت به خلبانی امیراصلا 1میراژ اف ۳شکار  -

 .۶۵یکم اسفند 

یاسی در عراقی در یک روز و به وسیله یک تامکت به خلبانی ق 1میراژ اف ۳شکار  -

 .۶۶بهمن  ۲۰

شد ه گفته میکبه وسیله تامکتهایی  1ند هواپیماهای پیشرفته میراژ اففرو 1۰شکار - 

                                   .۶۶اسفند  ۶بهمن تا  ۲۰دیگر کارایی ندارند در فاصله 

ی در مورد تامکت نوشته شده آمار دیگر Fuerza-Aerea اما در مجله فرانسوی

شده  سرنگون پیماهایهوار این مجله کل آمار فرمائید. داست که به شرح زیر مشاهده می

رود این تعداد فروند است که البته گمان می 1۹۷عراقی از سوی تامکتهای ایرانی برابر 

 :های هوایی ثبت نشده یا تایید نشده هم باشد شامل پیروزی

 11،  ۲۷میگ فروند ۳، ۲۵میگ فروند 1۲، ۲۳میگ فروند ۵۸، ۲1فروند میگ  ۲۷

، (مصر هوایی یروین به متعلق) ۵میراژ فروند 1 - ۲۲سوخو فروند 1۳ - ۲۰سوخو فروند

 اجاره در و سهفران دریایی نیروی به متعلق) اتاندارد سوپر فروند ۳،  1اف میراژ فروند 44

 نیچی نوع) دی۶اچ افکن بمب فروند ۲،  ۲۲توپولوف فروند 4،  (عراق هوایی نیروی

 یس ابریشم کرم موشک ۲ و اگزوست موشک1، بالگرد فروند  ۳، (1۶توپولف افکن بمب

 .است نشده معلوم تاکنون آنها نوع که پرنده فروند 1۵،  ۶۰1

نامترین خلبانان تامکت در تمام طول سرتیپ خلبان ابوالفضل هوشیار یکی از خوش 

های رزمی بسیار در طول ایام سخت جنگ )برای خدمتشان بودند و ضمن انجام ماموریت

بسیاری از خلبانان  .تر( خلبانان زیادی را نیز تربیت کردندمه آنها سخت ها و خدتامکت
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اند. بالند که پروازهای آموزشی خود را در خدمت ایشان بودهفعلی تامکت به این می

دو حادثه )هر دو با یک  1۳۷1و مرداد ماه  1۳۵۹های دی ماه سرتیپ هوشیار در تاریخ

اند که در هر دو بار به رغم صدمات بسیار و  هواپیما( حین سوختگیری هوایی داشته

سرتیپ خلبان محمدرضا  .( موفق شدند هواپیما را سالم فرود آورند1۳۷1سوزی )آتش

 ۲۳ساله( یک فروند میگ ۸روز قبل از آغاز نبرد  ۹) 1۳۵۹شهریور  ۲۲عطایی در تاریخ 

ولین شکار موشک عراقی را در نوار مرزی استان ایلام با موشک فونیکس سرنگون کرد )ا

سرتیپ خلبان  .فونیکس در شرایط رزمی( وی بعدها فرمانده پایگاه هشتم شکاری شد

به وسیله تامکت در جهان است. وی در حالی که  ۲۵شهرام رستمی اولین شکارچی میگ

یک  1۳۶1آذر  11دار بود در تاریخ  فرماندهی پایگاه هشتم شکاری اصفهان را عهده

( را در ناحیه شمالی خلیج فارس در جریان MiG- 25Rعراقی ) فروند فاکسبت شناسایی

و همچنین شکار آرمانی  یک گشت هوایی جنگی با موشک فونیکس سرنگون کرد.

 توسط یک تیر موشک فونیکس توسط سرگرد فرح آور. ۲۳میگ4

                                                                                       14سرنگونی اف

ت. های ایرانی ارائه نشده اس 14هیچگونه منبع معتبری در خصوص سرنگونی اف 

ده اگر هم گفته شده باشد فقط از روی نظرات شخصی بوده و نوع جنگنده شکار کنن

 .است توسط هیچ منبع معتبری تایید نشده
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 )ایگل(۱5اف

 
در مورد نسل بعدی شکاری  نیروی هوایی آمریکا خواهان تحقیق 1۹۶۵در سال 

با در نظر گرفتن تجارب حضور  1۹۶۸رهگیرهای مورد نیاز این نیرو داشت. در سال 

در رزم هوایی داگ فایتر و  ۲1فانتوم در ویتنام و عملکرد ضعیف آن در برابر میگ

از شوروی به عنوان جدیدترین محصول دفاعی  ۲۵همچنین گذارشاتی که در مورد میگ

به دلیل سقف  ۲۵مشخص شد که فانتوم نخواهد توانست در برابرمیگ شوروی می آمد.

و رادار ارسمیج بربیاید و از طرفی غرب   4۰پرواز و سرعت بالا و کارایی بهتر موشک ار

که در آن زمان در حال آزمایش بود به احتمال قوی بسیار  ۲۳با در نظر گرفتن اینکه میگ

ی هوایی نیاز به یک شکاری رهگیر جدید برای چالاکتر از فانتوم است، از این رو نیرو

جایگزینی فانتوم شد. پروژه جدید جنگنده اف ایکس نام داشت و ویژگی های آن مقابله 

نیروی هوایی جنگنده چالاک با برد زیاد  1۹۶۸در نظر گرفته شده بود. درسال  ۲۵با میگ

ه جدید باید ماخ میخواست. جنگند۲٫۵برای گشت هوایی طولانی مدت سرعت بیش از 

طرح های را پیشنهاد  1۹۶۹دو موتوره و تک سرنشینه باشد. اگرچه چندین شرکت تا سال 

دادند ولی این کمپانی مکدانل داگلاس بود که طرح اش، که از طرف نیروی هوایی با نام 

خوانده میشد مورد پسند قرار گرفت و قرارداد ساخت پیش نمونه ها در همان سال  1۵اف
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از خط تولید خارج شد و با  1۹۷۲ژوئن  ۲۶در  1۵اگلاس امضا شد.اولین افبا مگدانل د

به پایگاه هوایی ادواردز منتقل شد تا یک روز بعد توسط خلبان  ۵یک فروند سی

آزمایشگر مگدانل داگلاس )اروینگ باروز( اولین پرواز خود را تجربه کند. نسخه دو 

فروند  ۳۰پرواز کرد. ساخت  1۹۷۳جولای  ۷نام داشت در  1۵سرنشینه که اول تی اف

وارد  1۹۷4تصویب شد و از سال  1۹۷۳در سال  هسرنشین از دو مدل تک و دو 1۵اف

وارد خدمت شد و لقب ایگل یا همان عقاب به آن  1۹۷۶خط تولید شد تا اینکه در سال 

در زمان خودش هزینه بالای برای نیروی هوایی داشت ولی در  1۵داده شد. طرح اف

ای را یافته بود که به راحتی از پس تهدیدات جنگنده چون یروی هوایی جنگندهنهایت ن

تحت فشار قرار گرفت و  1۵فاکس بت شوروی برمی آمد. شوروی با ورود اف ۲۵میگ

از آب درآمد. به  ۲۷زد که در نهایت سوخو 1۵دست به توسعه طراحی برای رقابت با اف

از همه لحاظ برتری  1۵وایی شد. افتبدیل به محبوبه خلبان نیروی ه 1۵زودی اف

ای بود و شعاع رزمی و شکاری رهگیر جهان بود. قدرت چالاکی آن برتر از هر جنگنده

سرعت آن از هر شکاری آمریکا برتر بود. یک متخصص شکار نصیب نیروی هوایی 

 . آمریکا شده بود

 ای و بی 1۵اف

عمودی بود. بدنه  دارای دو موتور در دو غلاف از هم جدا و دو سکان 1۵اف

فولاد تشکیل شده بود و مابقی از مواد  %۵٫۵و تیتانیوم  %۲۵آلومینومی ، %۳۷هواپیما 

بهره می برد  1۰۰بی دبلیو 1۰۰کامپوزیت. از دو مورد موتور توربوفن پرات اندویتنی اف

پاوند با پس سوز است. این   ۲۳۸۳۰پاوند بدون پس سوز و  14۶۷۰که دارای قدرت 

نیروی هوایی بود و همچنین تا زمان ورود به  ین موتور توربوفن یک جنگندهموتور اول

ترین موتور قوی 1۶بر روی برخی نسخه های اف 11۰خدمت موتور جنرال الکتریک اف
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یک جنگنده در ارتش آمریکا بود. هواپیما دارای یک سرعت گیر بزرگ بر روی کمرش 

نه کنترل دیجیتال با سیم بود اگرچه به بود که برای فرود استفاده می شد و دارای ساما

خوبی با سیستم کابلی قابل هدایت بود. سطح  تعمیر و نگهداری با قرار دادن دریچه های 

دسترسی فراوان بسیار عالی است و قطعات کمتری برای روغن کاری وجود دارد. برای 

 1۵ت.  اففانتوم اس 4عدد در اف ۵۰۰از  و بیش 1۵قطعه روغنکاری در اف ۲۰۲نمونه 

بود که در باند ایکس کار میکرد.  ۶۳ای در دماغه دارای رادار پالاس داپلر ای پی جی 

کیلومتر پایین تر از خود را می بیند.  ۵توان پایین نگری بسیار خوبی داشت و گفته شده تا 

ه توان کشف بهینه اهداف چندگانه پرواز کننده در ارتفاع پایین را داشت و میتواند آنها را ب

کیلومتر بر ضد  1۶۰تا  ۹۰خوبی از هم تفکیک کند. این رادار دارای برد کشف آن بین 

کیلومتری را  1۰۰تا  ۷۰یک هدف هوایی بسته به سطح مقطعی رادار و توان قفل  از 

داشت. توان درگیری با دو هدف در یک زمان را داشت اگرچه موشک اسپارو چنین توانی 

ادار بسیار اطمینان پذیر بود و به ندرت خراب میشد و از را برای آن فراهم نمی کرد. ر

جنگنده دارای رادار شناسایی دوست از دشمن داشت  .کارایی آن به نیکی یاد برده میشود

و هشداردهنده جنگ الکترونیک ای ال  ۵۶و از گیرنده هشدار دهنده راداری ای ال ار

روی دست گاز بود)هوتاس( مجهز است. کابین دارای کنترل جریان سوخت بر  1۲۸کیو

بود ولی کل کابین آنالوگ بود و دارای یک اچ یو دی و دو نمایشگر تک رنگ تک 

منظوره برای نمایش حالت مختلف رادار بود. خلبان بر روی یک صندلی پرتاب ساخت 

مکدانل داگلاس قرار داشت و کابین بسیار حبابی داشت و دارای دید رو به عقب عالی 

 .روی هوایی احساس میکردند روی جنگنده نشسته اند تا داخل جنگندهبود. خلبان نی

گاتیلینگ است که در سمت راست جنگنده  لول۶م م ۲۰سلاح ثابت جنگنده یک توپ 

م م روی ۲۵گلوله است. قرار بود یک گاتیلنگ ۹۲۰ریشه بال نصب شده بود و دارای 
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ی یک جایگاه جنگ افزاری دارا .لغو شد 1۹۷۳نصب شود ولی این برنامه در سال  1۵اف

سه تیره در زیر بال است که  توان حمل دو موشک سایندوندر را زیر هر بال )در مجموع 

چهار عدد( درتیره مرکزی جایگاه زیر بال یک مخزن سوخت را حمل کند. همچنین چهار 

 جایگاه در کنار ورودی هوا در زیر بدنه )دو عدد در هر طرف( قرار دارد که می تواند تا

چهار موشک اسپارو را حمل کند و در یک جایگاه مرکزی زیر بدنه یک مخزن سوخت 

 ۸4و  ۸۲های سقوط آزاد مارک در نسخه شکاری برای پرتاب بمب 1۵اف دارد  .خارجی

لیتری حمل  ۲۰۳۹سیم کشی شده است. هواپیما در مجموع سه مخزن سوخت خارجی 

بر روی  1۵که دریچه سوختگیری اف میکند و دارای توان سوختگیری هوایی بومی است

کیلومتر با  4۶۰۰رقم فوق العاده  1۵ورودی هوا در سمت چپ قرار دارد. برد انتقالی اف

سوخت خارج بود و شعاع رزمی آن با هشت موشک و سه مخزن سوخت نزدیک به 

 رسید می ماخ ۲٫۵کیلومتر بود. بیشترین سرعت در وزن سبک در ارتفاع  بالا به  1۳۰۰

ف ای نسخه دو سرنشینه ا 1۵ماخ بود. براساس اف1٫۶پایینتر مسلح کاملا حالت در ولی

کرد اگرچه توان  کیلوگرم سنگینتر بود و سوخت کمتری حمل می ۳۶4بی ساخته شد. 1۵

را  1۳۵ای داشت ولی سامانه هشدار دهنده جنگ الکترونیک ای ال کیو 1۵رزمی مشابه اف

                                                                                            .فروند نسخه بی ساخته شد ۵۷ای و  1۵فروند اف ۳۵۵کند. در مجمع حمل نمی

                                              سی و دی                                                       1۵اف

مگدانل داگلاس دست به توسعه  1۵لید انبوه نسخه ای و بی افحتی قبل از آغاز تو

 1۹۷۹فوریه سال  ۲۷سی در 1۵کرده بود. اف ۲۰۰۰نسخه ارتقا یافته ایگل با نام ایگل

ژوئن  1۹دی در 1۵اولین پروازش را انجام داد و نسخه دو سرنشینه  این مدل با نام اف

بندی بودند ولی تفاوتهای  سی هر دو دارای یک پیکر1۵ای و اف 1۵پرواز کرد. اف

پی اس پی  ۶۳به نسخه ای پی جی ۶۳بزرگی نیز داشتند از جمله : ارتقاء رادار ای پی جی
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که اگرچه   ۲۲۰پی دبلیو1۰۰با سرعت پردازش بیشتر، بهبود موتور و ارتقاء به نسخه اف

ی کنترل چندان قویتر نبود ولی قابلیت اطمینان پذیری بهتری داشت و دارا 1۰۰از پی دبیلو

دیجیتال بود. همچنین نرم افزارها برای افزایش محدوده مانور ارتقا یافت و از طرفی 

نصب مخزن سوخت تطبیقی  بر  .شاسی مستحکم تر شد تا وزن بیشتری را تحمل کند

سی از جمله ویژگی ها برتر این نسخه بود. این مخازن به صورت جدا شونده  1۵روی اف

 ۵۵۵۰سی و دی را به عدد  1۵میشود و برد انتقالی افدر دو طرف ورودی هوا نصب 

ای تست شد ولی به  1۵بر روی اف 1۹۷4کیلومتر رسانده است. این مخازن در سال 

کیلوگرم بر وزن این جنگنده افزود. تولید از سال  ۲۷۲سی رسید. این تغییرات 1۵اف

. دی خریداری شد1۵فروند اف۶۲سی و 1۵اف 4۰۸آغاز شد و در مجموع  1۹۷۹

و بی را گرفت و نسخه های قبلی به ای 1۵سی و دی با ورود به خدمت جای اف1۵اف

جایگزین شود ولی در نهایت به  ۲۲با اف 1۵گارد ملی تحویل داده شدند. قرار بود اف

در  ۲۰۳۰سی ارتقاء یافته و تا سال  1۵تولید قرار شد تعدادی از اف ۲۲دلیل تعداد کم اف

شدند  ۲وی۶۳سی مجهز به رادار ای پی جی 1۵فروند اف1۸خدمت باقی بماند. هم اکنون 

کیلومتر  ۲۵۰که یک رادار آرایه فازی با دیش ثابت است. این نمونه دارای برد بیش از 

برضد یک جنگنده در ابعاد یک ایگل است و توان درگیر هم زمان با چهار تا شش هدف 

قرار  1۵تری را در اختیار اف درگیری گسترده را با امرام دارد. همچنین این رادار توان

میدهد. کابین نیز کمی تغییر کرده بود و یک نمایشگر تک رنگ چند منظوره نیز به آن 

تحویل گرفت. امروزه از  1۹۷۷خود در سال   1۵ارتش آمریکا اولین اف .اضافه شده بود

سی و  1۵فروند اف ۲۵۰شکاری که در خدمت داشت حدود  1۵فروند اف ۸۰۰بیش از 

 1۵خدمت است و تمامی نسخه های ای و بی ذخیره شده اند. هم اکنون تعداد اف دی در

شکاری رهگیر  ۲۲ایی استریک ایگل بیشتر از نسخه  شکاری است ولی ایگل در کنار اف



 59     21جنگنده های قرن 
 

یک شکاری بی نظیر بود دست کم هرگز به صورت  1۵اف .اصلی ارتش آمریکا است

پیروزی  1۰۰در حالی که بیش از  شدهرسمی تائید نشد که در رزم هوا به هوا سرنگون 

 هوایی برای آن به دست آمده.

 ای )ایگل(: 1۵اف 

ل یک ایگ برتریهای بسیار ایگل بر فانتوم ولی مشکل اساسی این بود که با توجه به

 . درنیروی هوایی یک جنگنده تهاجمی می خواست ولی شکاری رهگیر برتری هوایی بود

ا اهان بررسی برای ساخت یک جنگنده تهاجمی بنیروی هوایی آمریکا خو 1۹۷۸سال 

ی بود. و مابقی فانتوم ها 111توان موثر دفاع هوایی برای جایگزین ناوگان موفق اف

سخه در یک همکاری نزدیک با هیوز اقدام به توسعه ن 1۵مگدانل داگلاس سازنده اف

غییر تبی 1۵بی( کردند. دومین پیش نمونه اف1۵)اف1۵با تغییر یک تی اف 1۵تهاجمی اف

د شزری کرد و مجهز به مخازن سوخت تطبیقی در کنار ورودی هوا و غلاف نشان گذار لی

ذاشته شد. به نمایش گ 1۹۸۰و برای اولین بار در نمایشگاه هوایی در انگلستان در سال 

یروی ن 1۹۸1ایی با لقب استریک ایگل خوانده می شد. در سال  1۵این نسخه جدید اف

ی اف را رسما ترا با نام برنامه ایی  111ده تاکتیکی برای جایگزینی افهوایی برنامه جنگن

وایی یبانی هپشت اعلام کرد. در نیازهای نیروی هوایی آمده بود که جنگنده باید بتواند بدون

 از سوی شکاری ها دست به عملیات نفوذی در خاک  دشمن بزند. 

ایکس ال  1۶با نام افدست به توسعه طرح جدید  1۶جنرال دینامیکس سازنده اف

ایی زد که دارای بالهای دلتای شکسته بود و این بالها با بار گذاری 1۵برای رقابت با اف

ایی بود که به دلیل 1۵فوریه این اف ۲4بالا سوخت زیادی را حمل میکردند. در نهایت در 

قا ایی نسخه ارت1۵برد بیشتر توان حمل تسلیحات و چالاکی بیشتر پیروز رقابت شد. اف

در  1۶ایکس ال با نمونه  1۶دی بود که در آن زمان در خط تولید بود ولی اف1۵یافته اف
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در عملیات تهاجمی اطمینان پذیری  1۵تولید فرق داشت. همچنین دو موتوره بودن اف

نیز حضور داشت که البته  1داشت.در این رقابت تورنادو جی ار 1۶بیشتری نسبت به اف

 ر رفت.ای کنا1۵آن نیز به نفع اف

 مشخصات                                                              

بسته به نسخه تولید  ۲و  ۱ :تعداد خدمه

 شده

کیلومتر بر  ۲660ماخ یا  ۲٫05 : سرعت بیشینه

 ساعت

  کیلومتر 5550 :برد متر ۱9٫۴۳ طول :

  کیلومتر ۱96۷ :شعاع مبارزه متر 5٫6۳ : ارتفاع

 ۹-ایم هوای هب هوا موشک چهار والکان ۶1ام متریمیلی ۲۰ توپ ها:یکافزارجنگ

 یا فعال نیم راداری هدایت با اسپارو ۷-ایم موشک چهار و حرارتی هدایت با سایدوایندر

 و ماوریک ۶۵-امجیای اپتیکی هدایت موشک شش و آمرام 1۲۰-ایم موشک هشت

 ۵4-یوبیجی ایماهواره هدایت مبب شانزده و هارم ۸۸-امجیای رادارضد موشک چهار

 .بیدیاس ۳۸-یوبیجی پذیر هدایت بمب شانزده یا جیدم

  فالکن( )فایتینگ1۶اف

 
با پیشرفت موشک های رادار نیم فعالی چون اسپارو باعث ایجاد  1۹۶۰در اوائل دهه

ه و که دیگر درگیری داگ فایت )تن به تن( به پایان رسید این تفکر در آمریکا شده بود
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با شلیک یک یا چند موشک هدف را  در یک درگیری در فاصله بیش از ده کیلومتر خلبان

شوند. ولی این تفکر یک اشتباه شکار میکنند و دیگر وارد یک مبارزه پیچ در پیچ نمی

بزرگ بود زیرا تجربه جنگ ویتنام نشان داد که موشک های راداری هنوز ناقص و در اول 

در داگ فایت  4کاغذ کارایی بالایی دارند. از این رو زمانی که اف راه هستند و تنها روی

ای چالاک را در نظر گرفته بودند. تلفات بالایی داشت آمریکا برای جایگزین آن جنگنده

فانتوم دست به توسعه طرحی  4ارتش آمریکا برای جایگزینی اف 1۹۶۰در اواخر دهه 

از آب درآمد. در سال  1۵ر نهایت افپیچیده و چالاک زده که طی برنامه اف ایکس د

نیز مفهومی جدید با نام ال دبلیو اف به وجود آمد که شامل یک جنگنده ساده تر و  1۹۷۲

در  1۵سبک و بسیار چالاک بود. قرار بود این طرح جدید در کنار جنگنده پیچیده اف

طرح های  1۹۷۲اوریل سال  1۳نقش جنگنده بمب افکن خدمت کند. پنج شرکت در 

خود را به نیروی هوایی ارائه کردند که طرح دو شرکت برای ساخت پیش نمونه انتخاب 

شد و دیگری طرح پی  1۶جنرال داینامیک که بعدها وای اف 4۰1شدند یکی طرح مدل

در پایگاه هوایی ادواردز  1۶پرواز وای اف شد. اولین1۷که بعدها تبدیل به وای اف ۶۰۰

باشد در واقع قرار 1۶ار نبود این پرواز اولین پرواز افانجام شد. قر 1۹۷4ژانویه  ۲۰در 

بود یک حرکت سریع روی باند باشد ولی سرعت هواپیما آنقدر زیاد شد که خلبان مجبور 

به بلند کردن آن از روی زمین شد. واقعیت این بود که سامانه پرواز دیجیتال با سیم یا 

سوار بود و خلبان این پرواز  1۶بسیار حساس بود. اولین بار بر روی اف  FBWهمان

انجام شد و  1۹۷4فوریه سال ۲مجبور به بلند کردن هواپیما شد. اولین پرواز رسمی در 

طی  1۹۷۵در سال  1۷و وای اف 1۶پیوست. وای اف چند ماه بعد به آزمون های پروازی

پرواز  ۲1و میگ14، اف۵فانتوم ، اف 4های چون افآزمون های زیادی در برابر جنگنده

ژانویه سال  1۳برتر است. در  1۷نشان داد در تمامی زمینه ها از وای اف 1۶کردند. اف
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، 1۶را برنده رقابت اعلام کرد. از جمله برتری های اف 1۶نیروی هوایی وای اف 1۹۷۵

بود. البته 1۵چالاکی بیشتر، توان حمل تسلیحات بیشتر و داشتن یک موتور مشترک با اف 

هورنت شد. نیروی هوایی خواهان دریافت هشت فروند 1۸افبعدها تبدیل به 1۷وای اف

بی نسخه دو 1۶ای و دو فروند اف1۶پیش نمونه شامل شش نسخه تک سرنشینه اف

شد. جنگنده جدید لقب فایتینگ فالکن را به خود گرفت. اولین  1۶سرنشینه آموزشی اف

هوایی پیروزی  زمانی که نیروی 1۹۷۵پرواز کرد. در سال  1۹۷۶ای در دسامبر سال 1۶اف

را اعلام کرد بلافاصله یک تیم از دانمارک، بلژیک، هلند و نروژ برای بررسی 1۶اف

در داخل  1۶کارشناسی جنگنده جدید به آمریکا آمدند. که درنهایت تصمیم به ساخت اف

اروپا برای این چهار کشور شد. نیروی هوایی آمریکا خود در اولین برآورد خواهان بیش 

تحویل نیروی هوایی آمریکا  1۹۷۸در اوریل سال  1۶بود و اولین اف 1۶اف فروند ۷۸۰از 

بلند تر بود. دارای بالی در میانه بدنه و از 1۶سانتیمتر از وای اف۳۰دست کم  1۶شد. اف

بهره می برد. دارای یک ورودی هوایی ثابت در زیر بدنه بود و در بالا  یک سکان عمودی

ای از یک موتور پرات اندوتینی 1۶ار داشت. افخروجی موتور جایگاه چتر ترمز قر

 1۰۰پی دبلیو1۰۰بهره می برد. این نمونه یک نسخه اصلاح شده اف  ۲۰۰پی دبیلو 1۰۰اف

ای و بی بود .هواپیما دارای یک واحد برق اضطراری و یک ژنراتور برای 1۵جنگنده اف 

خت قابل قبولی شگفت انگیزی دارای سو ورطای ب1۶برق جاری هواپیما است. افتامین 

از وزن آن سوخت آن است و از دامن عملیات مناسبی  ۳1نسبت به اندازه آن است. %

 برخوردار است. 1۸و اف ۲۰۰۰، میراژ۲۹نسبت به هم نسل های خود همچون میگ

لیتری را با خود حمل کند و تمامی  11۳۸همچنین می تواند تا سه مخزن سوخت خارجی 

باشد. کابین وایی تلسکوپی بر روی پشت بدنه میدارای دریچه سوختگیری ه 1۶اف

درجه است. در داخلی کابین یک اچ یو دی بر روی پنل  ۳۶۰دارای دید بسیار عالی 
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خلبان قرار دارد و یک نمایشگر چند کاره تک رنگ در سمت چپ پنل و در بالای سر آن 

ته هدایت در یک نمایشگر سی ار تی برای نمایش هشدار دهنده راداری وجود داشت. دس

کنار خلبان بود و نه میان دو  پای آن قرارداشت که اولین بار در یک جنگنده چنین ترکیب 

شود. هواپیما دارای یک سامانه چهار کاناله هدایت دیجیتال با سیم است که اولین دیده می

اری به کار رفت. وظیفه این سامانه در واقع کنترل پاید1۶بار در دنیا در یک جنگنده در اف

هواپیما در هنگام پرواز و تنظیم خودکار سطح کنترل هواپیما برای پایداری آن است و 

دارای سامانه شناسایی دوست از  1۶اولین بار برای فضا پیمایی آپلو توسعه پیدا کرد. اف

است که آنتن های آن در تمام جهات  ۶۹دشمن و گیرنده هشدار دهنده راداری ای ال ار

ین دارای ابزار فرود دقیق بر روی باند در شرایط آب و هوایی بد نصب شده است. همچن

ساخت وستینگ هاوس بهره می  ۶۶ای و بی از یک دستگاه رادار ای پی جی1۶است. اف

یک رادار پالس دپلر با یک دیش مسطح است. آنقدر کوچک است که  ۶۶برد. ای پی جی

ارای چهار حالت هوا به هوا نصب کرد. رادار د1۶بتوان آن را در درون دماغه کوچک اف

 1۶و هفت حالت هوا به زمین است. برد رادار برضد یک هدف در ابعاد یک توپلوف

کیلومتر است و  ۸۰تا  ۷۰حدود  ۲۹ای در ابعاد میگکیلومتر و برد یک جنگنده1۵۰حدود 

بی مشابه نسخه ای است 1۶کیلومتر است. نسخه اف۷۵برد قفل آن بر ضد همین هدف 

 1۹۹۰درصد سوخت کمتر است. در سال  1۷شتن یک صندلی دوم دارای %تنها با دا

ای خود را 1۶ای خود را تحویل گارد ملی داد. گارد ملی اف1۶نیروی هوایی آمریکا اف

تاندربولت 1۰کرد. این توپ نسخه ای از توپ ای ۵لول جی پی یو 4م م ۳۰مجهز به توپ 

ربولت بود ولی عدم رضایت از کارای تاند1۰با ای 1۶بود. هدف از این کار جایگزینی اف

در نبرد باعث لغو این پروژه شد.  1۰و نمایش خیره کننده ای 1۶این توپ روی اف

به گارد ملی تحویل شد  1۵بلوک1۶فروند اف۲41دست کم  1۹۸۰همچنین در اواخر دهه 
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ا به و آنها با مجهز به اسپارو بعد امرام در نقش دفاع هوایی برای حفاظت از آسمان آمریک

 1۶نامیده شدند. آخرین اف 1۵بلوک (ADF) ای دی اف1۶کار رفتند. این نمونه اف

  ۲۰۰۲به تایوان تحویل داده شد و در سال  1۹۹۰نیروی هوایی آمریکا در  دهه 1۵بلوک

 .ای و بی از خدمت این ارتش خارج شدند1۶تمامی اف

  سی و دی 1۶اف

و نسخه دو سرنشینه سی 1۶نسخه تک سرنشینه اف 1۶سری دوم جنگنده اف

اولین پرواز خود را انجام داد  1۹۸4دی بود. این نمونه در ژوئن سال 1۶آموزشی رزمی اف

و تا اواخر همان سال وارد خدمت نیروی هوایی آمریکا شد. این نمونه دارای رادار ای پی 

و  کیلومتر بود1۸۰بود ساخت وستنیگ هاوس بود. این رادار دارای برد کشف  1وی۶۸جی

ان درگیری همزان با دو هدف را داشت. رادار از توان پایین نگری برخوردار بود و توان تو

کشف و رهگیری اهداف زمینی و دریایی را داشت. توان پرواز بهتر درشب با کابینی 

هماهنگ با دوربین دید شبانه از جمله ویژگی های این مدل بود و در کابین از دو 

م در یک سوی پنل بهره می برد. دارای دو جایگاه نمایشگر رنگی چند کاره هر کدا

خارجی بیشتر در دو طرف ورودی هوا برای حمل غلاف های خارجی بود و توان حمل 

 ۲۵اولین بلوک تحویلی مدل سی و دی، بلوک .تن افزایش یافته بود ۷.۷تسلیحاتی آن تا 

و طول عمر بیشتری که قدرت  ۲۲۰پی دبلیو1۰۰اف  ویتنی اند پرَِتبود. که دارای موتور 

توسعه یافت. این مدل دارای موتور کاملا متفاوت جنرال  ۳۰داشت. در تغییر بعدی بلوک

پوند بدون پس سوز و  1۷1۵۵جی ایی بود. این موتور دارای قدر 11۰الکتریک اف

پوند با پس سوز بود. این موتور بزرگتر و سنگینتر از موتور پرات اندویتنی  ۲۸۶۰۰

سی و دی 1۶به همان میزان پر قدرت تر ولی مشکل این بود که اف بود البته 1۰۰اف

طراحی شده بود و ورودی هوایی ثابت آن نیز برای همان  1۰۰برای موتور اف ۳۰بلوک
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روی آن نصب شد مشکلی که وجود داشت این 11۰موتور بود. وقتی موتور پر توان تر اف

ر جدید را تامین کند از این رو نمی توانست هوای لازم برای موتو بود که ورودی هوایی

شرایک  4۵رادار ای جی امورودی تغییر کرد. از جمله توانایی دیگر استفاده از موشک ضد

 ۳۲و توان حمل و شلیک موشک هوا به هوای رادار فعال امرام نام برد. بلوک بعدی بلوک

وتنی نداشت تنها دارای همان موتور قدیمی پرات اند ۳۰بود که هیچ فرقی با بلوک

ارتقا  ۳۲و  ۳۰فروند ساخته شد. بعدها بلوک ۷۳۳بود. در مجموع از این دو بلک 1۰۰اف

های هدایت شونده به خود دیدند که شامل سامانه ناوبری جی پی اس، توان پرتاب بمب

ماهواره ای، غلاف جنگ الکترونیک، و توان حمل غلاف نشان گذاری لیزری لیتینیگ. 

بودند.  در موتور ۳۲و۳۰بود که مشابه بلوک 4۲و  4۰وکسی و دی بل1۶بلوک بعدی اف

 11۰موتور پرات اندویتنی اف 4۲و بلوک1۰۰دارای موتور جنرال الکتریک اف 4۰بلوک

نیکی زیاد بود. این دو بلوک برای نبرد شبانه طراحی وهای الکترولی تغییرات در سامانه

هیزات آنها غلاف برای نشان شده بود و به آنها شاهین شب نیز لقب دادند و از جمله تج

حرارتی نسل سوم اجازه پرواز شبانه  گذاری لیزری بود. غلاف به دلیل داشتن دورین دید

می داد. از جمله توانای های برتر این مدل 1۶در ارتفاع پایین و بمب باران شبانه را به اف

هشدار دهنده  می توان به ارتقاء رادار برای اطمینان پذیری بیشتر، به کارگیری سامانه

های از بدنه ام و همچنین استفاده از مواد جاذب امواج رادار در بخش۵۶راداری ای ال ار

در سال  4۲و  4۰رادار هارم را نیز داشت. بلوکنام برد. این مدل توان حمل موشک ضد

فروند از این دو  ۶1۵پرواز کردند و یک سال بعد تحویل ارتش آمریکا شدند.  1۹۸۹

دارای موتور جنرال  ۵۰بودند. بلوک ۵۲و  ۵۰شد. بلوک بعدی بلوکبلوک ساخته 

پی 1۰۰دارای موتور پرات اندویتنی اف ۵۲و بلوک 1۲۹جی ایی11۰الکترونیک اف

پوند نیروی بیشتری را نسبت به  1۰۰۰بود. این دو موتور دست کم هر کدام  ۲۲۰دبلیو
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ین بلوک استفاده از رادار مدلهای قبلی خود فراهم میکرد همچنین از دیگر تفاوت های ا

با دقت بیشتر، اچ یو دی بزرگتر، ارابه فرود تقویت شده و خط ارتباط  ۳وی۶۸ای پی جی

پرواز کردند و یک سال بعد تحویل شدند.  1۹۹1داده پیچیده تر بود. هر دو مدل در سال 

در طی خط تولید این مدل به ناوبری جی پی اس و توان پرتاب سلاح دوربرد ای جی 

است. این 1۶+ از جمله متفاوت ترین نمونه های اف۵۲+ و ۵۰مجهز شد. بلوک 1۵4ما

نمونه از نظر موتور مشابه دو بلوک قبلی هستند ولی چند تغییر اساسی دارند. اول توان 

لیتر  1۹۰۰با ظرفیت هرکدام  استفاده از مخازن سوخت تطبیقی در دو طرف روی بدنه

تا  ودند، یک برآمدگی کشیده شده از پشت کابینسوخت که به راحتی قابل برداشتن ب

سکان عمودی که محل قرارگیری سامانهای ناوبری و ارتباطی پیشرفته است، رادار ای پی 

کیلومتر بر ضد  ۷۵کیلومتر برضد یک هدف بزرگ و برد  ۲۸۷با برد کشف  ۹وی  ۶۸جی

زمین به  یک هدف یک متر مربعی. همچنین این مدل با توان نقشه برداری از سطح

سانتیمتری را بر روی زمین  ۶۰صورت روزنه ساختگی توان تصویر برداری از یک جسم 

 .توسعه یافت 1۹۹۰دارد. این نسخه در اواخر دهه 

 .بطور خلاصه می پردازیم 1۶حال به بررسی بلوکها و مدلهای مختلف اف

ه ویپر : این نسخه یک ارتقاء است که توسط چند کشور از جمل ۷۰بلاک 1۶اف

 کترونیکا الیونان، کره جنوبی و سنگاپور مورد پذیرش قرار گرفته است. ارتقا شامل ارتق

 .گرفته است  ۸۳با نصب رادار آرایه فازی فعال ای پی جی 1۶اف

: این جنگنده به سفارش امارات متحده عربی که شامل رادار ۶ایی و اف بلوک 1۶اف

با قدرت  1۳۲جی ایی 11۰ترونیک افو موتور جنرال الک ۸آرایه فازی فعال ای پی جی

تاکنون است.  1۶پوند رانش است که قویترین موتور نصب شده بر روی اف ۳۲۵۰۰

تا  1۹۷۸ان : نیروی دریایی آمریکا در سال  1۶اف 1سامانه جنگ الکترونیک ای ال کیو
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ی یان برای آموزشکده رزم هوا1۶را به عنوان اف ۳۰سی و دی بلوک 1۶تعداد از اف 1۹۸۸

ای  1۶فروند اف 14نیز این نیرو تعداد  ۲۰۰1در سال  وپ گان در نقش دشمن فرضی تا

های به دلیل فعالیت 1۹۸۰ود و در دهه و بی در انبار که در واقع متعلق به ارتش پاکستان ب

 .نشد را در نقش آموزش رزم هوایی به خدمت گرفتداده اتمی این کشور به آن تحویل 

ین نمونه افروند را سفارش داد.  1۰۲ رای ارتش اسرائیل که: نسخه ای ب(sofa) آی 1۶اف

% ۵۰است. همچنین  ۹وی ۶۹+ توسعه یافته رادار ای پی جی۵۲دی بلوک1۶براساس اف

های جنگ تجهیزات الکترونیکی آن ساخت اسرائیل است همچنین دارای سامانه

  .اخل کابینهای ناوبری و نمایشگر های داچ یو دی و سامانه الکترونیک، ارتباطی،

ک ارتقا یای برای نیروی هایی هلند که 1۶ای ار:  نسخه ارتقاء یافته اف 1۶مدل اف

و  ۵یراژمبرای نصب غلاف شناسایی در مرکز بدنه برای جایگزینی با نسخه های شناسایی 

 .جی بود1۰4آر اف

  سوابق عملیاتی

صحرا درسال  در خدمت ارتش آمریکا به عملیات طوفان 1۶اولین تجربه عملیاتی اف

در مجموع   1۶فروند اف ۲4۹بر ضد عراق بر میگردد. در این عملیات  1۹۹1

سی شرکت کننده 1۶سورتی پرواز بر ضد ارتش صدام انجام دادند نسخه های اف1۳۳4۰

کیلویی در کنار ۹۰۰در این عملیات معمولا با چهار تا شش موشک ماوریک و یا دو بمب 

وخت خارجی و غلاف جنگ الکترونیک ای ال دو موشک سایندوندر و دو مخزن س

دی مجهز به غلاف نشان  1۶عملیات انجام می دادند و نسخه دو سرنشینه اف 1۳1کیو

پیروزی  1۶های لیزری می زدند. در این جنگ افگذاری لیزری دست به حملات با بمب

 فروند آنها به آتش پدافند دشمن و یا حوادث غیر رزمی از دست ۷هوایی نداشت و 

به موشک امرام وظیفه گشت  1۶با تجهیز اف 1۹۹۲رفت. بعد از پایان جنگ در سال 
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یک  1۹۹۲دسامبر سال ۲۷در مناطق پرواز ممنوع داده شد در  1۶هوایی بر عهده اف

ژانویه  1۷عراقی را سرنگون کرد، در ۲۵دی با شلیک یک موشک امرام یک میگ1۶اف

با آغاز نسل  1۹۹4دست رفت. از سال  به آتش یک امرام از ۲۳نیز یک میگ 1۹۹۳سال 

شش فروند  1۹۹4فوریه سال  ۲۸کشی یوگسلاوی در بسنی ناتو وارد عمل شد در 

برای بمب باران مناطقی در بسنی وارد عمل شدند که با واکنش دو فروند  ۲۹جنگنده میگ

و سه تایی دیگر با  مواجه شدند در نهایت یکی از جنگنده یوگسلاوی با امرام 1۶اف

های تهاجمی یوگسلاوی ایندویندر سرنگون و دو فروند دیگر فرار کردند )البته جنگندهس

سی به آتش یک 1۶نیز یک اف 1۹۹۵ژوئن سال  ۲هیچ سلاح هوا به هوایی نداشتند(. در 

و  1۹۹۸در عملیات روباه صحرا درسال 1۶سرنگون شد. همچنین اف ۶موشک سام

بر ضد  1۹۹۹داشت. در عملیات در سال شرکت  1۹۹۹عملیات برضد یوگسلاوی در سال

سرنگون شد.  ۳سی جی به آتش موشک سام1۶یوگسلاوی در دوم ماه می یک اف

ارتش یوگسلاوی به آتش موشک امرام  ۲۹همچنین در این عملیات یک فروند میگ

اسرائیل اولین به کار  .صدمه دید ۲نیز به آتش موشک استرلا1۶سرنگون شد و یک اف

نیز به  1۶در نبرد بود و همچنین اولین پیروزی اسرائیل هوایی اف1۶فگیرنده عملیاتی ا

ای 1۶ارتش سوریه به آتش موشک سایندوندر اف ۲1این کشور بر میگردد. یک میگ

هشت فروند 1۹۸1ژوئن سال ۷سرنگون شد. در  1۹۸1ژوئیه سال14ارتش اسرائیل در 

بغداد در خاک عراق را  این ارتش نیروگاه اتمی 1۵های افای به همراهی جنگنده1۶اف

طی درگیرهای  1۶نابود کردند. یک سال بعد در عملیات صلح برای جلیله بر فراز لبنان اف

شدند.  ۲1و میگ ۲۳جنگنده ارتش سوریه شامل میگ 44مختلف هوایی موفق به نگونی 

ام اف ارتش سوریه ۲۳در  رزم هوایی با میگ  1۶منابع شوروی مدعی سرنگونی پنج اف

در جریان اشغال افغانستان توسط شوروی چندین بار  1۹۸۰اکستان در دهه هستند. پ
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خود را برای بمب باران برخی مواضع نیروهای دولت افغانستان به این کشور 1۶اف

، یک ۲۶فرستاد و طی درگیر هوا به هوای با نیروی هوایی افغانستان و شوروی دو آنتنوف

در درگیری گارگیل  1۹۹۹چنین در سال را سرنگون کردند. هم ۲۵و یک سوخو ۲4انتنوف

نیز نیروهای طالبان در شمال این کشور را بارها مورد هدف  ۲۰۰۹استفاده کرد و در سال 

پاکستانی با 1۶میلادی طی درگیر بین هند و پاکستان، یک اف ۲۰1۹قرار داد. در سال 

                                                                             .ساقط کردارتقاء یافته هندی را ۲1کمک یک موشک هوا به هوای امرام یک فروند میگ 

ه در حال عدد رتبه اول را داشته ک1۲۰۰آمریکا با داشتن در بین کشورهای سازنده، 

پاکستان،  عدد آن فعال هستند. بلژیک، دانمارک، هند، نروژ، یونان، لهستان، ۷۰۰حاضر 

 ور، کرهنگاپسصر، اسرائیل، عراق، اردن، عمان، ترکیه، امارات، مراکش، پرتغال، بحرین، م

 ...نم وجنوبی، تایوان، شیلی، ونزوئلا و شاید کشورهای دیگری که من نامشان را ندا

 سی 16اف مشخصات فالکن                                                

 لاکهید مارتین( تولید کننده : آمریکا، جنرال داینامیک )امروزه

 تعداد خدمه : یک خدمه 

 متر ۴.۸۸متر و  ۱5.06طول و ارتفاع : 

 کیلوگرم ۸5۷0وزن خالی : 

 متر ۸000سقف پرواز : 

   کیلومتر ۴۲۲0:  برد

 کیلومتر در ساعت ۲۲۴0ماخ برابر با ۲بیشترین سرعت : 

هر بال،  ت، یک جایگاه نوکحمل تسلیحا 6۱میلیمتری گاتیلینگ ام۲0تسلیحات : یک دستگاه توپ 

 سه جایگاه زیر هر بال، و سه جایگاه زیر بدنه

تا  ر، امرام،کیلوگرم تسلیحات شامل موشک های هوا به هوایی اسپارو، سایندوند ۷۷00 :توان حمل 

و  ۱0/۱۲/۱6/۲۴کیلویی، انواع بمبهای هدایت لیزری جی بی یو 900کیلویی، یا چهار بمب ۲۲5بمب  ۲۴

 رادارضد  های ، موشک ماهواره ای
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H .1۷افوای نورتروپ 

 
ای بود که در شرکت  سرنشینه و دوسکانههواپیمای جنگنده سبک دوموتوره، تک 

نمونه از آن برای انتخاب یک جنگنده سبک برای نورثروپ طراحی شده و یک پیش 

دهه  یلطراحی یک جنگنده سبک در اوا .نیروی هوایی ایالات متحده آمریکا ساخته شد

 داشتندبا این ایده صورت گرفت که بسیاری از فرماندهان نیروی هوایی اعتقاد  1۹۷۰

یش های جنگی بکه به تازگی وارد ارتش آمریکا شده بود برای بسیاری از عملیات 1۵اف

 سبک از حد بزرگ و گران است. در جریان رقابت برای انتخاب یک جنگنده چندمنظوره

س ساخت جنرال دینامیک 1۶مغلوب جنگنده فالکن اف 1۷افجدید برای ارتش آمریکا 

تر شده این هواپیما را به نیروی دریایی ارائه  سپس نوع بزرگ 1۷شد. سازندگان اف

 ۷م و ایفانتو 4و جایگزینی هواپیماهای اف 14تر افکردند تا برای تکمیل هواپیمای گران

بهینه  وتر شده آمریکا نوع بزرگ  کرسر مورد استفاده قرار گیرد. با تایید نیروی دریایی

  مدل 1۹۹۹هورنت وارد خدمت نظامی شد. از سال  1۸شده این هواپیما با نام اف

وی ئی/اف سوپرهورنت وارد نیر1۸با عنوان بوئینگ اف/اف 1۸تری از هواپیمای افبزرگ

 داشت.  1۵ای تقریباً مشابه با افدریایی آمریکا شد که اندازه
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G. هورنت(1۸ای/اف(  

 
ای است که در اواخر جت جنگنده چندمنظوره فراصوت دوموتوره و تک سرنشینه

توسط شرکت مکدانل داگلاس و  1۷افبر اساس جنگنده آزمایشی وای 1۹۷۰دهه 

نورثروپ برای استفاده در نیروی دریایی و تفنگداران دریایی آمریکا طراحی شد. این 

بلیت حمله به اهداف سطحی را دارد و هواپیما هم توانایی نبردهای هوایی و هم قا

های دریایی، هایی که برای آن تعریف شده شامل دفاع هوایی از ناوگانمهمترین ماموریت 

های دیگر، سرکوب پدافند هوایی دشمن، حملات ضربتی و بمباران اسکورت جنگنده

ها و افکنها و بمبهای برتری هوایی، رهگیری جنگندهاهداف زمینی و دریایی، ماموریت

برای انجام  1۸شود. افهای دشمن، پشتیبانی نزدیک هوایی، و شناسایی هوایی میموشک

گیری وهوایی طراحی شده و قابلیت سوختروزی در هر نوع شرایط آب ماموریت شبانه

این جنگنده به سفارش نیروی دریایی  .در هوا و فرود و پرواز از ناوهای هواپیمابر را دارد

 4فانتوم و هواپیماهای تهاجمی آ 4عنوان جایگزینی برای جنگنده افآمریکا به 

ساخته شد. اولین  14کرسر و به عنوان مکملی برای جنگنده رهگیر اف ۷هاوک و آاسکای

وارد فعالیت رسمی در  1۹۸۳انجام شد و از سال  1۹۷۸در سال  1۸پرواز آزمایشی اف
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های آ، بی، سی از این هواپیما در مدلفروند  14۸۰نیروی دریایی آمریکا شد. در مجموع 

و دی ساخته شده و به کشورهای کانادا، استرالیا، کویت، فنلاند، اسپانیا و سوئیس، 

های متنوع و کارایی و توانایی انجام ماموریتعربستان هم صادر شده است. همه 

ظرفیت حمل اعتمادپذیری بالا از امتیازات این جنگنده است اما به دلیل برد عملیاتی و 

 1۸است. ابتدا نام افهای دیگر مورد انتقاد قرار گرفته مهمات کم در مقایسه با جنگنده

)به معنی زنبور سرخ( برای این جنگنده انتخاب شده بود اما پس از مدتی برای  هورنت

 های تهاجمی )حمله به اهداف سطحی( این هواپیما کد اف/ایتاکید بر قابلیت

معنی جنگنده و ای مخفف اتک به معنی تهاجمی( است برای  ) اف مخفف فایتر به

ای برای طراحی هورنت همچنین پایه 1۸اف/ای  .گذاری این هواپیما انتخاب شدنام

ئی/اف سوپرهورنت بود. سوپرهورنت در دهه 1۸تر اف/ایجنگنده بزرگتر و پیشرفته

 14اف ن جنگندهجایگزی ۲۰۰۶اینترودر و در سال  ۶جایگزین جنگنده زمینی آ 1۹۹۰

 .تامکت در نیروی دریایی آمریکا شد

 توسعه   و طراحیتاریخچه 

 نورثروپ، شرکت ساخت هایجنگنده جدیدترین از یکی پایه بر 1۸افجنگنده 

کبرا جهت انتخاب یک  1۷ایوای ،1۹۷۰ دهه در .شد ساخته کبرا 1۷افوای یعنی

ده طراحی و ساخته شد. ایالات متح هوایی نیروی برای «تاکتیکی سبکجنگنده »

 و رسیدند رقابت مرحله آخرین به داینامیکس جنرال ساخت 1۶افو جنگنده  1۷افوای

توسط نیروی هوایی انتخاب شد. در آن زمان، مقامات ارشد نیروی  1۶اف  نهایت در

نسبت  بیشتری بسیار بالقوه توان نورثروپ، ساخت دوموتورهدریایی، دریافتند که جنگنده 

 .کورسیر دارد ۷جهت جایگزینی هواپیماهای قدیمی نیروی دریایی، یعنی ای 1۶به اف

 برای را 1۸افداگلاس تصمیم گرفتند به طور مشترک، جنگنده  نورثروپ و مکدانل
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 دریایی، نیروی تفنگداران سپاه برای را 1۸ایجنگنده و دریایی نیروی هواپیمابر ناوهای

 ماموریته چند د با هم ادغام شدند و نتیجه جنگندهاین دو پروژه کمی بع اما. نمایند تولید

 1۸افبه منظور حفظ قابلیتهای چند ماموریته، در قلب جنگنده  .درآمد آب از 1۸ای/اف

 هوا به هوا ماموریتهای در هم که شد داده قرار هیوز ساختحالته  چند پرقدرت رادار یک

 هایسیستم به مجهز جدید،نده زمین، موثر و کارا بود. جنگ به هوا ماموریتهای در هم و

ه الکترونیکی، نمایشگرهای تلویزیونی، موتورهای قدرتمند، توانایی حمل انواع پیچید

داد جنگنده بتواند با زاویه افزار و قابلیت آئرودینامیکی خاصی بود که اجازه می جنگ

 و وبخ مانورپذیری قابلیت با 1۸اف هجنگند نهایت، در. نماید پرواز بالاتری حمله

، بود انتظار مورد که شد چیزی آن از فراتر متفاوت، عملیاتهای انجام در موثر بسیار توانایی

 دریایی نیروی ناوهای در خدمت وارد موفقیت با 1۸افساخته شد. بدین ترتیب، جنگنده 

 ۷های آجایگزین جنگنده تدریج به و شد متحده ایالات دریایی تفنگداران هوایی نیروی و

هاوک های قدیمی تفنگداران دریایی  اسکای 4نیروی دریایی و آ ۲فانتوم 4فکرسر و ا

است: تصرف آسمان  انبوهی از ماموریتهای گوناگون تعریف شده 1۸برای اف/ای .گردید

های دیگر، سرکوب دفاع هوایی دشمن، و ایجاد برتری هوایی، اسکورت جنگنده

ایی، پشتیبانی دور و نزدیک هوایی های جاسوسی و اکتشافی، هدایت عملیات هوعملیات

به وسیله سیستم دیجیتالی پرواز با سیم  کنترل  1۸اف/ای .و قابلیت عملیات در شب

شود و خلبان با سهولت شود که این امر کیفیت خوبی را در هدایت هواپیما سبب میمی

خلبان پردازد. این سیستم به هنگام مانورهای سنگین، به می بیشتری به هدایت جنگنده 

دهد تا تمرکز خود را بر روی عملیات و استفاده از تسلیحات از دست ندهد. اجازه می

سوز( نیز نسبت قدرت موتور به وزن این هواپیما در حالت خشک )بدون حالت پس

العاده است و این جنگنده در هنگام برخورد با دشمن، از توانایی خوبی در استفاده از فوق
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تواند از کند و به این ترتیب میسوز پیدا میحالت بدون پسقدرت بالای موتور در 

قدرت بالای این  .سوز جلوگیری کندمصرف بیش از حد سوخت با روشن شدن پس

دهد مورد تایید اغلب خلبانان جنگنده که توان خوبی در خارج شدن از مهلکه را به آن می

 هایسیستم که است دریایی نیرویاولین جنگنده  1۸هورنت است. علاوه بر این، اف/ای

 ثابت کرده 1۸سال عملیات و تجربه، اف/ای1۵است. در طی  کرده یکپارچه را دیجیتالی

 هایشاخصه دارای 1۸ای/اف. است هواپیمابر ناوهای برای تاکتیکیکه بهترین جنگنده 

 است. ن نیروی دریایی ایالات متحده فرماندها علاقه مورد نظامی

 مشخصات                                                               

 رسی و ای : یک نف ۱۸اف/ایخدمه:  

   متر ۱۷٫0۷طول :  (دی و بی : دو نفر )یک خلبان و یک افسر تسلیحات۱۸اف 

 متر     ۴٫66ارتفاع:  

 کیلوگرم   ۱0٫۴55وزن خالی :  

   کیلوگرم ۱6٫650وزن عادی برخاستن :  

 کیلوگرم ۲5٫۴00برخاست : حداکثر وزن 

 کیلوگرم  ۴٫9۲5مخزن داخلی :  

 کیلوگرم  ۳٫055مخزن خارجی اضافی :  

   کیلوگرم ۷0۳0حداکثر سوخت و مهمات قابل بارگیری :  

 ماخ  ۱٫۸متری =  ۱۲۱90کیلومتر بر ساعت در ارتفاع  ۱9۱5حداکثر سرعت :  

لومتر )رفت کی ۲۱۳0در حالت تهاجمی : ،  گشت(کیلومتر )رفت و بر ۱۴۸0در حالت شکاری : برد:  

 کیلومتر ) با سه مخزن سوخت خارجی ( ۳۳۳5برد عبوری : ، و برگشت(

جایگاه  ۷ تیر فشنگ، ۵۷۰والکان با  ۶1متری اممیلی ۲۰توپ مسلسل  ت:تسلیحا

اسپارو،  ۷برد ایمموشک میان، حمل بار در زیر بدنه و بالها و دو جایگاه در نوک بالها

موشک  آمرام، 1۲۰برد ایمسایدوایندر، موشک میان ۹یاب ایمتبرد حرار وشک کوتاهم

ای  آی،وال  ۶۲ام جی ای شرایت، 4۵امجی  رادار ایموشک ضد، آمرام1۳۲برد ایم کوتاه
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 اسلم آر، ۸4امجی  اسلم، ای ۸4ام جیماوریک، موشک ضد کشتی هارپون، ای  ۶۵جی ام

اسکیپر، موشک کروز دوربرد  1۲۳امجی ای  هارم، ۸۸ام جیموشک ضدرادار ای 

 1۵یوبی  جی پیووی )هدایت لیزری(، 1۰/1۲/۲4یو بیجی ،  KEPD 350توروس

 ۲۹/۳۰/۳1/۳۲/۳۵-یوبیمهمات تهاجم مستقیم مشترک جی ،()هدایت الکترواپتیکالی

های چندمنظوره ببم شکن(،)استحکام  ۶1و بی ۵۷ای بیبمب هسته ای(،)هدایت ماهواره

  بیوراندال 1۰۷یوال بی ، آیراک  ۲۰کیام  ، ۸4کیو ام  ۸۳کی ، ام۸۲کیام 

انداز گر الکترونیکی، غلافهای راکتغلافهای اغتشاش: افزارهای دیگرجنگ

 .م م زونی(1۲۷و  ۷۰متری هیدرا میلی ۷۰سطح  های هوا به)راکت

I. تایگرشارک(۲۰اف( 

 
 ۵ای بود که با تکامل طراحی جنگنده افسرنشینه توره و تک مو جت جنگنده تک

برد که تایگر در شرکت نورتروپ ساخته شد. این جنگنده از یک موتور جدید بهره می

های اویونیک مدرنی چون عملکرد آن را به طرز قابل توجهی بهبود بخشیده بود و سامانه

بسیار  ۵در مقایسه با اف ۲۰ده بود. افپذیر و نیرومند برای آن تعبیه شیک رادار انعطاف

هوای فراتر از میدان دید هم برخوردار شده  های هوا بهتر بود و از توانایی درگیریسریع
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با این  ۲۰زمین آمریکایی را نیز داشت. افهای هوا به بود و توانایی شلیک بیشتر سلاح

رقابت کند آن هم در  1۶های معاصر خود همچون افتوانست با جنگندهها میتوانایی

ای در به پروژه  ۲۰طراحی اف .تر بودکه هزینه خرید و استفاده از آن بسیار پایینحالی 

ای در این پروژه قرار بود جنگنده گردد.ایکس بازی میوزارت دفاع آمریکا به نام اف 

ر عین های روسی را داشته باشد اما دساخته شود که توانایی نبرد با جدیدترین جنگنده

های حساس نیروی هوایی آمریکا استفاده نکرده باشد. به این ترتیب این حال از تکنولوژی

شد با خیال راحت به مشتریان خارجی فروخت بدون اینکه از انتقال جنگنده را می 

ایکس  تکنولوژی آن به شوروی در صورت افتادن آن به دست دشمن نگرانی داشت. اف

های سختگیرانه صادرات سلاح دولت جیمی بر اساس سیاستاز برنامه هایی بود که 

المللی بود اما به موفقیت آن در بازار بین کارتر تنظیم شده بود و نورثروپ بسیار امیدوار

 ۲۰های آمریکا به این معنی بود که افروی کار آمدن رونالد ریگان و تغییر سیاست

نتوانست در این رقابت نظر  ۲۰رقابت کند. اف 1۶هایی چون افبایستی با جنگنده

مشتریان خارجی را به خود جذب کند و پس از ساخت تنها سه نمونه از این هواپیما در 

 برنامه تولید این جنگنده متوقف شد. 1۹۸۶سال 

.J (رپتور)۲۲ اف 
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های نیروی هوایی رپتور بعنوان نسل جدید شکاری ۲۲جنگنده برتری هوایی اف

 رپتور۲۲تهدیدهای هوایی در قرن بیست و یکم ساخته شد. افآمریکا و برای مقابله با 

کمپانی بسیار بزرگ لاکهید مارتین و بوئینگ است  ۲هواپیمای جنگنده نسل پنجم ساخت 

که از فناوری پنهانکاری و رادارگریز استفاده میکند. آمریکا تنها کشوری است که دارای 

صادراتی آن انجام نشده است.  این جنگنده است و بنا به تصمیم کنگره ساخت نسخه

حتی بزرگترین و اصلی ترین هم پیمانان آمریکا یعنی انگلیس، کانادا و استرالیا نیز در 

صورت درخواست، این جنگنده را نخواهند داشت. این جنگنده به هیچ وجه فروشی 

و البته  ، دیگر هواپیمای دیگری ویژه نیروی هوایی تولید نشد1۵اف از جنگنده پس نیست.

چابک و چالاک ، این هواپیما نیز به خوبی از عهده ایفای نقش یک جنگنده تاکتیکی

یماهای رادار گریز، دیگر زمان هواپیمای برآمده بود تا اینکه با ورود نسل جدیدی ازهواپ

که زمانی از آن به عنوان اوج پیشرفت یاد می شد به سرآمده است. پس از اعلام  1۵اف

(، ATFدر برنامه تولید جنگنده پیشرفته تاکتیکی) YF23بر  YF22پیروز شدن طرح 

، طراحی شد. این جنگنده هوایی YF22رپتور براساس نمونه ی اولیه ۲۲جنگنده اف

ایست که همانند آن هنوز بوجود نیامده است. این هواپیما که بهترین هواپیمای جنگنده

کمپانی بسیار بزرگ لاکهید مارتین و بوئینگ است توانست در یک رقابت فشرده  ۲طرح 

از کنسرسیوم مگدنال داگلاس و نورث  YF23 Black Widowهواپیمای بسیار پیشرفته 

رنده مناقصه جنگنده تاکتیکی پیشرفته پنتاگون شود. گرومن را پشت سر گذاشته و ب

لاکهیدمارتین پیمانکار اصلی طرح است و تولید بیشتر بدنه هواپیما، سیستمهای جنگ 

رپتور را به عهده دارد. برنامه بوئینگ شامل بال، بدنه، ادغام ۲۲افزاری و مونتاژ نهایی اف

رپتور به ۲۲تم است. در اصل افاویونیک و تمامی سیستم آموزش خلبان و نگهداری سیس

عنوان یک جنگنده برتری هوایی طراحی شده بود، اما دارای قابلیت های اضافی است که 

http://jangaavaran.ir/%D8%A7%D9%8115-%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9-%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D9%84/
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شامل حمله ضربتی به زمین، جنگ الکترونیکی و اطلاعات سیگنال میباشد. برای هواپیما 

تعیین شده بود، ولی بعدها وقتی به طور رسمی وارد  F/A22و  F22نام های مختلف 

 F22Aبه عنوان  ۲۰۰۵)نیروی هوایی آمریکا( شد، در ماه دسامبر سال USAFخدمت به 

Raptor  نامیده شد. با وجود یک دوره رشد دنباله دار و پرهزینه، نیروی هوایی آمریکا در

سال آینده قدرت هوایی  4۰رپتور به عنوان یک جز حیاتی برای ۲۲نظر دارد از اف

رپتور مانند یک نوزاد قابل تحول و تغییر طراحی شده نه ۲۲تاکتیکی آمریکا بهره گیرد. اف

مانند یک انسان بالغ متکامل شده بدون انعطاف، بنابراین این جنگنده میتواند با توجه به 

زمان و استراتژی های جنگی عوض و به روز رسانی شود. این پرنده می تواند مخفیانه در 

هر نوع جنگ افزار کشنده ای را حمل کند  حریم هوایی دشمن با سرعت بالا پرواز کند و

 ۲۲بدون اینکه شناسایی شود. این جنگنده توان سوختگیری هوایی نیز دارد. هواپیمای اف

شود رپتور از جدیدترین نسل هواپیماهای جنگنده برای نیروی هوایی آمریکا محسوب می

شمار می آید که  هایی بهکه وظیفه اصلی آن برتری هوایی است. این جنگنده از جنگنده

میتواند بدون شناسایی شدن در منطقه دشمن به نبرد پرداخته و پیروز از میدان جنگ 

بیرون آید. این جنگنده پیشرفته دارای سیستم استتار راداری است و کلیه طراحی اجزای 

هرگونه سطح  آن بر این اصل بنا نهاده شده است، به طوری که در طراحی بدنه آن،

حذف گشته و به سطح هایی  شوداعث برگشت بازتاب امواج راداری میناهموار که ب

بدون شکستگی تبدیل گشته اند و حتی ورودی های هوای موتورها هم بر اساس اصل 

رپتور برای جلوگیری از بازتاب امواج توسط ۲۲اند. هواپیمای اف استتار طراحی شده

ا را در جایگاه هایی ویژه سطح های ناصاف موشک ها و یا جنگ افزارهای دیگر، آن ه

به سرعت از جایگاه  و نگهداری کرده و تنها در زمان شلیک این جنگ افزارها پدیدار شده

داخلی خارج شده و پوشش آن دوباره به حالت اول باز می گردد. ویژگی پنهان کاری و 
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ا شود تکند و باعث میرپتور می۲۲رادارگریزی کمک زیادی به بقا و ادامه ی نبرد اف

 دشمن نتواند اطلاعات مهمی از انجام عملیات توسط این جنگنده بدست بیاورد.

 ((RCSناوری سطح های شیب دار) کاهش سطح مقطع)ف -1

در این فناوری از روش انحراف موج بازتابش برای جلوگیری از رهگیری پرنده 

در عوض  استفاده میشود. زاویه تابش و بازتابش نور به یک سطح صاف همواره برابر و

زاویه تابش و بازتابش یک دسته پرتو موازی به یک سطح ناصاف و خمیده همواره 

متفاوت است و این همان اصل در فناوری کاهش سطح مقطع راداری میباشد. در 

های قدیمی به دلیل بالا بودن تعداد مکانهای خمیده و سطح های ناصاف ناشی از جنگنده

و نیز خمیده و یا گرد بودن مقطع پرنده، امواجی که  ها و موشک هامحل قرارگیری بمب

از طریق رادار در فضا پخش میشد، پس از برخورد با پرنده در جهت های گوناگون 

بازتاب می یافت که قسمتی از آن توسط ایستگاه های کنترل زمینی و یا رادار یک 

که با منحرف هواپیمای دیگر دریافت و موقعیت پرنده شناسایی میشد. جای شکی نبود 

توان شانس دریافت امواج را برای ی کردن تمامی موج انتشار یافته شده در یک مسیر م

های نسل جدید تا حد ممکن سعی شد آنتن های رادار بسیار کاهش داد. پس در جنگنده

تا سطح مقطع زیرین بیشتر هواپیماها یا به صورت صاف باشد و یا به صورت شکسته تا 

رپتور بجای انحراف ۲۲ا فقط و فقط در یک جهت منحرف کند. بدنه افموج تابیده شده ر

پیاده شده بود، با سطح منحنی  11۷طرح اف امواج رادار به یک جهت، مانند روشی که در

متمرکز شده و عملا سیگنال رادار بجای  باعث پراکنده شدن انرژی رادار بصورت غیر

یگر منحرف شوند، مانند یک عدسی اینکه موازی هم شکست پیدا کنند و به یک جهت د

واگرا موج ها تقسیم شده و بازگشت با تراکم موج کمی شکل می گیرد و موج قدرت 
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خود را از دست می دهد. برای رسیدن به یک بدنه با طرحی به این پیچیدگی نیاز به 

 باشد. محاسبه های بسیار سنگین و استفاده از نرم افزار محاسبه سطح مقطع می

 ری مواد جذب کننده امواج رادارفناو -۲

شده  فادهدر این فناوری نوین از ساختار شش ضلعی لاله زنبوری به طور گسترده است

د توان آن است می چون کربن که به گفته کارشناسان از نوع فعالای است که تنها ماده

ه نر لاو ساختاری از نوع ساختا چنین ساختاری را ایجاد کند. تاکنون هیچ گونه شکل

ا بادار گرفته شده در این مواد منتشر نشده است. هنگامی که امواج ر زنبوری به کار

 سطحی برخورد میکنند، ابتدا مقداری از نیروی آن موج از سوی سطح جذب شده و

نیروی موج بازگشتی به همان مقدار کاهش می یابد که موجب ضعیف تر شدن موج 

ج ک مویجاد بازتاب های درونی پی در پی یبرگشتی میشود. ساختار لانه زنبوری با ا

ا رافی کنیروی آن موج را گرفته و باعث میشود که در نهایت موج خروجی نتواند قدرت 

 اری استین کبرای بازگشت به آنتن رادار و ایجاد زمینه شناسایی پرنده را فراهم کند. ا

است  رئیاده ای ناممشابه کاری که جسم سیاه انجام میدهد. ماده سیاه در جهان هستی م

 ته و ازگرف که بنا به یافته های ستاره شناسی بیشتر فضای پیرامون جهان هستی را در بر

 ی ازعبور هرگونه نور و موجی از خود به طور کامل جلوگیری میکند و باعث جلوگیر

دن شرسیدن نور از آن سوی ماده به سمت جهان هستی میگردد. علت اصلی سیاه دیده 

ه ماد ب نیز وجود همین ماده سیاه است. ولی در بحث زمینی مشابهی برایآسمان در ش

ه ابیدتسیاه با نام جسم سیاه تعریف شده است. جسم سیاه جسمی است که تمامی امواج 

رمانی اه آبه سمت آن را به طور کامل جذب کرده و مانع از بازتابش آن میگردد. جسم سی

ه کویی راخ ریزی بر آن وجود دارد و هر پرتتشکیل شده از یک ساختار گرد است که سو

 وارد این سوراخ شود توانایی خروج از آن را نخواهد داشت. 
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 دی هوا طراحی کانال ورو -۳

وجه تورد منقش مهمی در کارایی موتورها دارد و این در یک جنگنده پنهانکار بسیار 

رودی ده کانال های ورپتور در این زمینه طراحی درستی داشته که باعث ش۲۲باشد. افمی

 راحیهوا در این جنگنده سطح مقطع راداری نداشته باشد. هنوز هم مهمترین مشکل ط

د و رنه بی هوا را به قسمت بالای بدپنهانکارها ورودی هوای آنها است، می توان ورود

ه ست کپنهانکاری برتری ایجاد کرد، اما مشکل فراهم کردن هوای کافی برای موتورها

ا دنه ربود و این در مانورها دست خلبان را خواهد بست. همچنین می توان ش فراهم می

ی تری هاشود. یکی از بر فدا می ما قابلیت مخفی بودنبرای مانور برتر طراحی کرد، ا

رپتور در داشتن یک بدنه مخصوص است که هم مانورپذیری عالی و هم مخفی ۲۲اف

شکل خود و  Sرپتور با طراحی ۲۲وا در افبودن بی مانند را فراهم میکند. کانال ورودی ه

کند. ی میمواد جذب کننده امواج رادار از برخورد امواج رادار به تیغه موتور جلوگیر

 کند. بعلاوه نقش مثبتی در کاهش سرعت هوای ورودی در سرعت های بالا ایفا می

 رنگ آمیزی -4

بهره برداری از  همچنین به دلیل رنگ آمیزی با دو طیف خاص از رنگ خاکستری و

الگوهایی که خط های اصلی طرح را به هم می ریزند، شکل بیرونی هواپیما باعث اختلال 

در سیستم بینایی انسان و رادارها و سنسورهای اپتیکی گشته و توانایی تشخیص آن در 

آسمان و ارتفاع های بالا را نیز به صورت دیداری و با چشم و یا توسط سنسورها و 

رپتور در آینده همچون یک ۲۲کند. علاوه بر این ها، افپتیکی بسیار سخت میرادارهای ا

آفتاب پرست می تواند خود را با تصویر پس زمینه همگام و یک شکل کند. اگر روی 

و درختان مسیر حرکتش در می آید در جنگل پرواز کند سطح بالایی بدنه به شکل زمین 

کند هم رنگ آسمان خواهد بود و گاه میحالی که از دید شخصی که در جنگل به آن ن
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غیر قابل مشاهده است. این یک پروژه انقلابی است که اکنون ارتش آمریکا در حال کار 

روی چند پروژه از این دست جهت نامریی کردن ابر سربازان و خودروها و هواگردهای 

همچون  خود در دهه آینده است. این پروژه به نتیجه های درخشانی نیز رسیده است.

با همکاری یکدیگر این  که آمریکا و کانادا Quantum Stealthپروژه پوشش نامریی 

پوشش نامریی را برای نامریی کردن سربازها، خودروها و پرنده هایشان، چه در برابر 

دوربین ها و سنسورهای گرمایی و چه در برابر چشم و دوریبن ها و سنسورهای اپتیکی 

کمپانی لاکهید  Skunk Worksپنهان کاری بیشتر رییس بخش  ساخته اند. همچنین برای

مارتین قبل ها گفته بود که می توان با استفاده از تغییرهای شیمیایی و الکتریکی، کنتراست 

و رنگ بدنه هواپیما را تغییر داد. همچنین گفت که ما در پایان راه تولید کاربردی این 

نیز در تکمیل چرخه نامریی شدن آن نقش  تکنولوژی هستیم. همچنین شکل یک هواپیما

شود. اگر مهمی دارد و این به علم حرکت جسم ها و مقاومت آنها در برابر هوا مربوط می

هوا نتواند به سادگی از کناره یک جسم عبور کند، ایجاد یک رشته اغتشاش در هنگام 

گیری ی اندازهکند که این می تواند توسط یک سری از سنسورهای پیچیده لیزرعبور می

شده و منجر به شناسایی هواپیما شود. البته وجود این سنسورها در حد شنیده های غیر 

رپتور با بدنه شگفت انگیزش توانسته بر این این مشکل ۲۲شود. افمستند مطرح می

مزاحم نیز چیره شود و بدین ترتیب این گونه نیز شناسایی نمیشود. شاید باور وقوع این 

توسط کمپانی  11۷اف سخت باشد اما فراموش نباید کرد قبل از نمایش تکنولوژی ها

لاکهید مارتین هیچ انسانی به گریز و نامریی شدن از رادار و سنسورهای حرارت یاب باور 

 11۷افنداشت و وجود این نوع تکنولوژی را بیشتر یک فیلم تخیلی می پنداشتند. اما 

درخشان این تکنولوژی بود و در حال حاضر  خود را ثابت کرد و گواهی روشن بر آینده

 رپتور چالاک تر، سریع و بسیار مرگبارتر از نسل پیشین راه را ادامه می دهد. ۲۲اف
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 ستفاده از مواد جذب کننده گرما و امواج داخلیا -۵

مانند نازل موتور)خروجی موتور( جهت پراکنده کردن امواج رادار و شکل  Wطرح 

حرارت کمک کرده و حالت خاصی به گاز خروجی موتور خاص این نازل به کاهش 

رپتور کاملا به دام می افتد. اما یک ۲۲میدهد. پرتو رادار با ورود به نازل موتور اف

رپتور آمده، تکنولوژی ۲۲تکنولوژی محصول سازمان هوا و فضای آمریکا به یاری اف

کارآمد باعث شده حرارت  پیشرفته استتار حرارتی با استفاده از نوعی سرامیک فوق العاده

خروجی موتور جذب سرامیک ها شده و خروجی سردتر از این شود. این لایه سرامیکی 

کند. وجود پوشش رپتور را پوشانده و حرارت را جذب می۲۲تمام سطح نازل موتور اف

جذب کننده حرارت ویژه در کناره نازل ها و طراحی زاویه دار و چند تکه سرامیک ها 

در شکل خروج گازها و شکل ویژه آنها برای پراکنده کردن امواج رادار نقش  برای تغییر

رپتور دارد. این سرامیک محصول تحقیق مشترک لاکهید مارتین و ۲۲مهمی در استتار اف

NASA گرما کردن سرد و جذب قدرت  روی پوشش شاتل های فضایی بوده است که 

 حرارت با کوره از شودمی را امیکسر این از ای تکه. است آور حیرت پوشش این توسط

درجه سلسیوس خارج کرد و در همان لحظه با وجود سرخ بودن با دست نگه 11۶۰

کند. داشت. تقریبا زمانی برای سرد شدن لازم ندارد و حرارت را بلافاصله جذب می

همچنین موتورها آنچنان هوشمند هستند که میزان ترکیب هوای سرد با گازهای خروجی 

را کنترل می کنند. موتورهای این هواپیما حتی در هوای سرد از خود اثری باقی موتور 

  است.باشد که فرق بین کشف شدن و عدم ردیابی نمی گذارند. شکل نازل آنقدر مهم می

رپتور خروج گاز شکل ویژه ای دارد که در حالت پس سوز نیز ۲۲در طرح نازل اف

رپتور از روش اختفای ۲۲حرارتی افشود. روش اختفای حرارت کمتری تولید می

تر و برتر است. ساختار دم هواپیما نیز حرارت موتور را شرفتهورو تایفون پیی حرارتی

http://jangaavaran.ir/%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%87-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%88%D8%B1%D9%87-%DB%8C%D9%88%D8%B1%D9%81%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D8%B1-%D8%AA%D8%A7%DB%8C%D9%81%D9%88%D9%86/


 84 
 

ی
لو

 ع
مد

مح
د 

سی
 

 

کند. حرارت ایجاد شده در طی پرواز هواپیما بر روی بدنه نیز باعث کشف مخفی می

شود. شدت تولید حرارت به سرعت و ارتفاع هواپیما بستگی دارد و شدن هواپیما می

رپتور با طرح خاص ۲۲شود. در افعمل میاستفاده از پس سوز باعث سریع شدن این 

شود که قابل ردیابی نیست. بدنه حرارت بسیار بسیار ناچیزی در سرعت بالا تولید می

رپتور باعث پنهان بودن حرارت نازل نیز شده است. تغییر در این ۲۲ساختار بدنه در اف

وتور به عمق کاملا آشکار است. م YF22نسبت به طرح  رپتور۲۲در نسخه نهایی افناحیه 

رپتور درون یک قفس مخفی شده ۲۲بدنه منتقل شده است. در واقع دو خروجی موتور اف

کند. موتورهای این و همین موضوع کار شناسایی حرارت موتور را بی نهایت سخت می

جنگنده همچنین دارای پوشش هایی به منظور پنهانکاری صوتی نیز است و صدای این 

رپتور جلوگیری میکنند. دود ۲۲ذب و از کشف صوتی افموتور بسیار پرقدرت را ج

با توجه به  خروجی از خروجی موتور نیز کاملا در این هواپیما از بین رفته است.

جایگزین شدن دستگاه های هدایتی آنالوگ با دیجیتال، میزان ریسک خروج امواج ایجاد 

ند باعث شناسایی پرنده شده توسط دستگاه های دیجیتالی افزایش پیدا کرده است که میتوا

توسط نوع به خصوصی از رادارهای پیشرفته گردد. برای جلوگیری از این امر متخصصان 

با ایجاد یک پوشش داخلی ضد امواج و نیز به کار بردن لایه نازکی از طلا در قسمت 

داخلی شیشه کابین خلبان، از خروج این امواج جلوگیری کرده و بیشینه کارایی ممکن را 

ی جنگنده به وجود آورده اند. علاوه بر این برای پوشش شیشه کابین از نوعی فیلم برا

شبیه پوشش ساختمانهای بلند جهت کنترل حرارت داخلی بهره برده شده انرژی گرمایی 

 کند، بدون اینکه در دید خلبان ایجاد مشکل کند و در شب نیز ازرا در خود جذب می

ند. در طراحی کابین خلبان طوری از قاعده طراحی کخروج نور از کابین جلوگیری می

W بدنه با بهره برده شده که بخوبی سطح مقطع کابین پایین آمده یک همگامی بی نقص 
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)که از کربن و  Kevlar رپتور بوجود آمده است. بدنه این جنگنده از فلز تیتانیوم و۲۲اف

از فولاد می باشند. پوشش نوعی آلومینیوم تشکیل یافته است(که بسیارسخت تر و سبکتر 

رپتور در مقابل امواج با فرکانس های بالا و پایین واکنش ۲۲محرمانه بکار رفته در اف

متفاوتی دارد و به هر راداری واکنش خاصی نشان می دهد. نوع بازتاب عجیب و جذب 

کند. شاید بشود امواج این پوشش مخصوص به گیج کردن و فریب رادارها کمک می

فوق یک نوع نانو پوشش زنده یا حداقل قابل تغییر است. در واقع پوشش گفت پوشش 

کند. در کل با توجه به ویژگی رپتور هوشمند بوده امواج را جذب و مغشوش می۲۲اف

توان گفت هیچ راداری قادر به کشف و شناسایی آن  رپتور می۲۲های پنهانکاری اف

هستند میتوانند آن را  ۲۲تیررس اف نیست و یا فقط در فاصله بسیار کم و هنگامی که در

های اخلال راداری و سایر پارامترهای پیشرفته دفاع از خود پیدا کنند و کلا دارای سیستم

باشد که پیدا شدن آن را بسیار سخت میکند. با این حال سازندگان این جنگنده از یک می

 Luneburg lens radarنامسیستم افزایش سطح مقطع راداری غیرفعال و نهان کوچک به 

reflector رپتور ۲۲که در موقع نیاز زیر جنگنده نصب میشود و به رادارها اجازه دیدن اف

را می دهد استفاده کرده اند. این توانایی برای شناسایی این جنگنده در خاک خودی برای 

دیده شدن توسط برج های مراقبت و مثلا هواپیماهای دیگر برای جلوگیری از برخورد، 

های هوایی تمرینی که در یکی از آنها سطح مقطع راداری توسط این سیستم  جنگ

افزایش می یابد و هدف آموزش خلبان برای برداشتن قفل راداری است که این جنگنده 

کند. یکی از توانایی های های جنگ الکترونیک خود استفاده میهمزمان از تله ها و سیستم

توانند بدون آنکه از پس سوز استفاده کند به سرعت رپتور این است که می۲۲موتورهای اف

فراتر از صوت دست یابد، ضمن اینکه مصرف سوخت مناسبی در این حالت داشته باشد. 

ها دست یابی به سرعت های فراصوت با استفاده از پس سوز ممکن زیرا در دیگر جنگنده
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رپتور مدت زمان ۲۲فشود که همراه با مصرف سوخت بسیار بالاست. با این ویژگی، امی

بیشتری می تواند پرواز کند. این موتورها همچنین در پروازهای زیرصوت نیز عملکرد 

بسیار عالی خود را حفظ کرده و مصرف سوخت بسیار کمی دارند. در جنگ مدرن 

سرعت یکی از مهمترین فاکتورهای پیروزی است. راه عبور از هر سپر دفاعی جهت 

در زمان  SR71 زشمند دشمن رابطه مستقیم با سرعت دارد.دست یافتن به هدف های ار

خود و چه در حال حاضر مشکل گشای بزرگ آمریکا است. در طول جنگ ویتنام هیچ 

هواپیمایی با سرعت صوت پرواز نکرد، با وجود اینکه این توانایی را داشتند. آمریکا در آن 

ار داشت که میتوانستند هایی مخصوص پرواز با سرعت فراصوت در اختیزمان جنگنده

بمب اتمی نیز حمل کنند و دلیل سرعت فراصوت عبور از سپر موشکهای زمین به هوای 

شوروی و بمباران شوروی در صورت یک حمله اتمی از سوی شوروی بود. دلیل این بود 

که با پرواز فراصوت سوخت بزودی تمام می شد و خلبان مجبور به فرود در خاک دشمن 

و  پرواز و بمباران در ویتنام مانند مسیر پرواز به شوروی نبود نیاز به پرواز می شد. مسیر

هدفگیری چند هدف و سرکشی مداوم روی منطقه های درگیری بود. این با شرایط جنگ 

 مقدار یعنی این و کندمی فعال را سوز پس خام سوخت با شوروی متفاوت بود. از طرفی

 حرارت موشکهای ای طعمه را هاجنگنده سوز پس طرفی از. شودمی لازم سوخت زیادی

، استفاده از پس سوزها بود موتورها سریع شدن فرسوده عامل همه از مهمتر. کرد می یاب

)نبرد نزدیک هوایی( از پس سوز  Dog Fightو این یعنی هزینه تعمیر بالا. معمولا در 

ها فعال دیگر جنگنده شود. حال دربرای فرار و افزایش سرعت در مانورها استفاده می

شود و درگیری با جنگنده کردن پس سوز و کنترل جنگنده همزمان توسط خلبان انجام می

رپتور بدون ۲۲دشمن و تنظیم زمان شلیک موشک نیز به مشکل خلبان خواهد افزود. اف

مخزن سوخت بیرونی برد وسیعی را پوشش می دهد حتی با سرعت سوپر کروز. این 
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 تکه مشکلا ختار مستحکم و مجهز به موتوری پا به میدان نبرد گذاشتهجنگنده با یک سا

گذشته را حل کرده است. مصرف سوخت قابل قبول و سرعت فراصوت امکان حمله 

رپتور می توان به مدت طولانی با سرعت به مناطق ۲۲مداوم را فراهم کرده است. با اف

ب در طراحی و مکانیک موتور هوشمند این جنگنده یک انقلا درگیری سرکشی کرد.

باشد. موتوری با توان ایجاد قدرت بالا و یک برتری بدون رقابت، کمترین میزان می

در این موتور از  Pratt & Whitneyحرارت ممکن در یک موتور جت. کمپانی آمریکایی 

)سال تاسیس این کمپانی( تاکنون و موتور قدرتمند 1۹۲۵تجربه ساخت موتور از سال 

SR71 ده کرد. موتور استفاF119-PW-100 ترین موتور ساخته شده تاکنون برای پیشرفته

یک جنگنده است که مخصوص برتری هوایی و جنگ در قرن جدید ساخته شده است. 

میشود تفاوت جهش تکنولوژی این موتور نسبت به دیگر موتورها را مانند تفاوت موتور 

یک موتور توربوفن  F119-PW-100پیستونی با موتور جت دانست. موتور هوشمند 

 سال تحقیق را مخفی کرده است. 4۰پیشرفته است که در خود تجربه 

 
 مجهز به خروجی متغییر ۱۱9موتور اف                                      

http://jangaavaran.ir/wp-content/uploads/2014/10/B-2-3_F119_Engine_01_704x396.jpg
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ین موتور مجهز به چندین تکنولوژی منحصربه فرد است که قابلیت عملیاتی و ا

رپتور ۲۲اطمینان آن را در جهان بی همتا کرده است. همانگونه که گفته شد هواپیمای اف

از این نظر بسیار بی مانند است که می تواند بدون استفاده از پس سوز، به راحتی صوت 

فراصوت دست یابد، به طوریکه سرعت آن بدون  را پشت سر گذاشته و به سرعت های

باشد که عدد قابل توجهی است و به ماخ می1٫۸۲استفاده از سیستم پس سوز بیش از 

پنهان ماندن جنگنده از دید رادار و مصرف سوخت کمتر هم کمک زیادی میکند. چنین 

شونده دیجیتال ویژگی بی مانندی در اثر بهره گیری از موتورهای قدرتمند توربوفن کنترل 

F-119PW-100 ساخت کمپانی معروف و بزرگ آمریکاییPratt and Whitney  به وجود

کند. آمده است که نیروی بسیار زیادی را برای پیش بردن این هواپیما به جلو تولید می

البته دستیابی به چنین سرعتی بدون استفاده از پس سوز، تا حدودی مدیون بهبود 

ها و کلا اپیما نیز هست، به عنوان مثال، حذف موشک ها و بمبآیرودینامیک این هو

جنگ افزار های دیگر قابل حمل از جایگاه های زیر بال یا بدنه، کمک شایانی به کاهش 

مقاومت در برابر هوا نموده است. توانایی پرواز با سرعت فراصوت بدن استفاده از پس 

فرا صوت بالا برده تاثیر جنگ  رپتور را در سرعت های۲۲سوز، مداومت پروازی اف

 F-119PW-100. موتور هوشمند است افزارهای آن را در حمله های رعد آسا افزایش داده

همچنین مجهز به سیستم تنظیم و فراموش کن قدرت است، این موتور به شکل شگفت 

انگیزی قادر به تشخیص سلامت خودش و تنظیم دوباره عملکرد خود است و فعالیت 

نجام می دهد ار اساس ارتفاع و مانور جنگنده تغییر می دهد و طوری این کار را خود را ب

که همیشه در نهایت قدرت ممکن باشد. این موتور در هنگام مانور جنگنده توان موتور را 

بسته به شرایط جنگنده تغییر می دهد بدون اینکه نیاز به کنترل توسط خلبان داشته باشد. 

ر موقع مبارزه فقط برای زدن هدف یکپارچه میشوند. یعنی در موتورها با کل سیستم د
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زمان مبارزه داده رادار، سنسورها و قسمت های دیگر در عملکرد موتورها نقش دارند. این 

اولین بار است که همه قسمت های یک جنگنده از شرایط مبارزه آگاه هستند و خود 

ست که این توانایی را دارد. کامپیوتر ایرپتور تنها جنگنده۲۲هوشمند تغییر می کنند و اف

داخلی موتور و سنسورهای آن اجازه می دهد که موتور در یک مدل بهینه در شرایط 

پرواز خاص کار کند. این موتور عملکرد خودش را با سنسورهای روی موتور سنجیده و 

کند. یکند و تغییر لازم را خودکار اعمال مسپس با سنسورهای روی هواپیما مقایسه می

کند، این موتور محاسبه های زیادی را انجام داده و بسیار پویا و هوشمند فعالیت می

توانایی در زمان مبارزه هوایی بسیار بکار می رود. این خیلی شگفت انگیز است که 

موتوری مانند یک دکتر مشکل خود را ترمیم کند. در زمان خرابی احتمالی موتور، 

پرسش از سنسورها و تراشه های داخلی موتور کرده و تغییرهایی کامیپوتر موتور شروع به 

که می تواند  نتیجهحصول شود تا کند، سپس دوباره پروسه پرسش تکرار میرا اعمال می

. مانند همان کاری یا خیر موتور را در زمان پرواز جنگنده، دوباره به شرایط کار بازگرداند

تور هواپیمایش انجام می دهد، ولی کامپیوتر این که یک خلبان در موقع از کار افتادن مو

کار را بسیار بهتر و کامل تر انجام میدهد. در هر صورت خلبان در درون موتور نیست تا 

شرایط موتور را درک کند اما موتور از خود آگاهی دارد. خلبان در مورد کار طبیعی 

کل این پروسه توسط کمپرسور، دمای بیش از حد موتور و مشکل ها درگیری ندارد و 

 & Prattشود. همچنین برای قابل اطمینان بودن بیشتر، کمپانی خود موتور کنترل می

Whitney  در این موتور از یک سامانه هوشمند دیگر تهیه گزارش وضعیت استفاده کرده

که با اتصال کامپیوتر به پورت مخصوص موتورها می توان عیب های بوجود آمده و 

وتورها را در زمان پرواز بررسی و به مهندس های روی زمین کمک کند تا راندمان کاری م

عیب ها را ردیابی کنند و در صورت نیاز تنظیم ها را تغییر دهند. هر نوع از کار افتادن 
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باشد. کنترل دیجیتالی اجازه می دهد تا جریان سوخت احتمالی موتور قابل پیگیری می

اش موتور که در درونش قرار دارد موتور را در موتور و سیستم تغییر هندسی سوخت پ

و سیستم قدرت کنترل  FADECو  EGTبیشینه کارایی قرار دهد. پارامترهایی مانند 

دیجیتال موتور همه توسط یک مغز کامپیوتری تحت کنترل و نظارت مستقیم و لحظه به 

لبان هیچ تمایلی لحظه قرار دارند. موتور این جنگنده مدرن آنقدر قابل اعتماد است که خ

به تغییر دستی تنظیم ها ندارد. در واقع بیشتر از اعتمادی که یک فرد به موتور خودروی 

توان طراحی و  .خود دارد و نیازی به دست زدن به تنظیم های کامپیوتر آن نمی بینید

به این سطح از پیچیدگی و اطمینان رسیده است که خلبان  Pratt and Whitneyساخت 

این جنگنده درون یک قفس مخفی  F-119PW-100ان موتورها نباشد. موتورهای دیگر نگر

رپتور باعث شده تا در صورت برخورد احتمالی ۲۲شده اند. ساختار موتورها در اف

موشک، آسیب فقط به یک موتور وارد آید، چون دو موتور کاملا ساختاری جداگانه دارند 

شود. این به بقا انع عملکرد موتور دیگر نمیو آسیب به یکی م و از یکدیگر جدا شده اند

مجهز به یک فن  F-119PW-100پذیری و توان جنگنده در موقع نبرد افزوده است. موتور 

سه مرحله ای یکپارچه است که شامل یک توربین با فشار پایین، یک توربین اصلی مجهز 

لا است که از به یک کمپرسور شش مرحله ای و یک توربین تک مرحله ای با فشار با

کند و درکنار اینها یک خنک کننده بسیار جدیدترین پره از جنس کریستال استفاده می

قوی و کوچک که فن آوری آن محرمانه است و فقط جهت نصب در این موتور بصورت 

کم حجم طراحی شده است. کمپرسور فشار بالا در این موتور ویژگی های آیرودینامیکی 

ایرفویل، دیسک ها و پره روتور برای تضمین دوام در  د. مخصوصابسیار پیشرفته ای دار

 نوع این که شده ساخته یکپارچه روش به  شرایط کاری طولانی از جنس فلز تیتانیوم

 موتور این جالب های نکته از. است مانده باقی محرمانه رفته بکار مواد و ساخت روش
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 باعث اما. است محرمانه موارد از هم ساخت نوع این روش که است ها تیغه بودن توخالی

و استحکام  ساخت وزن بسیار کم نوع این نتیجه و شود ایجاد بالایی چرخش سرعت شده

بسیار بالا است. از نکته های دیگر ساخت که حیرت آور است قابلیت متحرک بودن 

شود روی شافت حرکت کند. این قدرت مدیون روشی ترکیبی توربین است که باعث می

صال و اصطحکاک مدرن است که باعث شده موتور در زمان کار تغییر توان بسیار از ات

وسیعی داشته باشد. تصور علمی که باعث شده تا توربین را متحرک طراحی کنند و در 

سرعت چرخش بسیار بالا متحرک باشند و چطور سطح های متحرک روی هم 

 اصطحکاک دارند دور از ذهن است.

 
 ۲1اف متغییر خروجی از تصویر

رپتور با وجود حمل مهمات بصورت کامل می تواند به راحتی بدون پس سوز ۲۲اف

ی آمریکا از های کوتاه بلند شود. از نظر امنیتی نیروی هوایدر اندک زمانی از روی باند

کند. ویژگی سوپر بیش از یک بمب اتمی مراقبت می F-119PW-100موتورهای ذخیره 

رپتور این امکان را میدهد که با ۲۲کروز افزایش دقت مهمات استفاده شده است که به اف

سرعت بیشتری از میدان نبرد خارج شود و بدین طریق امکان ضربه خوردن یا رهگیری 

http://jangaavaran.ir/wp-content/uploads/2014/10/450x291_78701.jpg
http://jangaavaran.ir/wp-content/uploads/2014/10/450x291_78701.jpg
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ند. با توجه به توانایی پرواز سوپرکروز سریعتر به میدان نبرد توسط دشمن را کم میک

رسیده با سرعت بیشتری نسبت حریف خود درگیر شده و مدت زمان کمی را در آسمان 

دشمن باقی خواهد ماند. سرعت بیشتر همچنین بدین معنی است که تعداد کمی 

لیل استفاده نکردن از رپتور توانایی کنترل منطقه وسیعی را دارند و در پایان بد۲۲اف

سیستم پس سوز در موتورها مصرف سوخت بسیار کمتری نیز خواهند داشت. همچنین 

این ویژگی زمان و شانس را از دشمن برای تشخیص، قفل کردن و پرتاب موشک می 

گیرد. در کل سوپرکروز یک راه خوب برای در امان بودن از خطر موشکها و جنگ 

انورهای حیرت انگیز و دیدنی آن که توسط سیستم افزارهای دیگر دشمن است. م

کامپیوتر مرکزی کنترل و هدایت میگردد، با استفاده از طراحی عجیب انگشتی های در دم 

هواپیما، جنگنده را همچون اسباب بازی کوچکی در آسمان به ریزترین حرکات و مانورها 

یک موشک های درجه و در حال شل ۳۶۰و  1۸۰و  ۹۰تا هولناک ترین گردش های 

هدایت شونده، توانا و اساسا این ویژگی آن را در جایگاهی بالاتر از توان درگیری هوایی 

رپتور را ۲۲ای در جهان نگاه داشته است. وقتی خلبان فقط کمی اهرم کنترل افهر جنگنده

حرکت می دهد، هواپیما با چالاکی بسیار زیادی دستور را اجرا میکند و به هر طرفی که 

ان بخواهد منحرف میشود. این جنگنده سیستم کنترل فعال دارد که اختلال های خلب

رپتور خلبان خود را متصل به هواپیما ۲۲کند. در افناخواسته در مسیر پرواز را اصلاح می

شود هواپیما ذهن خلبان را می خواند. از طرفی در کند. گاهی تصور میحس می

تغییر مسیر دهد، سیستم هواپیما میتواند تا ابد رپتور اگر خلبان به یک سمت خاص ۲۲اف

ن اینکه یک درجه تغییر وضعیت دهد. اگر هواپیما را در ودر همان وضعیت پرواز کند، بد

نزدیکی زمین هدایت شود، حتی یک سانتیمتر نیز تغییر ارتفاع نمی دهد و از مسیر 

 که اند شده ساخته وریط کنترلها و بالها و های دیگر بدنهشود. در جنگندهمنحرف نمی
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شود. اما در سرعت می شدید کاهش باعث کند،می دادن مانور به شروع خلبان وقتی

تر و دم ظاهری با رویکردی کلاسیک دارد. دو موتور مخصوص و رپتور بدنه کشیده۲۲اف

یک سیستم هوشمند بردار رانش قابل برنامه ریزی که تغییر ناچیزی در جهت آن 

شود. بردار رانش فقط در ا صوت منجر به مانورپذیری بالا میبخصوص در سرعت فر

مانور در برد نزدیک بکار نمی رود. این قابلیتی است که آمریکایی ها در زمان پرواز با 

رپتور نسبت به ۲۲در ارتفاع بالا آن را متوجه شدند. در آن شرایط اف 1۶اف و 1۵اف

رپتور ۲۲فای در ارتفاع و سرعت بالا با اهای دیگر کاملا برتر است و اگر جنگندهجنگنده

رپتور آن را شکست می دهد. در این جنگنده بردار رانش و سوپر کروز در ۲۲بجنگد، اف

ای رپتور از پس هر جنگنده۲۲ارتفاع بالا مانورهایی را خواهد داشت که باعث میشود اف

 به راحتی برآید. 

کمتر دیده شدن در رادار دشمن، مانور پذیری بسیار : رپتور۲۲مهمترین ویژگی ها اف

های پروازی)اویونیک( یکپارچه شده و طراحی آیرودینامیک ویژه است که بالا، سیستم

اجازه می دهد جنگنده بدون استفاده از پس سوز موتورها به سرعت بالای صوت برسد. 

رپتور برای محکم کاری در مقابل رادارهایی با فرکانس های بسیار بالا)همچون ۲۲اف

امکانات به میدان نیامده و قدرت تشخیص قفل راداری و گیگاهرتز( نیز بی  14بالاتر از 

اقدام متقابل در محدوده فرکانس های بالا و بسیار بالا و سیستم اخلالگری بسیار پرتوان و 

رپتور کمک ۲۲های پروازی به خلبان افپیشرفته نیز دارد. ویژگی یکپارچه سازی سیستم

وضعیت دشمن بدست آورد. این  فوق العاده ای میکند تا اطلاعات بسیار دقیقی از

های دشمن، چگونگی آرایش نیروهای زمینی، اطلاعات میتواند وضعیت پروازی جنگنده

های الکترونیکی پیشرفته باشد. ضمن اینکه سیستم ...شناسایی سیستمهای راداری منطقه و

ه رپتور این امکان را به خلبان میدهد تا حتی از آرایش قبلی نیروهای دشمن آگا۲۲اف

http://jangaavaran.ir/%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%87-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%88%D8%B1%D9%87-%D8%A7%D9%8116-%D9%81%D8%A7%DB%8C%D8%AA%DB%8C%D9%86%DA%AF-%D9%81%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%86/
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سایل نقلیه ی دشمن یا شود. این اطلاعات براساس حرارت برجای مانده از موتور و

ها و مهمات شلیک شده بدست می آید. همچنین مفهوم ساخت سنسورهای حرارت موشک

پیشرفته نتیجه رشد انفجاری در علم کامپیوتر و الکترونیک بود برای اولین بار امکان قرار 

بزرگ در بدنه یک جنگنده و نشان دادن اتفاق های  دادن یک قدرت محاسباتی بسیار

اطراف به خلبان بصورت ساده فراهم شد. وجود این سیستم می توانست درگیری خلبان 

از نظر ذهنی را کاهش دهد و کار جمع آوری اطلاعات، مقایسه و تجزیه و تحلیل را به 

ه به خلبان اجازه می داد کامپیوتر بسپارد و اطلاعات ساده شده به خلبان نشان داده شود ک

رپتور دارای یک سوپر کامپیوتر بسیار بسیار ۲۲فقط روی ماموریت متمرکز شود. اف

باشد. کامپیوتری با مصرف انرژی پیشرفته و بسیار سری و محرمانه و بسیار پر قدرت می

در زمان خود انقلابی در سیستم الکترونیکی بود  14اف کم و قدرت بسیار بسیار بالا.

رپتور انقلابی در هوش مصنوعی و ۲۲ی که هنوز در بیرون دیده نمی شد. حال افچیز

الکترونیک نوین است که تا سالها تکنولوژی آن در دسترس عموم قرار نخواهد گرفت، اما 

کند. یک بخش مهم در طراحی یک پنهانکار مدرن بخش به پیشرفت بشر کمک می

است که داشتن یک طرح برتر بدنه بدون  مخابرات آن میباشد. این موضوع آن چنان مهم

یک مخابرات غیر قابل کشف هیچ ارزشی ندارد. سرچشمه علم مخابرات غیرقابل 

دید و سپس بعدها در بمب افکن پنهانکار  SR71توان اولین بار در پرنده  رهگیری را می

بود. رییس  دید و این مهم در ابتدا مشکل بزرگ مهندسان کمپانی نورث گرومن ۲بی

پروژه طراحی این بمب افکن حاضر نشد در مورد روش قرار دادن یک رادار و مخابرات 

ما راه را یافتیم البته نمی گویم چطور » . او گفت:مخفی در این بمب افکن توضیح دهد

 «مهم را انجام دهیم، محرمانه است توانستیم این
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شکل بزرگ رپتور، آنتن برای طراحی بصورت مخفی دو م۲۲در ابتدای پروژه اف

داشت. اول برای حفظ کارایی عالی باید بیرون نصب شود و مخفی کردن آن کارایی 

ارسال و دریافت آن را کاهش می دهد و این خود یک مشکل بزرگ بود که چگونه 

کارایی بالا باشد و مخفی نیز باشد. دوم راه حل دشواری دارد که چطور فرستنده در درون 

توجه حسگر دشمن و پیامد آن موشک رهگیر دشمن را جلب هواپیما باشد و سیگنال آن 

نکند. انرژی گسیل داده شده از یک فرستنده به سادگی قابل تشخیص است. اما سازندگان 

رپتور سیستم ۲۲رپتور بر این مشکل ها نیز چیره شدند و برتری یافتند. در اف۲۲اف

ی است. در حالی یک سخت افزار نیست، بلکه یک پردازش کوچک مجاز UHFارتباطی 

شود تعدا زیادی ادغام شده است و می CIPSکه این پردازش بطور مشترک در ماژولهای 

رپتور ایجاد کرده و ۲۲کپی پردازشی این سیستم ارتباطی در نقطه های مختلف سیستم اف

اگر آسیبی احتمالی در زمان نبرد بوجود آید و پردازش از کار بیفتد، پردازش سیستم 

رپتور از ۲۲کند. افمی نقطه دیگری از سیستم بدون هیچ مشکلی شروع بکارارتباطی در 

کند و خلبان باید این سنسورهای بسیار و منبع های دیگر داده های زیادی دریافت می

موارد را تحلیل کند، اما خلبان که متخصص تحلیل داده های مختلف نیست و این کار را 

رپتور فقط اطلاعات ساده شده و تصوری ۲۲بان افکامپیوتر انجام می دهد و در نتیجه خل

رنگی چند منظوره نصب شده  LCDنمایشگر  ۶قابل فهم را می بیند. این اطلاعات روی 

این جنگنده نیز بسیار مدرن و  HUDدر کابین به خلبان نشان داده میشوند. نمایشگر 

طراف جنگنده رپتور وجود کره محافظ در ا۲۲پیشرفته است. مهمترین چیز در مورد اف

 پشت،  شود و از ناحیهاست که توسط سنسورهاو رادار و دیگر بخش ها تشکیل می

و بررسی موارد است و در نهایت  رپتور دائم در حال کشف۲۲اف بالا و کنار جلو،زیر،

خلبان فقط یک تصویر ساده از اطراف جنگنده می بیند که با ورود هر هواپیمایی به 



 96 
 

ی
لو

 ع
مد

مح
د 

سی
 

 

شود. سنسورها این جنگنده یک در مورد آن به خلبان داده می محدوده سنسورها اطلاعات

رپتور می سازند و حال باید وقتی چیزی این حریم هوایی را ۲۲کره مجازی در اطراف اف

و خلبان می خواهد بداند آن چیست، آیا  شود مورد کاوش قرار گیردشکسته و وارد می

یا در مقابل دشمن مخفی است دشمن است یا یک دوست؟ بطور مثال می خواهد بداند آ

کند تا در منطقه جنگی با آسودگی حرکت کند. همچنین این جنگنده یا نه؟ این کمک می

نیروها آگاه کرده و فقط روی دشمن  نسیستمی دارد که خلبان را از خودی یا دشمن بود

این جنگنده  AN/ALR94( مدل RWRمتمرکز شود. سیستم دریافت هشدار راداری)

سیستم فروسرخ و فراصوت اخطاردهنده نزدیک شدن  کیلومتر دارد و 4۷۰از بردی بیش 

است. رادار این جنگنده یک رادار آرایه فازی  AN/AAR 56موشک این جنگنده مدل 

با توانایی نگاه به پایین ساخت کمپانی نورث گرومن است که  AN/APG77فعال مدل 

درجه است 1۲۰د. پوشش این رادار توانایی کار در همه وضعیت های آب و هوایی را دار

 که بیشترین میزان پوشش برای یک آنتن رادار آرایه فازی را دارد.

 ۷۷رادار ای پی جی

را برای قفل کردن راداری انجام دهد و هایی با رادار معمولی خلبان در جنگنده

 خود بایدرپتور خلبان هیچ کدام از این وظیفه ها ۲۲تصمیم با خودش است. اما در اف

را ندارد، چون رادار خود  کنترل رادار را برای پوشش اطراف انجام دهد و خود پرتو رادار

کند اطراف را پویش کرده و همانطور که گفته شد دائم بین حالت های مختلف سوییچ می

که باعث پنهانکاری و لو نرفتن هواپیما توسط امواج راداری خودش میشود و همه موارد 

ون اینکه خلبان دخالتی داشته باشد. این رادار بطور مدام کار جستجو و کند بدرا کنترل می

ندارد. این رادار خود تمام داده  ردیابی هدف ها را انجام داده و نیازی به همکاری با خلبان

 خود برتر پردازش با هایش را با سنسورهای دیگر مقایسه و فرموله کرده و دست آخر
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های دیگر موجود در هواپیما با همراه دشمن هواپیمای از ساده تصویری و کامل اطلاعات

منطقه و تهدیدهای زمینی را به خلبان نشان می دهد و به خلبان در مورد شیوه درگیری با 

نهایی را می گیرد. به عنوان مثال  رپتور تنها تصمیم۲۲هدف را میگوید. خلبان در اف

را مثل یک مثلث سنسورها وقتی یک هواپیمایی دشمن را کشف می کنند آن 

 از تا شودمی انجام هم سنسورها دیگر توسط سپس شناسایی این. کنند می مشخص قرمز

 این و گیرد قرار بررسی مورد مشخصاتش نیز هدف و شود پیدا اطمینان اطلاعات درستی

جه ورودی از دو یا شش یا تعداد بیشتری سنسور بصورت همزمان باشد. نتی است ممکن

وجود یک هواپیمای دشمن در فاصله  .شودبه خلبان هشدار داده می سپس در صورت نیاز

دور چندان امر مهمی برای خلبان نیست و نباید توجه خلبان را به آن جلب کرد. اما اگر 

ماخ در  ۰٫۸۵با سرعت  کیلومتری ۶۲در فاصله  ۹ ساعت در Su35BM بطور مثال یک

را خطر  Su35BMرپتور جنگنده ۲۲متری وجود داشته باشد، کامپیوتر اف ۹144ارتفاع 

شود به خلبان در محکوم به نابودی است. این باعث می Su35BMتشخیص می دهد و 

کند. همه چیز را در نظر رپتور اینطور کار می۲۲اف سیستم مورد خطر آگاهی داده شود و

ط موارد اصلی و مهم و مورد نیاز را به خلبان اطلاع می دهد. بزرگترین تغییر دارد اما فق

رپتور تبدیل خلبان از تصمیم گیرنده ناآگاه و دو دل به یک خلبان با دانش ۲۲در کابین اف

بالا از هدفش است. اگر انسان در موقع تصمیم گیری کند ممکن است بسیار پراشتباه 

ن جنگنده بسیار خطرناک و یک عامل کشنده برای خلبان باشد. درگیری ذهنی برای خلبا

 رپتور این مشکل برای خلبان وجود ندارد.۲۲است. ولی در اف

کند، یعنی این رپتور از قاعده دید اول، شلیک اول، پیروی می۲۲هواپیمای اف

جنگنده قبل از اینکه هواپیمای دشمن او را بر روی صفحه رادار خود تشخیص دهد، آن 

هم از منطقه جنگ دور میشود. همچنین  ایی و به سمت او شلیک کرده و زودتررا شناس

http://jangaavaran.ir/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D9%8835/
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سیستم نشانه گیری با کلاه خلبان نیز در این جنگنده وجود دارد که خلبان با نگاه به 

هدف، میتواند روی آن قفل کند. این جنگنده بیشتر مهمات کنونی و آنچه در آینده ساخته 

دهد و محدودیتی در استفاده مهمات ندارد. اولین وظیفه ی میشود را مورد استفاده قرار می

موشک میان برد  ۶رپتور نبرد هوایی است که برای این کار، حمل ۲۲تعریف شده برای اف

موشک کوتاه برد  ۲ همراه به AIM-120C/D AMRAAM بسیار مرگبار پیشرفته

AIM-9X Sidewinder پیش بینی شده است. موشک هایAIM-9X Sidewinder 

رسانی های بیشتر و جدیدتر شوند. قدرت  دستخوش بروز ۲۰1۵ال س تا است قرار 

و  با قدرت کاوش وسیع IRSTو سنسور ها و سیستم  AIM-9X Sidewinderموشک 

رپتور ۲۲برای اف Dog Fightبردار رانش پیشرفته توان درگیری از هر زوایه ای را در 

رپتور در نبرد برد متوسط و برد بالا، این ۲۲فراهم کرده است. با وجود کشنده بودن اف

جنگنده با داشتن سیستم نشانه گیری توسط کلاه خلبان، در نبردهای نزدیک توان بالایی 

ان خواهد داشت و به این ترتیب این جنگنده در نبرد در هر فاصله، در نابود کردن دشمن

( پیروز نبرد است. همچنین Dog Fight( و چه نبرد نزدیک )BVRچه نبرد در فرای دید)

رپتور با موشک برد کوتاه چند برابر یک جنگنده معمولی با موشک برد ۲۲خطر یک اف

کشف نیست و جنگیدن با یک مبارز  رپتور برای خلبان دشمن قابل۲۲بلند است، زیرا اف

موشک هوا به هوا با برد دسترسی بالا ۲۰خواهد بود. داشتن  ی غیر ممکنمخفی کار

شود ارزشی ندارد و همچنین رپتور در رادار و سنسور دیده نمی۲۲توسط رقیب وقتی اف

ه رپتور در برد بسیار خوبی برای قفل کردن جنگ افزار روی هدفش قرار دارد. البت۲۲اف

رپتور را تشخیص دهد، قبل از اینکه ۲۲به طور فرضی اگر هدف بتواند رهگیری توسط اف

 AIM-120C/D AMRAAMخیلی دیر شود، ولی بازهم شانسی برای اخلال در سیستم و کار 

عدد ۲(، این جنگنده با Ground Attackرپتور ندارد. برای نبرد هوا به زمین)۲۲و اف

http://jangaavaran.ir/%D9%85%D9%88%D8%B4%DA%A9-%D9%87%D9%88%D8%A7-%D8%A8%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%85/
http://jangaavaran.ir/%D9%85%D9%88%D8%B4%DA%A9-%D9%87%D9%88%D8%A7-%D8%A8%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%B1%D8%AE-aim-9-%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%88%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF%D8%B1/


 99     21جنگنده های قرن 
 

بمب  ۸و یا  JDAMماهواره ای بسیار دقیق  کیلوگرمی هدایت شونده 4۵4بمب 

کیلوگرمی گلایدری هدایتی بسیار دقیق با توانایی نقطه زنی با توان انفجاری بالا و 114

کیلومتر برد 11۰ت میشوند و و ماهواره ای هدای یکه به روش اینرس GBU-39 SDBقوی 

و  کیلومتر برد دارند ۲۰۰و 11۰که  AIM-120C/D AMRAAMموشک  ۲و دارند

 قدرت توجه با شود. کیلومتر برد دارند مجهز می ۳۶که  AIM-9X/M Sidewinderموشک ۲

می تواند تا نزدیکی جنگنده  رپتور دارد، عملا۲۲ًرادارگریزی بالایی که اف و پنهانکاری

با توجه به  AIM-120و دیده نشود. این یعنی موشک  دشمن حتی از روبرو نزدیک شود

رپتور از روبرو ۲۲اقی نخواهد گذاشت. هر چند هیچ وقت افبرد خود جای هیچ حرفی ب

رپتور در ابتدا قرار ۲۲شود و تا این میزان هم نزدیک نخواهد شد. افبه دشمن نزدیک نمی

بود فقط برای ماموریت های هوا به هوا ساخته شود، اما بعد توانایی یک بمب افکن 

درن دشمن نیز به این جنگنده استراتژیک نقطه زن با هدف سرکوب پدافندهای هوایی م

هم رادارگریزتر و  ۲بیرپتور که از بمب افکن ۲۲داده شد. چه جنگ افزاری برتر از اف

های گلایدری پنهانکارتر است و هم سرعت بالاتری دارد. یکی از دلیل های ساخت بمب

تور و رپ۲۲هدایتی بسیار دقیق با توانایی نقطه زنی با توان انفجاری بالا و قوی وجود اف

های بسیاری که انجام شد، توان درگیری این جنگنده با بوده است و طی آزمایش ۳۵اف

های پدافند هوایی جدید و مدرن بررسی و توانایی و برتری این جنگنده اثبات شد. سیستم

 M61A2 Vulcanمیلیمتری گتلینگ شش لول ۲۰این جنگنده دارای یک توپ گتلینگ 

 ای را نیز دارد.با کلاهک هسته BLU110های نیز است و توانایی حمل بمب

 

 

 توقف تولید
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ها و نبود رقبای همسطح آن مورد بحث واقع به دلیل افزایش هزینه  ۲۲نیاز به اف

، مسئول محاسبات ایالات متحده، دیوید واکر، تشخیص داد که ۲۰۰۶شده بود. در سال 

است. مخالفت های  بات نکردهرا اث ۲۲گذاری بیشتر در افوزارت دفاع نیاز به سرمایه 

بعدی با این برنامه توسط وزیر دفاع وقت، دونالد رامسفلد، معاون وزیر دفاع، گوردون 

کین و رئیس کمیته سنا در خصوص خدمات مسلح، سناتور جان انگلند، سناتور جان مک

و پس از استعفای اجباری دبیر نیروی  ۲۰۰۸در سال  ۲۲وارنر صورت گرفت. برنامه اف

وایی، مایکل واین و رئیس دفتر نیروی هوایی، ژنرال مایکل موزلی حامیان بانفوذ خود را ه

برای  ۲۲، رابرت گیتس وزیر دفاع وقت اعلام کرد که اف۲۰۰۸از دست داد. در نوامبر 

های عراق و افغانستان مناسب نیست. در های پس از جنگ سرد، همچون درگیریدرگیری

جمهوری باراک اوباما، وی دستور داد تا تولید  ان ریاستو با آغاز دور ۲۰۰۹آوریل 

عدد  1۸۷های تولید شده، به پایان رسیده و تعداد تمام جنگنده ۲۰1۰در سال مالی  ۲۲اف

باشد. ژنرال جیمز کارترایت، معاون رئیس ستاد مشترک ارتش دلایل خود برای توقف 

این دلایل شامل تخصیص منابع به را به کمیته خدمات مسلح سنا اعلام کرد.  ۲۲تولید اف

های نسل پنجم برای سه شاخه خدمات به جهت فراهم آوردن امکان تولید جنگنده ۳۵اف

های نظامی جهت حفظ قابلیت 1۸نظامی ایالات متحده و حفظ خط تولید اف/ای

جی گرولر بودند. مسائل مربوط به اطمینان 1۸ایجنگاوری الکترونیکی در بوئینگ ئی

ها از دیگر مشکلاتی بود که باعث برانگیختن نگرانی  ۲۲در دسترس بودن افپذیری و 

 ۲۰۰۹پس از تهدید اوباما مبنی بر وتو کردن هرگونه فرایند تولید بعدی، سنا در ژوئیه  شد.

فروند هواگرد و توقف تولید آن رأی داد. گیتس اعلام کرد که این  1۸۷به پذیرش تولید 

مورد  ۲۲تعداد اف ۲۰1۰است و در سال اتخاذ شده  ۳۵های اف تصمیم با توجه به قابلیت

عدد  1۸۷ای بزرگ از دو به یک، به های منطقه نیاز را با کاهش عدد آمادگی برای درگیری



 101     21جنگنده های قرن 
 

های هوایی به دلیل تأخیر در طور کلی هزینه بالای تولید، کمبود مأموریتمحدود کرد. به 

از عوامل  ۳۵ممنوعیت صادرات و توسعه افهای روسی و چینی، برنامه تولید جنگنده

هایی را نگرانی ۲۲بودند. توسعه همتایان روسی و چینیِ اف ۲۲دخیل در پایان تولید اف

، ژنرال جان کورلی، رئیس فرماندهی نبرد هوایی آمریکا اعلام ۲۰۰۹برانگیخت و در سال 

رانی ژنرال را رد کافی نخواهد بود اما گیتس نگ ۲۲اف 1۸۷داشت که ناوگانی متشکل از 

، گیتس بیان کرد که توسعه جنگنده نسل پنجم چین زمانی انجام شده ۲۰11کرد. در سال 

داده شده بوده و حتی با وجود تأخیر در ساخت و تحویل  ۲۲که سفارش نهایی اف

کار  برتری آشکاری در زمینه هواگردهای پنهان ۲۰۲۵، ایالات متحده در سال ۳۵اف

فروند  ۸از میان  ۲۲، صد و نود و پنجمین )و آخرین( اف۲۰11مبر خواهد داشت. در دسا

به نیروی  ۲۰1۲مه  ۲فروند هواگرد عملیاتی، ساخته شده و در  1۸۷هواگرد آزمایشی و 

، کمیته فرعی نیروهای تاکتیکی هوایی و زمینی ۲۰1۶هوایی تحویل داده شد. در آوریل 

ونی را داد که به موجب آن، نیروی کمیته خدمات مسلح مجلس نمایندگان پیشنهاد قان

شود.  ۲۲هوایی مسئول انجام پژوهشی در خصوص هزینه امور مربوط به ادامه تولید اف

فروند تقلیل داده بود تا سرمایه مورد  1۸۷وزیر دفاع وقت، رابرت گیتس، سفارش را به 

مان زمان، های غیرعادی جاری در عراق و افغانستان به دست آید. از هنیاز برای عملیات

های جنگاوری هوایی روسیه و چین در گذاران و پنتاگون هشدار دادند که سامانهقانون 

 برای لاکهید. بودند خود آمریکایی رقبای از گرفتن پیشی حال در هوایی برتریزمینه 

نسخه اولیه آموزشی رپتور  ۳۶های در دسترس، پیشنهاد داد تا ۲۲اف تعداد افزایش

، نیروی هوایی ۲۰1۷ژوئن ۹تبدیل شوند. در  ۳۰/۳۵ای عملیاتی بلوکه به نسخه ۲۰بلوک

ای  گزارشی به کنگره فرستاد و اعلام کرد که به دلیل مشکلات اقتصادی و عملیاتی، برنامه

اضافه  ۲۲اف 1۹4شد که ساخت ندارد. تخمین زده می ۲۲برای آغاز دوباره خط تولید اف
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میلیون دلار برای هر فروند  ۲1۶–۲۰۶باشد؛ معادل میلیارد دلار هزینه داشته  ۵۰در حدود 

میلیارد دلار  4۰٫4میلیارد دلار برای هزینه شروع دوباره خط تولید و ۹٫۹به  نزدیککه 

 .هاستهای تهیه جنگندهبرای هزینه 

                                      مشکلات عملیاتی

 ۲۰14یات ضربتی در سپتامبر پیش از عمل ۲۲گیری هوایی یک فروند اف سوخت   

گیر شدن  رو بوده و بعضی از آنان باعث زمینبا مشکلات عملیاتی روبه  ۲۲در سوریه اف

ترین مشکل، کاهش سطح هوشیاری ذهنی است. حیاتی ها شده جنگنده تمام ناوگان این

و خلبانان و علایمی مثل از هوش رفتن، از دست رفتن حافظه، تغییر شدید خلق و خوی 

ها همچنین مشکلاتی همچون اختلال در تنفس پایدار و است. آنتغییرات عصبی بوده 

 اند. تعدادی از دلایل احتمالی این مشکلات پیدا شدههای مزمن را هم تجربه کرده سرفه

های است، این دلایل احتمالی شامل قرار گرفتن در معرض عوامل شیمیایی مضر از لوله 

رسانی در  کرد لباس ضد فشار، اثرات جانبی حاصل از اکسیژنتنفسی، اشکال در عمل

در سال  ۲۲رسانی هستند. ناوگان افغلظت بالاتر از جو و اختلال در سامانه اکسیژن 

های مربوط گیر شد تا این مشکلات برطرف شوند، اما گزارش ماه زمین 4مدت به  ۲۰11

، گروهی از متخصصان ۲۰۰۵ال به مشکلات تنفسی پس از آن هم ادامه داشتند. در س

کردن مشکلات تنفسی ارائه نیروی هوایی ایالات متحده چندین پیشنهاد را برای برطرف 

ها، نیروی مورد توجه واقع شدند و بر اساس گزارش ۲۰1۲کردند. این پیشنهادها در سال 

در نظر حل  های خلبانان را به عنوان یک راه هوایی نصب نمایشگر نوار مغزی روی کلاه

، پنتاگون به این نتیجه رسید که حداقل دو منشأ احتمالی ۲۰1۲است. در ژوئیه گرفته 

علائم شبه هیپوکسی، یک دریچه فشار روی لباس پرواز و یک فیلتر هوای کربنی بوده که 

های طولانی ادامه اند. پرواز در مسافتساز شده  در هنگام پرواز در ارتفاع بالا، مشکل
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ای  ارتفاع آن تا زمان اعمال اصلاحات محدود شد. فیلترهای کربنی با نمونهیافت، اما 

کننده و  ها کاهش یابد. دریچه تنظیم دیگر جایگزین شدند تا تماس ذرات کربنی با شش

ضد فشار تنفسی، که وظیفه پر باد کردن لباس خلبان در حرکات در شتاب گرانشی بالا را 

ای پر باد ، چرا که لباس خلبان را به میزان ناخواسته بر عهده داشت، معیوب شناخته شد

شد. سامانه تولید اکسیژن همراه هم در حرکات کرد و سبب اختلال در تنفس خلبان میمی

 .دادای کاهش می  طرز غیرمنتظره در شتاب گرانشی بالا، سطح اکسیژن را به

                                                                                              ها نسخه

ته تولید که برای عرضه به برنامه جنگنده تاکتیکی پیشرف نسخه پیش:  ای۲۲افوای 

                                                                                   .نمونه از آن ساخته شد دو .طراحی شد

شده در اوایل دهه ای طراحی ۲۲سرنشین با عنوان اف/ای کنسخه ت : ای۲۲اف

۲۰۰۰.             

              .جویی در بودجه لغو شد برای صرفه 1۹۹۶نسخه دوسرنشین که در سال  : بی۲۲اف

برای حضور روی ناو  ۲۲شده از افریزی ای برنامه  نسخه : ۲۲سخه دریایی اف

الات یایی ایی درنامه جنگنده تاکتیکی پیشرفته دریایی نیروهواپیمابر با بال متحرک برای بر

 1۹۹۳ل تامکت. این برنامه در سا 14متحده آمریکا در جهت جایگزین شدن با گرومن اف

دادن وای گیری و ترجیح  لغو شد. دونالد رایس، وزیر وقت نیروی هوایی، عامل تصمیم

 .دهای دریایی بیان کررا قابلیت ۲۳افبر وای  ۲۲اف

  حوادث و تلفات

در هنگام فرود در پایگاه نیروی هوایی ادواردز،  ۲۲اف، دومین وای 1۹۹۲در آوریل 

سقوط کرد. خلبان آزمایشی این هواپیما با نام تام مرگنفلد بدون صدمه دیدن از هواگرد 

افزاری در کنترل پرواز بیان شده که در جلوگیری از خارج شد. دلیل سقوط، اشکال نرم
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در هنگام  ۲۲است. نخستین سقوط اف ن وارد شده از طرف خلبان، ناتوان بودهنوسا

رخ داد. خلبان توانست پیش  ۲۰۰4دسامبر  ۲۰برخاست در پایگاه نیروی هوایی نلیس در 

از برخورد، بدون صدمه جان سالم به در ببرد. در تحقیقات پیرامون این سانحه مشخص 

و نیروی هواگرد، موجب  ای جزئی در برققفه شد که در هنگام خاموش کردن موتور، و

اشکال در عملکرد سامانه کنترل پرواز شده و به دنبال آن، طراحی هواپیما اصلاح شد تا از 

گیر شدن تمام ناوگان، تکرار دوباره مشکل جلوگیری شود. پس از یک دوره کوتاه زمین

، یک نسخه ۲۰۰۹ارس م ۲۵پس از بررسی ادامه یافت. در  ۲۲های ناوگان افمأموریت

شرقی کیلومتری( شمال  ۵۶مایلی ) ۳۵در جریان آزمایش پرواز، در  ۲۲آزمایشی از اف

شدن خلبان آزمایش آن دیوید کولی شد. در پایگاه ادواردز سقوط کرد و منجر به کشته 

تحقیقات فرماندهی تجهیزات نیروی هوایی، مشخص شد که کولی در هنگام انجام یک 

ای هوشیاری خود را از دست داده و در زمانی که  ب گرانش بالا، لحظهمانور در شتا

شود. کولی شود زمان کافی برای بالا بردن هواگرد را ندارد، از هواپیما خارج میمتوجه می

بر اثر ترومای غیرنافذ ناشی از فشار زیاد هوا به دلیل سرعت بالای هواگرد، در حین 

ت، هیچ مشکلی مربوط به طراحی جنگنده پیدا نشد. در میرد. در جریان تحقیقا خروج می

متعلق به پایگاه هوایی المندورف سقوط کرد و موجب  ۲۲، یک فروند اف۲۰1۰نوامبر  1۶

در پی این حادثه از  ۲۲شدن خلبان آن، کاپیتان جفری هانی شد. تمام ناوگان اف کشته

گیر شدند. تحقیقات، کاملاً زمین پا منع شده و در طی انجام ۲۵٬۰۰۰پرواز در ارتفاع بالای 

دلیل سقوط، اشکال در عملکرد سامانه هوای فشرده در پی داغی بیش از حد موتور بیان 

بود.  شد، که منجر به خاموشی سامانه کنترل محیطی و سامانه تولید اکسیژن همراه شده

مانه هانی در جریان تحقیقات، مقصر شمرده شد، چرا که واکنش درستی نداشته و سا

اضطراری اکسیژن را فعال نکرده بود. بیوه هانی از لاکهید مارتین شکایت کرد و ادعا 
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بود. وی بعداً با داشت که تجهیزات هواگرد، دچار اشکال شده و منجر به سقوط آن شده 

کننده سامانه اضطراری  لاکهید مارتین به توافق رسید. پس از این سانحه، دسته فعال

نهایت با سامانه پشتیبان خودکار اکسیژن  شد و سامانه اضطراری در اکسیژن باز طراحی

، بازرس وزارت دفاع ایالات متحده گزارشی در خصوص ۲۰1۳فوریه 11جایگزین شد. در

این سانحه منتشر کرد و اعلام داشت که نیروی هوایی ایالات متحده در مقصر شناختن 

کند. در جریان یک مأموریت پشتیبانی نمی و حقایق، کاملاً از این فرضیههانی اشتباه کرده 

در شرق پایگاه تیندال سقوط کرد. خلبان به  ۲۲، یک فروند اف۲۰1۲نوامبر  1۵تمرینی در 

سلامت خارج شد و روی زمین هم تلفاتی گزارش نشد. در تحقیقات مشخص شد که 

ولیک موجب آتش گرفتن مایع موجود در یک خط هیدر« شده ساییده»یک سیم الکتریکی 

 است. دهزآسیب  های پرواز شده و شروع آتشی بوده که به مهار کننده

 مشخصات

 با مگذارینا از پس جنگنده این پرواز اولین تاریخ1۹۹۰٫سپتامبر  ۲۹اولین پرواز : 

 .میباشد 1۹۹۷سپتامبر  ۷نیز  F22A Raptor نام

ین عنوان برتر ها : رتبه اول و شناخته شده بهرتبه در رتبه بندی جهانی جنگنده

 جنگنده جهان

تست و  عدد برای ۸فروند فقط برای نیروی هوایی آمریکا )1۹۵تعداد تولید شده : 

ولید لیل تدبرای خدمت در نیروی هوایی آمریکا( این جنگنده نمونه صادراتی ندارد.  1۸۷

 باشد. یار بالا و قیمت گرانش میکم، کارایی بس

 

 

 کیلوگرم ۳۸000وزن هنگام برخاستن :  بیشینه ۲005:  خدمت به ورود سال

 ماخ ۲٫5بیشینه سرعت : بیش از   ۱تعداد خدمه :
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 ماخ ۱٫۸۲سوپر کروز :   متر ۱۸٫90درازا : 

  کیلومتر ۳000رنج عملیاتی :  متر 5٫0۸:  بلندی

 کیلومتر ۷60رنج درگیری :  کیلوگرم ۱9۷00وزن خود جنگنده : 

 متر ۲0000از  متر بر ثانیه ۲00سرعت بالا رفتن :  مکیلوگر ۲9۳00:  شده بارگذاری وزن

حمت زرپتور هنوز رازهای پنهان بی شماری دارد.این همه برتری با تلاش و ۲۲اف

به آن  د تابدست می آید و هر برتری ارزشمند است، چرا که دیگران باید سالها تلاش کنن

بی و هواپیمای انقلا رپتور یک۲۲سطح برسند. تاریخ آینه حقیقی این موضوع است. اف

یار سوپر کمپانی لاکهید مارتیننیز بس Skunk Worksطرحی جسورانه بود، شعار بخش 

 زیبا و جسورانه است:

ل خیا هر چیزی ممکن است، حتی اگر دیوانه بنظر بیایی و ما هر چیزی که شما در

 ینبهتر بالدن به اگر باشید دیـوانـه ساخته ایم و هرچیزی را ممکن کردیم. پس دارید را

 !هستید

K. (۲)لایتنینگ۳۵اف 

 
 برای اولموتوره است که در وهله  سرنشین و تککار، تک  هواپیمایی پنهان ۳۵اف

های شناسایی سطح طراحی شده اما توانایی انجام مأموریت به هوا هجومی هایمأموریت
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نشست و  ای با توان ۳۵سه مدل اصلی دارد: اف ۳۵و دفاع هوایی را نیز دارد. اف

سی با  ۳۵بی با توان برخاست کوتاه و نشست عمودی و اف ۳۵برخاست متعارف، اف

هواپیمایی بود  ۳۵است. ایکس ۳۵یافته هواپیمای ایکس نوع توسعه ۳۵اف .توان ناونشینی

ساخته شد و  که توسط لاکهید مارتین برای رقابت در پروژه جنگنده تهاجمی مشترک

شرکت بوئینگ پیروز شود.  ۳۲پروژه هواپیمای ایکستوانست بر رقیب خود در این 

و  توسط یک تیم صنایع هوافضا به رهبری شرکت لاکهید مارتین طراحی شده ۳۵اف

ئی سیستمز از ای  های آمریکایی نورثروپ گرومن و پرت اندویتنی و بریتانیایی بیشرکت

خرید و به ایالات متحده آمریکا طرح  .شوندشرکای ارشد این پروژه محسوب می

 سه هر استفاده مورد جنگنده این. دارد ۲۰۳۷ سال تا را ۳۵اف فروند ۲٬4۵۷کارگیری 

احد نظامی ایالات متحده یعنی نیروی هوایی، نیروی دریایی و سپاه تفنگداران قرار و

 خواهد گرفت.  

   تاریخچه

وژه است. پر (JSF) از پروژه جنگنده تهاجمی مشترک ۳۵زاده هواپیمای ایکس ۳۵اف

، 1۰، ای1۶ای برای جایگزینی هواپیماهای جنگنده افجنگنده تهاجمی مشترک برنامه 

شود( و جنگنده تهاجمی هرییر بود. هدف سوپرهورنت نمی 1۸هورنت )شامل اف 1۸اف

های توسعه، تولید و  درصد اشتراک برای کاهش هزینه ۸۰هایی با پروژه ساخت جنگنده

میلادی دانست. هنگامی که  1۹۸۶توان از سال را می JSF سرچشمه پروژه .عملیات بود

آمریکا و انگلیس به دنبال ساخت یک جنگنده فراصوت برتر بودند. اما این پروژه در سال 

های پیشرفته دفاعی )دارپا( به  رسمی شد و در زمانی که آژانس پژوهشی پروژه 1۹۹۰

باز هم این حرکت بسوی دنبال یک جنگنده چندمنظوره با وزن و قیمتی پایین بود، 

های ساخت یک جنگنده فراصوت کشیده شد و به همین خاطر رقابتی بین کمپانی
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برای بدست آوردن امتیاز ساخت  1۹۹4تا  1۹۹1هواپیماسازی و موتورسازی در سالهای 

های آمریکایی نورثروپ گرومن و مکدانل داگلاس به این جنگنده به وجود آمد. کمپانی

کنندگان  مپانی بوئینگ آمریکا و کمپانی لاکهید مارتین نیز دیگر شرکتعنوان یک تیم، ک

، 1۹۹۶ها طرحی را ارائه دادند. در ارزیابی سال  در این رقابت بودند. هر کدام از این تیم

های بوئینگ طرح تیم نورثروپ گرومن و مکدانل داگلاس رد شد و در مقابل کمپانی

را ارائه دادند.  ۳۵و ایکس ۳۲های تجربی ایکسرحولاکهیدمارتین هر کدام به ترتیب ط

وزارت دفاع  .حرف ایکس در هواپیماهای آمریکایی نشانگر آزمایشی بودن هواپیما است

  ۳۲های ایکس بودجه لازم برای توسعه و ساخت طرح 1۹۹۶نوامبر 1۶آمریکا در 

بویینگ  ۳۲های بویینگ و لاکهید مارتین پرداخت کرد. ایکس را به شرکت ۳۵و ایکس

اکتبر  ۲4به پرواز درآمد و تقریباً یک ماه بعد از آن در  ۲۰۰۰سپتامبر 1۸برای اولین بار در 

 ۳۵طرح ایکس ۲۰۰1نیز اولین پروازش را انجام داد. سرانجام در اکتبر  ۳۵، ایکس۲۰۰۰

 دیگر آن را به نام ۳۵کمپانی لاکهید مارتین برنده این مسابقه شد. بعد از تثبیت طرح ایکس

پیش  ۲۰۰۶از اعضای شرکت لاکهید مارتین در سال   استاندریج جورج .شناسندمی ۳۵اف

های لجستیکی خواهد با وجود اینکه نیاز کمتری به پشتیبانی ۳۵بینی کرد که جنگنده اف

ها هم قیمت است، در یک نبرد هوایی چهار برابر مؤثرتر از داشت و تقریباً با سایر جنگنده

های و در مأموریت های حمله زمینی هشت برابر موثرتری در عملیاتیک جنگنده معمول

های معمولی خواهد بود. همچنین شناسایی و دفاع هوایی سه برابر مؤثرتر از جنگنده

 است. ۲۰4۰تا سال  ۲۲جنگنده برتری هوایی شماره دو پس از اف

ها منحصر به عنوان یک جنگنده نسل پنجم دارای ویژگی ۳۵جنگنده اف:  ویژگی ها

توان ها می های نسل قبل است از جمله این ویژگیهای جنگنده به فرد و ارتقای ویژگی

 به موارد زیر اشاره کرد :
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ین جنگنده بالایی برخوردار است. طراحان ا از قابلیت پنهانکاری ۳۵اف:  پنهانکاری

شات ترین روش های برای کاهش بازتاب راداری و کاهش تشعاز آخرین و پیشرفته

 ی وضعیتیاستفاده کرده اند. توانایی پنهانکاری در کنار آگاه ۳۵فروسرخ در طراحی اف

یری این فراهم می آورد و به بقاپذ ۳۵بالا توانایی دید اول و شلیک اول را برای اف

  .کندجنگنده در میدان نبرد کمک شایانی می

  بهره گیری از فناوریهای نوین صنعت هوافضا

 های الکتروهای هیدرولیکی از فناوری نوین محرکمحرکبه جای  ۳۵در اف

های ترلرهیدرواستاتیکی استفاده شده که باعث افزایش امنیت پرواز، کاهش نقص فنی کن

نوری از سامانه پرواز با فیبر ۳۵شود. افجنگنده و همچنین نیاز کمتر به تعمیرات می

ه جای بز با سیم است که در آن واقع همان سامانه پروا کند، این سامانه دراستفاده می

 های فیبر نوری و استاندارد انتقال داده شبکه استفاده شده کههای سیمی از کانالکانال

مچنین هفراهم کرده است.  ۳۵سرعت و امنیت داده بهتری برای سامانه کنترل پرواز اف

تشکیل  را مواد مرکب )کامپوزیت( به کار رفته در این جنگنده ۳۵درصد از وزن اف 4۲

ست برای دهند که این بیشترین میزان استفاده از مواد مرکب در یک جنگنده آمریکایی امی

اند. دهاز مواد مرکب ساخته ش 1۶درصد از وزن اف ۲و فقط  ۲۲درصد از وزن اف۲۲مثال 

و کاهش مصرف سوخت شده است.  ۳۵استفاده از مواد مرکب باعث کاهش وزن اف

 فیبر) ۳۵اف ٔ  به کار رفته در ساخت سطح بدنه همچنین نسل جدید مواد مرکب

 انواع یبرا مناسب بودن، ترارزان عین در رادار، امواج خوب جذب بر علاوه( حصیری

 است.سریعتر  آن تعمیرات نهایت در و کمتر پذیری آسیب هوایی، و آب شرایط

از  ایستبه عنوان اولین جنگنده ۳۵کلاه خلبانی جنگنده اف: نمایشگر کلاه خلبان

ایشگر هاد وجود داشت را برد این نمایشگر اطلاعاتی که قبلاً در نمیک نمایشگر بهره می
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دهد. همچنین تصاویر دید در شب توسط حسگرهای در جلوی دید خلبان نمایش می

    .شودالکترواپتیکی به کلاه خلبان ارسال شده و بر روی آن نمایش داده می

از  جنگنده آمریکایی است به صورت عملیاتیاولین  ۳۵اف: سامانه فرامین صوتی

ی مایشی بر رواستفاده خواهد کرد این سامانه قبلاً به طور آز (DVI) سامانه فرامین صوتی

خلبان  ویستا مورد استفاده قرار گرفته بود. این سامانه به 1۶های هارییر و افجنگنده

 . رامین را اجراکنددهد با گفتار بعضی از فاجازه می

. این ی آیدمیکی از نقاط قوت اصلی این جنگنده به شمار : ه کامپیوتری پیشرفتهبرنام

یعنی  ۳۵ترین رقیب افبرابر بیشتر از نزدیک 4میلیون کد خط دارد که  ۸برنامه بیش از 

باشد. هوش مصنوعی و اتوماسیون بالا، ترکیب اطلاعات حسگرها و می ۲۲جنگنده اف

     .برد از وضایف اصلی این برنامه استایجاد یک تصویر واضح از میدان ن

ل شرایط بد از مواد بسیار مقاوم ساخته شده تا در مقاب ۳۵کانوپی اف :کانوپی مقاوم

ابر ها در برآب و هوایی و همچنین برخود پرندگان مقاومت کند این کانوپی در آزمایش

کرده  مقاومت کیلومتر برساعت به خوبی ۸۹۰کیلویی با سرعت  ۲پرتاب لاشه یک پرنده 

ی یک پارچگ ۳۵یکی از ویژگی هنگام ساخت اف است. یکپارچگی ساختار بال و بدنه

دنه فرو باست و به داخل  بال و بدنه آن است بدین معنی که ساختار بال با بدنه یکپارچه

های کنونی(. این ویژگی باعث کاهش سطح مقطع رادری و رود )برخلاف جنگندهمی

 .شودها میحمل تسلیحات بر زیر بالهمچنین افزایش قدرت 

 امدله

ای با قابلیت مدل ای که برای نیروی هوایی در نظر گرفته شده و جنگنده:  ای۳۵اف

ای پرتولیدترین و پر  ۳۵شود. اف 1۰و ای 1۶پروازی عادیست و قرار است جایگزین اف

قصد تولید خواهد به طوری که نیروی هوایی آمریکا  ۳۵ترین مدل از جنگنده افدکاربر
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نیز مدل ای این جنگنده را  ۳۵از این مدل را دارد. بیشتر مشتریان خارجی اف 1۷۶۳

خواهد بود که قیمت آن در تولید  ۳۵ترین مدل افاند. مدل ای همچنین ازرانسفارش داده

میلیون دلار خواهد بود که بر اساس  ۸۵در حدود  ۲۰۲۰تا  ۲۰1۸های انبوه بین سال

ای همچنین تنها  ۳۵اف .است ۲۰1۲میلون دلار در سال  ۷۵برابر با احتساب نرخ تورم 

کند. دریچه سوخت گیری نیز است که روش سوختگیری با بوم استفاده می ۳۵مدل اف

پشت کابین خلبان در میانه جنگنده قرار دارد. این روش سوختگیری دارای سرعت بالا و 

دو فروند از مدلی ای  ۲۰۰۶ال های ساخته شده در س۳۵اولین اف .ایمنی بیشتری است

  .توسط این مدل انجام شد ۲۰۰۶این جنگنده بودند که اولین پرواز این جنگنده در دسامبر 

قابلیت برخاست کوتاه و نشست عمودی است و برای  ۳۵مدل بی اف:  بی۳۵اف

بی قابل استفاده بر روی ۳۵است. اف هورنت در نظر گرفته شده1۸جایگزینی هرییر و اف

یس ای کوچک همچون ناوهای کلاس وسپ است و علاوه بر کشورهای آمریکا، انگلناوه

شود دیگر کشورهای غربی نیز این اند پیش بینی میبی را سفارش داده۳۵و ایتالیا  که   اف

های ی به دلیل وجود سامانهب۳۵اف .های هرییر خود بکنندجنگنده را جایگزین جنگنده

ای ت کوتاه و نشست عمودی بخش از فضای داخلی برپیشرانه مورد نیاز برای برخاس

 اخلیحمل سوخت و سلاح خود را از دست داده و دارای برد کمتر و توان حمل سلاح د

های بی همچنان از برد جنگنده۳۵است. البته برد اف ۳۵های افکمتر نسبت به سایر مدل

 ش را در تاریخبی اولین پرواز ۳۵ها شود بیشتر است. افکه قرار است جایگزین آن

شه ناو بر روی عر ۲۰1۲اکتبر  ۳انجام داد همچنین برای اولین بار در  ۲۰۰۸ژوئن 11

  وسپ فرود آمد.

در نظر گرفته شده که  (USN) که برای نیروی دریایی آمریکا سی مدل:  سی ۳۵اف

بر روی ناوهای بزرگ کلاس نمیتز و  1۸دارایی قابلیت ناونشینی همچون جنگنده اف
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بوده به خصوص در بخش  ۳۵سی بزرگتر از دو مدل دیگر اف۳۵ورد است. افجرالد ف

برای  ۳۵اف .ها مشخص استها با سایر مدلها به طور واضح بزرگتر بودن آنها و دمبال

کند. برخاست از روی ناو از سامانه کاتاپولت بخار یا الکترومغانطیسی استفاده می

ه کابل که در زیر هواپیما قرار دارد برای سی همچنین برای فرود از قلاب گیرند۳۵اف

تر سی دارای ارابه های فرود قدرتمند۳۵برد. افگرفتن کابل روی عرشه ناو بهره می

  .خوبی فشار فرود کوتاه بر روی ناو را تحمل کنداست تا ب ۳۵ت به دو مدل دیگر افنسب

م با ناای است که برای اسرائیل ساخته خواهد شد و  ۳۵مدلی از اف:  آی۳۵اف

های اویونیکی بومی کشور آی در واقع شامل سامانه ۳۵شود. افآی شناخته می ۳۵اف

اخته سهای جنگ الکترونیک و ارتباطی از تجهیزات اسرائیل خواهد بود. از جمله سامانه

شرکت لاکهید مارتین  ۲۰1۲اسرائیل بر روی این مدل نصب خواهد شد. در سال 

های اویونیکی اسرائیل دریافت برای نصب سامانه ۳۵ازی افس میلیون دلار برای آماده۲۰۶

 یلیاردم ۲٫۷۵به مبلغ  ۳۵فروند جنگنده اف1۹در حال حاضر اسرائیل سفارش خرید  .کرد

 آن رد ۳۵اف که بود خواهد متحده ایالات از بعد کشوری اولین و است داده را دلار

شود نی میکه پیش بی است ۳۵اف فروند ۷۵ خرید ۳۵اف نهایی ٔ  برنامه. شودمی عملیاتی

 .شود دلار میلیارد 1۵٫۲هزینه کلی آن 

 

 

  طراحی

ساخته شرکت  1۳۵از یک موتور توربوفن به نام پرت اند ویتنی اف ۳۵اف :پیشرانه

 11۹برد. این موتور توربوفن توسعه یافته موتور قدرتمند افپرت اند ویتنی بهره می

ترین و قدرتمندترین موتور توربوفن ساخته هباشد و در واقع پیشرفتمی ۲۲جنگنده اف
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کیلونیوتن رانش خشک و 1۲۵شده برای یک هواپیمای جنگنده است که توان تولید 

دارای سه نمونه  1۳۵موتور اف .کیلو نیوتون رانش به همراه پس سوز را دارد1۹1

که دارای   F135PW600 است ۳۵که مورد استفاده مدل ای اف  F135PW100است

شود و در آخر استفاده می ۳۵تغییر بردار رانش بوده و برای مدل بی افسامانه 

توانایی ابرکروز از  .است ۳۵که مورد استفاده مدل سی جنگنده اف  F135PW400هم

نبوده ولی این موتور قدرتمند توانایی ابرکروز را برای  ۳۵اهداف طراحی جنگنده اف

یکی از مهمترین  .فراهم کرده استمایل  1۵۰ماخ برای طی مسافت 1٫۲با سرعت  ۳۵اف

باشد. در افزایش قابلیت اطمینان و همچنین تعمیر آسان می 1۳۵های موتورهای افهدف

های های هم رده خود دارای بخش همانگونه که گفته شد این موتور نسبت به سایر نمونه

آن است.  باشد که نیازمند بهسازی و افزایش اطمینان بیشتر نسبت به کاراییکمتری می

ابزار دستی، قابل تعویض و ترمیم  ۶تنها با استفاده از  1۳۵های موتورهای افتمام بخش

ای طراحی شده باشند. علاوه بر این موارد، سامانه مدیریت سلامت موتور به گونه می

ها و های تعمیر و نگهداری زمینی بتوانند از تاریخ دقیق سرویساست تا تکنسین 

های موتور آگاه گردند. با این حال کمپانی ای و همچنین بازیابی اشکالتعمیرهای دوره 

توان زمان مورد نیاز ها می پرت اند ویتنی بر این باور است که با استفاده از این گونه داده

  داد. کاهش قدیمی هاینمونه سایر به نسبت ٪۹4و صرف شده جهت عیب یابی را تا 

ی بالا برای رسیدن به پنهان کار ۳۵ی طرحی افهای اصلیک از هدف: رادارگریزی

 افزایش بقاپذیری این جنگنده بوده است. 

ها اند که از جمله آنفاکتورهای بسیاری را به کار گرفته  ۳۵مهندسین در طراحی اف

به گونه شکل گرفته که تا  ۳۵طراحی ظاهری اف: طراحی  شود به موارد زیر اشاره کرد:می

راداری برخورد کننده با آن پراکنده شده و به سمت منبع اصلی بخش اعظمی از امواج 
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ای های دندانه شده است. از طرح  DSIها هم از فناوریامواج باز نگردد. طراحی ورودی

شکل در جاهای مختلف جنگنده از جمله روی خروجی موتور استفاده شده است. 

تار بال و بدنه این جنگنده نیز به کار رفته به طوری که ساخ ۳۵یکپارچگی در ساخت اف

های تواند بخشی از سلاحافزار نیز دارد که میجایگاه داخلی جنگ  ۳۵یکپارچه است. اف

خود را در آن حمل کند. تمامی این موارد در طراحی باعث کاهش سطح مقطع راداری 

   این جنگنده شده است.

وانایی این پوسته ت از فیبر حصیری ساخته شده که ۳۵پوسته جاذب رادار اف: پوسته

تر و بالا جذب امواج را در باندهای ایکس و اس را به خوبی داراست. این پوسته مقاومت

 .نیاز تعمیراتی کمتری نسبت به نسل قبلی دارد

تواند باعث کشف برای کاهش این علائم که می ۳۵طراحان اف: تشعشات فروسرخ

از یک موتور  ۳۵اند. افاندیشده هیداتیهای فروسرخ شود نیز تعمجنگنده توسط دوربین

د کند که حرارت کمتری نسبت به موتورهای قبلی تولیتوربوفن نسل جدید استفاده می

های ضد حرارت ساخته شده و همچنین از فناوری کند. خروجی موتور نیز از سرامیکمی

 ست که خروجیاای سینک نیز بهره برده شده. طراحی خود جنگنده نیز به گونه  هیت

 .های افقی و عمودی قرار دارد و دید به آن بسیار کم استموتور بین سکان

ها های ارتباطی جنگندههای انتشاری از رادار و سامانهسیگنال: های انتشاریسیگنال

 و LPI با اضافه کردن قابلیت ۳۵ها شوند. طراحان جنگنده افتواند باعث شناسایی آنمی

LPD به هنگام انتشار  ۳۵، از شناسایی شدن اف۳۵تباطی افهای اربه رادار و سامانه

  .اندسیگنال جلوگیری کرده

  (AN/APG81) ۸1رادار ای ان/ای پی جی
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 یک رادار آرایه فازی فعال است که توسط کمپانی نورثروپ AN/APG81 رادار

 بترقا نتیجه ۳۵افتوسعه داده شده است. رادار جنگنده  ۳۵گرومن برای جنگنده اف

آرایه  ادارر خرید قرارداد بزرگترین عقد برای متحده ایالت دولت به وابسته یهاشرکت

یک رادار جانشین برای AN/APG81 فازی فعال در جهان است. رادار

یک رادار  ۳۵جنگنده اف AN/APG81 رادار .رپتور است ۲۲اف  AN/APG77رادار

ر تمام دلت دارد که حا ۳۲طراحی شده با سامانه چند حالته است. این رادار در مجموع 

دو  حالت هوا به زمین )شامل1۲حالت هوا به هوا، 1۲های این جنگنده یکسان است. مدل

حالت جنگ الکترونیک)حمله  4حالت دریایی : کشف اهداف و جستجو دریا(، 

 .الکترونیک و مقابله الکترونیک(، دو حالت مسیریابی و دو حالت هواشناسی

تمال اح LPD احتمال کم رهگیری و LPI هایز ویژگیبا استفاده ا  AN/APG81رادار

کند که کشف هواپیما از طریق انتشار امواج را به حداقل ممکن کم تشخیص کار می

باشد. این رادار دارای عمر عملیاتی ها میرساند که یکی از ملزومات پنهانکاری جنگندهمی

امل شکه  تقیم را نیز داردهزار ساعت است. این رادار توانایی حمله الکترونیکی مس1۰

های  رفته و بستهاخلال پیش   های ارتباطی، ایجاد اهداف کاذب، حمله به شبکه 

ه اهداف دهد در رسیدن باجازه می ۳۵باشد. این توانایی به افالگوریتمی جریان داده می

تیم طراحی  .خوبی دفاع کرده و رادارهای دشمن را سرکوب کنداز خود ب

برای   David Packard موفق به دریافت جایزه ۲۰1۰در سال   AN/APG81رادار

  عملکرد عالی در برابر اخلالگرهای الکترونیکی شدند.

 :   AN/ASQ-239 سامانه جنگ الکترونیک 

 این سامانه ساخته شده توسط کمپانی بی ای ئی سیستمز بر اساس سامانه

AN/ALR94 دین بار حساس تر از باشد اما گزارش که چنرپتور می ۲۲جنگنده اف
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ها و ها، فلپمجموعه آنتن که در پیش بال 1۰از   AN/ASQ239 باشد.نسل قبلی می

درجه مناسب را فراهم  ۳۶۰های افقی قرار دارند تشکیل شده است و یک پوشش سکان

 .نموده است

لمسی شامل یک صفحه نمایش عریضِ تمام  ۳۵اتاقک خلبان اف: اتاقک خلبان

پیکسل است. سامانه  ۲۵۶۰*1۰۲4پذیری  اینچ با تفکیک ۸*۲۰ندازه سراسرنما به ا

ده و شساخته  Adacelاسترالیایی کمپانی شناسایی گفتار موجود در اتاقک خلبان توسط

ای ه ریزی شده که به خلبان امکان کار کردن با هواپیما را به صورت ویژطوری برنامه 

کند، باشد که از این سامانه استفاده میکا میاتی آمریاولین هواپیمای عملی ۳۵دهد. افمی

ها به نگندهجنیز مورد استفاده قرار گرفته بود و در دیگر  ۲گرچه این سامانه در هارییر

  .ویستا را در این میان نام برد 1۶توان افصورت آزمایشی استفاده شده بود که می

 و، سیستم خنکاخلالگرهای نسل بعد از منبع نیر(NGJ): اخلاگرهای نسل بعد

را ده را داکنند که عمدتاً توان فعالیت مستقل از جنگنسازی و کامپیوتر داخلی استفاده می

باشند که ی از تهدیدات شناخته شده م یهستند. این اخلاگرها دارای بانک اطلاعاتی کامل

رها خلاگاین ا .توانند بهترین پاسخ را به تهدیدات داشته باشندبا رجوع به این منبع می

رایه فازی درجه خواهند بود. فناوری آ ۳۶۰آنتن آرایه فازی فعال با یک پوشش  ۶دارای 

های فعال این امکان را فراهم خواهد کرد که از طریق یک حمله سایبری سیستم

 کامپیوتری هدف را هک یا از کار انداخت.

 وضعیت پروژه

                                                                                              هاهزینه

با هدف توسعه و ساخت  ۲۰۰1در سال  (JSF) پروژه جنگنده تهاجمی مشترک 

میلیارد دلاری آغاز شد که در آن قیمت هر  ۲۳۳فروند از این جنگنده با هزینه  ۳۰۰۰
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ستیابی به میلیون دلار برآورد شده بود. با گذشت زمان مشخص گردید د4۵–۳۵جنگنده 

ای که در ابتدا شده بود ممکن نیست و چنین سطح از تکنولوژی با برآوردهای هزینه 

توسط وزرات دفاع آمریکا صورت گرفت مشخص  ۲۰14برآوردهای نهایی که در سال 

 در هزینه دلار میلیارد ۳۹۲٫۲، ۳۵فروند جنگنده اف ۲44۳کرد هزینه تولید و توسعه 

 به نسبت درصد ۶۸ پروژه این هایهزینه دلار قیمت تورم احتساب با که داشت برخواهد

خواهد بود. وزرات دفاع  است کرده پیدا افزایش بود شده بینی پیش ۲۰۰1 سال در آنچه

 1٫1سال ۵۵ها چرخه حیات این جنگنده را برای بیش از  آمریکا همچنین با افزایش هزینه

این   تر دقیق و جدید برآوردهای در اما. بود کرده برآورد دلار( هزارمیلیارد) تیرلیون

میلیارد دلار ذکر  ۸۵۷سال  ۵۵وزارتخانه هزینه چرخه حیات این جنگنده برای بیش از 

های پروژه ساخت و افزایش هزینه  .درصد نسبت به برآورد قبلی کمتر است۲۲شده که 

رادرگریز ترین جنگنده ان قیمترزا ۳۵منتقدین زیادی داشته با این حال اف ۳۵توسعه اف

است که در آمریکا ساخته شده به طوری که قیمت آن نصف قیمت دیگر  ۵و نسل 

این چند برابر است. همچنین قدرت نبرد این جنگنده ۲۲آمریکا اف ۵جنگنده نسل 

  های نسل قبلی بوده که تمایل به استفاده از آن را بیش از پیش کرده است.جنگنده

 

                                                                                          المللیشرکای بین

 ۳۵گذار اصلی پروژه توسعه و ساخت اف ایالات متحده آمریکا مشتری و سرمایه 

میلیارد دلار است را پرداخت  4۰های توسعه این پروژه که بیش از است و بیشتر هزینه

المللی است که شرکای این پروژه یک پروژه بین  ۳۵کرده است. با این حال پروژه اف

 4٫۳۷۵شامل کشورهای بریتانیا، ایتالیا، هلند، ترکیه، کانادا، استرالیا، نروژ و دانمارک 

بریتانیا به عنوان شریک  .کنندهای توسعه این پروژه را پرداخت می هزینه از دلار میلیارد
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کند. در سطح دوم شرکای ه را پرداخت میهزینه توسعه پروژ از دلار میلیارد۲٫۵سطح یک 

میلیون دلار  ۸۰۰میلیارد دلار و  1کشورهای ایتالیا و هلند قرار دارند که به ترتیب 

میلیون دلار،  1۶۰میلیون دلار، کانادا با 1۹۵کنند. در سطح سوم شرکا ترکیه با پرداخت می

میلیون دلار هزینه  11۰انمارک با میلیون دلار و د 1۲۲میلیون دلار، نروژ با  144استرالیا با 

برای توسعه پروژه قرار دارند. اسرائیل و سنگاپور نیز به عنوان شرکای امنیتی پروژه 

 .شوندشناخته می

                                                                                                         حوادث

، هنگام ای در پایگاه نیروی هوایی اگلین آمریکا ۳۵روند افیک ف ۲۰14ژوئن ۲۳در 

سوزی شد. این آتش توسط آتش آماده شدن برای برخاست در ناحیه موتور دچار آتش

حادثه  ها با موفقیت مهار شد و خلبان به سلامت از هواپیما خارج شد. در پی این نشان

در  ۳۵های افاز تمامی جنگندهژوئن متوقف و در پی آن پرو۲۵تمامی موارد تمرین در 

هایی از قطعات ژوئیه متوقف شد. در بررسی حادثه توسط کارشناسان، بخش ۳تاریخ 

 توجه بلقا فنی نقص یک ٔ  دهنده موتور آتش گرفته بر روی زمین کشف شد که نشان

 د. یافتهژوئیه اجازه پرواز را بدست آوردن1۵دوباره از  ۳۵های افها جنگنده ناوگان. بود

های فن موتور ایجاد افزایش فشار در دهد که سایش بیش از حد تیغه  های اولیه نشان می

 .بار فن انجامیده استنهایت به شکست فاجعه 

 عمومی مشخصات                                                            

 ۳۱٬۸00:  برخاست وزن حداکثر نفر   یک:  خدمه

 کیلوگرم ۸٬۳۸۲:  داخلی مخازن سوخت حمل ظرفیت متر ۱5٫6:  طول

 ماخ ۱٫6: سرعت حداکثر متر ۱0٫۷:  بالها طول

 ۲٬۲00: برد متر ۴٫۳:  عرض

 کیلومتر ۱٬090: عملیاتی شعاع  کیلوگرم ۱۳٬۳00:  خالی وزن

 ( متر ۱۸٬۲۸۸) فوت 60٬000: پروازی ارتفاع حداکثر کیلوگرم ۲۲٬۴۷0:  تسلیحات با وزن
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 GAU-12 میلیمتری که توسعه یافته توپ۲۵یک توپ  GAU-22/A:  تتسلیحا

 لول است که مهترین تفاوت این توپ با توپ 4یک توپ  GAU-22/A توپ است.

GAU-12  در گلوله ۳٬۳۰۰لول است به شمار می آید. این توپ دارای نرخ آتش  ۵که 

 بالای بدنه داخل رد را توپ این ای ۳۵اف. است رادیان میلی 1٫4 آن دقت و است دقیقه

بی و سی این توپ را داخل یک  ۳۵کند ولی افودی هوای سمت چپ حمل میور

 ۲های هدایت لیزری سری پیووی بمب .کنندغلاف رادارگریز خارج از بدنه حمل می

GBU-12 ،GBU-16 ،GBU-10 GBU-24  را دارد که از این میان فقط بمب GBU-12 

پایلون خارجی  4ها قابل حمل بر ست و دیگر بمبا ۳۵قابل حمل در جایگاه داخلی اف

آمرام : یک موشک فعال راداری برای درگیری فراتر از میدان دید است که  1۲۰ایم. هستند

های خارجی را  عدد در جایگاه۸عدد از آن را در جایگاه داخلی و 4توانایی حمل  ۳۵اف

 یلومتر برد( استفاده خواهدک 1۸۰کیلومتر برد( و مدل دی ) 1۰۰از مدل سی ) ۳۵دارد. اف

ایکس سایدوایندر: یک موشک تصویر بردار فروسرخ با مقاومت بالا در برابر  ۹ایمکرد. 

دو موشک از این نوع را در جایگاه انتهایی خارج از بدنه  ۳۵اخلال گرهای فلیر است. اف

. میتور میتور: یک موشک فعال راداری برای درگیر فراتر از میدان دید است کند.میحمل 

موشک 4، ۳۵ای را نیز داراست. افشبکه  و قابلیت استفاده کیلومتر برد دارد ۳۰۰بیش از 

آسرام : یک موشک تصویر بردار  1۳۲ایم. کرد میتور را در جایگاه داخلی حمل خواهد

فروسرخ با مقاومت بالا در برابر اخلالگرهای فلیر است. اسرام قابلیت قفل کردن بعد از 

توانایی حمل آسرام  ۳۵توانایی درگیری فراتر از میدان دید را داراست. اف شلیک است و

ک موشک کروز رادارگریز جزم: ی 1۵۸موشک کروز ای جی ام. در جایگاه داخلی را دارد

موشک  4توان حمل ۳۵کیلومتر برد دارد. اف 1۰۰۰تا  ۳۷۰ست که بسته به مدل آمریکایی 

ارد. موشک کروز شدواستروم: یک موشک کروز های خارجی داز این نوع را در جایگاه
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های توان حمل آن در جایگاه ۳۵کیلومتر برد دارد و اف۲۵۰رادارگریز اروپایی است که 

کیلومتر است که  1۰۰موشک کروز اسپیر: یک موشک مینی کروز با برد  .خارجی داراست

طی و رادار است این موشک از خط ارتبا ۳۵درحال توسعه برای به کارگیری بر روی اف

موشک اسپیر را در جایگاه داخلی حمل  ۸، ۳۵برد افداخلی در سامانه هدایتی بهره می

موشک ضد زره بریمستون: یک موشک با هدایت چند گانه برای هدف قرار  .خواهد کرد

 ۸، ۳۵کیلومتر برد دارد. اف۲۰دادن اهداف زرهی ساخته شده است. این موشک بیش از 

   .کندهای داخلی حمل میجایگاه موشک بریمیستون را در

 )آردوارک(111اف

 
های افکن میان بردی بود که از مدلجنگنده زمینی و بمب 111جنرال داینمیکس اف

مختلفی آن در نقش بمب افکن استراتژیک، هواپیمای اکتشافی و هواپیمای جنگ 

رال داینامیکس توسط شرکت جن 1۹۶۰شد. این هواپیما در دهه الکترونیکی هم استفاده می

وارد فعالیت رسمی در نیروی هوایی آمریکا شد.  1۹۶۷آمریکا طراحی شده و از سال 

از مدل  ۲۰1۰تا  1۹۷۳نیروی هوایی استرالیا تنها کاربر دیگر این هواپیما بود که از سال 

 111اف .سوپرهورنت جایگزین کرد 1۸کرد تا اینکه آن را با اف/ایسی استفاده می111اف

های متحرک، هایی همچون بالشد که تکنولوژیین هواپیماهایی محسوب میاز نخست
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سوز در صنعت هواپیما و رادار اتوماتیک تعقیب موتور توربوفن دارای قابلیت پس 

ها برای پرواز با سرعت بالا در ارتفاع پائین، در آن به کار رفته بود. طرح  ناهمواری

گر نیز تاثیرگذار بود و برخی از ویژگی های بر چندین هواپیمای بال متحرک دی 111اف

با موانع  111طرح اف اکنون کاملاً رایج هستند. با این حال پیشرفت هم 111پیشرفته اف

ولید بی که قرار بود جنگنده رهگیر ناونشین باشد هرگز ت111رو شد و مدل افزیادی روب

ند، آخرین مدل فعال از رده خارج شد 1۹۹۰مریکا در دهههای نیروی هوایی 111نشد. اف

 1۹۹۸راون مدل مخصوص جنگ الکترونیکی بود که در سال 111افاین هواپیما ئی

ئی استرایک 1۵در نیروی هوایی آمریکا جنگنده اف 111های افبازنشسته شد. جایگزین

 1افکن بیهای برد متوسط، حمله دقیق به اهداف زمینی و بمب ایگل به منظور عملیات

به خوبی در خدمت درخشید،  111افکن مافوق صوت هستند. افمب لنسر بی در نقش ب

در جریان جنگ خلیح فارس اول برای آمریکا با پرتاب سلاح های هدایت لیزری صدها 

های مستحکم پناهگاه ۲۸بمب سنگر شکن جی بی یوتانک عراقی را شکار کرد و با کمک 

 ستریک ایگل جایگزین شد.ایی ا 1۵با اف 1۹۹۰در دهه  111عراقی را از بین برد. اف

 

 ای ۱۱۱اف اف ۱۱۱اف  بی ۱۱۱اف جنگنده

 متر ۲۲.۴0 متر ۲۲.۴0 متر ۲۳.05 طول

 متر 5.۳۳ متر 5.۲۲ متر 5.۱۸ ارتفاع

 گرمکیلو ۲0۳9۳ گرمکیلو 5۳۷۲۱ گرمکیلو ۲۱۷6۸ خالی وزن

 گرمکیلو ۴۴۸۲9 گرمکیلو ۴5۳50 گرمکیلو 5۴09۱ استنبرخ وزن بیشترین

 سوخت

 لیتر ۱۸96۸ :داخلی

سوخت  شش مخزن و

 ۲۲۷۱خارجی با ظرفیت 

 مخزن هر در سوخت لیتر

 و لیتر ۱90۸0: داخلی

سوخت خارجی  شش مخزن

 سوخت لیتر ۲۲۷۱با ظرفیت 

 مخزن هر در

 و لیتر ۱90۸0: داخلی

سوخت خارجی با  شش مخزن

 سوخت لیتر ۲۲۷۱ظرفیت 

 مخزن هر در

 کیلومتربرساعت ۲650 ومتربرساعتکیل ۲650 عتبرساکیلومتر۲۳۳۸ بیشترین سرعت
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 متر ۱۷6۲6 متر ۱۷۲66 متر ۱5۳۲0 پرواز سقف

 مترکیلو 509۸ مترکیلو 5۸۴۸ مترکیلو ۷۷0۲ انتقالی برد بیشترین

 موتور
  دستگاه دو

 ۷پی ۳0تی اف

 دستگاه دو

 ۱پی ۳0تی اف 

 دستگاه دو

 ۳پی ۳0تی اف 

 کیلوگرم ۱۴۲۸۸ یلوگرمک ۱۴۲۸۸ کیلوگرم۱۷0۱0 تسلیحاتی توان میزان بیشترین

O. هاوک( )نایت11۷اف 

 

 

 ( کوزوو جنگ)  صربستان توسط  شده منهدم
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ست هواپیمای ضربتی )حمله زمینی( تک سرنشین و دو موتوره ا11۷نایت هاوک اف

ای اپیمکه توسط شرکت لاکهید برای نیروی هوایی ایالات متحده ساخته شد و اولین هو

ای از ه ادار گریزی است. پروژه این هواپیما پس از دورساخته شده بر اساس فناوری ر

ال سدر  آزمایشهای پروازی توام با شکست به موفقیت رسید و اولین نمونه قابل پرواز

و تولید  به طور رسمی تایید شد 1۹۸۸تحویل داده شد. وجود این هواپیما در سال  1۹۸۲

  .متوقف شد 1۹۹۰آن در سال 

 11۷طرح اف

 های تحقیقاتی پیشرفته وزارت یده این هواپیما توسط آژانس پروژها 1۹۷4در سال 

ه این بهای سری لاکهید معروف به اسکانک و ورکز داده شد.  دفاع آمریکا به بخش پروژه

مواج ار و صورت که هواپیمایی طراحی شود که با انعکاس کمترین میزان نور، امواج رادا

نمای  اند.ای هشدار الکترونیکی دشمن پنهان بممادون قرمز یا فروسرخ در برابر سیستمه

ح این ای باز دارد. سطاین هواپیما مثلثی شکل بوده و دمهای به عقب برگشته با زاویه 

 ده وهواپیما با صفحات صافی پوشیده شده که امواج راداری را از فرستنده دور کر

وتور توسط دو م 11۷همچنین از موادی پوشیده شده که امواج راداری را جذب کند. اف

سوز گیرد که جهت کاهش امواج مادون قرمز فاقد پس توربوفن جنرال الکتریک نیرو می

پیما د. مهمات هواکنصوت را برای هواپیما میسر نمیبوده و لذا پرواز با سرعت ماورای 

 وشوند.ز داخل هواپیما حمل میقرم رادار و مادونضد های لیزری و موشکهایشامل بمب

  رد.نداد ی به رادار خونیازه برای ناوبری ستفاده از تجهیزات دیجیتال و ماهواربا ا

بیشترین نقش این هواپیما در جنگ اول خلیج فارس بود که در طی : سوابق جنگی

آن عملیاتهای مهم زیادی را با موفّقیّت انجام داد. در این جنگ شاهین شب بسیار موفق، 

رغم وجود بیش از  که اهدافی در عمق بغداد را علی دقیق و هوشمندانه عمل کرد بطوری



 124 
 

ی
لو

 ع
مد

مح
د 

سی
 

 

پدافند هوایی فشرده نیروهای عراقی، شناسایی و منهدم نمود یا اطلاعات و موقعیت  ۲۰۰۰

 . ها جمع آوری و ارسال نمودآنها را برای سایر جنگنده

 :است 11۷تاکنون دو سانحه مهم باعث سقوط دست کم دو فروند اف:  سوانح

ک ی، 1۹۹۷سپتامبر 14در طی نمایشگاه هوایی بالتیمور در  11۷ند افسقوط یک فرو

نیروهای صربستان  ۳در طول جنگ کوزوو توسط موشک ضدهوایی سام 11۷فروند اف

این  سرنگون شد. به گفته زلتان دانی فرمانده واحد پدافندی که 1۹۹۹مارس  ۲۷در 

از کرد و بحفظه بمب خود را م 11۷هواپیما را سرنگون کرد نیروهای او زمانی که این اف

واپیما هبان تابش راداری آن افزایش یافت آن را بر روی رادارهای خود مشاهده کردند. خل

 اجکت کرده و توسط یک واحد جستجو و نجات، آمریکایی نجات داده شد.

 نایت هاوک 117مشخصات اف                                                      

 کیلومتر بر ساعت 99۳بیشترین سرعت :   نفر۱:  تعداد خدمه

 کیلومتر ۱۷50برد :  متر ۲0.09 :طول 

 متر ۱۳۷۱6سقف پرواز :  متر ۳.۷۸:  ارتفاع

  کیلوگرم ۱۳۳۸0وزن خالی : 

 GBU1۰/1۲/۲۷زری های هدایت لیتسلیحات: دو جایگاه داخلی برای حمل بمب

 . GBU31توان حمل بمب ماهواره ای 

  ۷1آر اس
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 روازپ به 1۹۶4 سال در آن فروند اولین که بود دوربرد شناسایی هواپیمای نوعی

بلک . ودب آمریکا متحده ایالات هوایی نیروی خدمت در 1۹۹۸ تا 1۹۶۶ سال از و درآمده

 ریعترینس رکورد دار توجه، قابل اختلاف با همچنان ماخ ۳ بالای سرعتی بیشینه با برد

 1۲ که شد اختهس هواپیما این از فروند ۳۲ مجموع در. است یختار دار سرنشین هواپیمای

 قرار شمند آتش اصابت مورد یکهیچ  اما رفتند دست از مختلف سوانح اثر بر آن فروند

 مدیون آن طراحی و شد ساخته -A1۲YF و 1۲-آ مدل پایه بر هواپیما این. نگرفتند

 عنوان به را ۷1آراس  کهیدلا شرکت مهندسین تیم همراه به او. است جانسون کلارنس

 رد ماخ۳٫۳ هواپیما این عادی پرواز سرعت. ساختند ۲یو جاسوسی هواپیمای جانشین

 باعث یماهواپ این بالای بسیار پروازی ارتفاع و بالا سرعت. بود هزارمتری ۲4 ارتفاع

 احیهن از چه و زمینی موشکی پدافند ناحیه از چه تهدیدی هر مقابل در تا شدمی

 این عالیتف دهه 4 به نزدیک طول در نیز عمل در. باشد دشمن ایمن رهگیر هایدهجنگن

 .نگرفت قرار دشمن تهدید مورد آن از فروند یک حتی هیچگاه هواپیما

 طراحی و توسعه
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 پیشرفته هایپروژه طراحی به که بود لاکهید از بخشی رئیس جانسون زمان آن در

 در او تیم که بود یهواپیمای اولین -11A واپیمایه(. اسکانک و ورکز لاکهید) پرداختمی

 نمونه. شد معرفی -1۲A مدل -۵۸J موتور جایگزینی با که کردند طراحی سیا برای 1۹۶۲

 واییه نیروی شناسایی عنوان هواپیمای به -1۲A بعدهای و بود -A1۲YF آن رهگیر

 شد. نامگذاری -۷1SR نام به متحده ایالات

                                                                             مشخصات           و طرح

 در بود، بالا هایسرعت در شده تولید حرارت هواپیما این طراحی در اصلی مشکل

 این دنهب ساخت در لذا نبود میسر هواپیما این ساخت در معمول مواد از استفاده نتیجه

 با یماهواپ این نیومتیتا تمام بدنه روی. شد استفاده تیتانیوم ایو آلیاژه تیتانیوم از هواپیما

 وصیتخص ایجاد باعث که شده پوشانده راداری امواج کنندهجذب  مخصوص رنگ یک

 هنگام در که است این هواپیما این مورد در جالب مسئله. شود آن برای نسبی رادارگریزی

 وجود آن رایب نیز حلی راه و کردمی تنش بنزین بال، در آن باکهای از زمین، روی سکون

 قطعات بندیآب برای و نشود ذوب درجه 4۲۶حرارت در که ایماده  هیچ زیرا. نداشت

( ساعت رب کیلومتر ۳۵۰۰) ماخ ۳ سرعت در هواپیما ٔ  بدنه طول. نشد یافت رود بکار بال

 مترنتیسا ۳۲ بالا سرعت در بدنه و هوا اصطکاک از ناشی آمده وجود به حرارت اثر بر

 اثر بر فرود هنگام و( افتادمی اتفاق نیز کنکورد در طول افزایش این) کندمی پیدا افزایش

 هر برای لیلد همین به شودمی سوراخ سوخت جایگاه از هاییقسمت انقباض و انبساط

 .است نیاز هواپیما روی بر کار ساعت ۳۵ حدود پرواز،

 و هواپیما این پرقدرت موتورهای زنیا مورد هوای دریافت هوا: برای ورودی

 شد گرفته نظر در موتور هایورودی  برای خاصی طراحی هوا ورود میزان تنظیم همچنین
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 عقب و جلو به پروازی شرایط به بسته که است شکل مخروطی بخش یک شامل که

 .کندمی حرکت

 ساخته یطور بدنه قطعات بالا حرارتهای در انبساطی تغییرات با مقابله بدنه: جهت

 قابلیت لابا حرارتهای و پرواز در تا باشند داشته فاصله کمی هم از زمین روی که شدند

 لذا کندمی نشت باند روی هواپیما سوخت علت همین به همچنین. باشند داشته انبساط

 به ییهوا سوختگیری از پس و داده انجام کوتاه پرواز یک هامأموریت انجام برای

 ود.شمی اعزام مأموریت

 اتخاذ راداری بازتاب کاهش برای هواپیما طراحی در هایی ایده گریزی: گرچه رادار

 حتی طولانی فواصل از کهطوری به  ندارد رادارگریزی قابلیت هواپیما این عمل در اما شد

 را آن دهش تولید بالای حرارت طرفی از. است ردگیری قابل هوایی کنترل رادارهای توسط

 ر برابرد را آن که اصلی خصوصیت حال این با. سازدمی  قرمز دونما بزرگ هدف یک

 طوریبه . بود آن بالای سرعت ساخت ایمن خدمتش سال ۳۵ طی موشکی حملات تمام

 از و خورد شکست آن رهگیری برای تلاش هزار چهار از بیش خدمتش مدت طی در که

 .دنشدن سرنگون دشمن توسط کدامهیچ  آن شده تولید فروند ۳۲

 بالا وریشعله  درجه دارای سوخت این. است ۷پیجی هواپیما این سوخت: سوخت

 موتور هیدرولیک مایع و بدنه کننده خنک عنوان به همچنین و است( سانتیگراد درجه ۶۰)

 .رودمی کار به هواپیما این

 ۳۲۵۰۰ قدرت به یک هر J۵۸ ویتنی اند پرات موتور دو توسط هواپیما پیشرانه:این

 هایسرعت در سوزپس  با مدت بلند عملکرد برای موتورها این. استشده  تجهیز دپان

 این. یافت توانمی کنکورد مسافربری جت در را آن مشابه تنها که استشده  طراحی بالا

سرعت  در و کندمی عمل معمولی جت موتور یک همانند پایین هایسرعت  در موتور
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 رم یک داخل که جت موتور یک واقع در. دارد لکردعم جترم  یک صورت به بالا های

 .استشده  کارگذاشته جت

 این بودن بر هزینه مورد در هوایی نیروی و کنگره هفتاد دهه خدمت: در از خروج

 هایافکنبمب ارتقای روی توجه بیشترین زمان آن در دادند انجام تحقیقاتی هواپیماها

 تصمیم این علل از یکی. شد داده پروژه این قفتو به دستور لذا بود لنسر 1بی و ۵۲ب

 بسیار جاسوسی هایماهواره  ساخت حالیکه در. بود ناوگان این نگهداری بالای هزینه

 هواپیما ینا زمان آن در طرفی از. دارد کمی نگهداری هزینه زمان طی در ولی است گرانتر

 و نداشت اتیتجهیز شده یآور جمع اطلاعات فوری ارسال برای یعنی بود دیتالینک فاقد

 در شکلاتیم با آمریکا 1۹۹۳ سال در .شدمی دریافت اطلاعات پایگاه به بازگشت از پس

 و صویبت خدمت به را هواپیما این بازگشت کنگره لذا بود مواجه بالکان و خاورمیانه

 به تصمیم 1۹۹۶ سال در و نیفتاد اتفاق این عمل در اما گرفت نظر در آن برای ای بودجه

 به کتحر مسئله این دلایل از یکی. شد گرفته ۹۸ سال تا خدمت از هواپیما این خروج

 و زگشتبا برای مقاومت هوایی نیروی در نتیجه در. بود سرنشین بدون هواپیماهای سمت

 بود. شده ایجاد هواپیما این به هنگفت های بودجه اختصاص

 m ۳۲٫۷۴:  طول ۲:  خدمه

 kg ۳0٬600:  لیخا وزن m5٫6۴:   ارتفاع

 m۸5٬000:  پروازی سقف kg ۷۷٬000:  بارگیری وزن

 km۳٬۲00:  ترابری برد km۲٬900:  برد

 

 

P .هاوک()اسکای 4ای 
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 است آمریکایی زمین به حمله جنگنده هواپیمای نوعی هاوک اسکای 4ای داگلاس

 و طراحی تحدهم ایالات دریایی تفنگداران و دریایی نیروی سفارش به 1۹۵۰ دهه در که

 از و کرده استفاده جت موتور از موتورهتک  و سرنشینه تک هواپیمای این. شد تولید

 انجام داگلاس شرکت در ادهاینمن توسط  آن طراحی. بردمی بهره شکل مثلثی هایبال

 داگلاس مکدانل به بعدها که گرفتمی صورت داگلاس شرکت در آن تولید  و شده

 خط در پیوسته طور به سال ۲۵ که بود توانا اما کوچک و سبک ماییهواپی 4شد. ای تبدیل

 و دریایی نیروی اصلی جنگی هایسلاح از ویتنام یکی جنگ در و داشت قرار تولید

 اسرائیل ارتش برای بسیار نیز 1۹۷۳ کیپور یوم جنگ در و بود آمریکا دریایی تفنگداران

 جنگی ضربات تحمل برای خوبی توان که بود مستحکم هواپیمایی 4ای بود. تاثیرگذار

 اینکه ضمن شد ساخته آمریکا مسلح نیروهای برای آن از مختلف مدل۲۹ از بیش و داشت

 شد. مأموریت تولید و طراحی هواپیما این خارجی مشتریان برای هم دیگری هایمدل

 دهپیا نیروهای از حمایت برای دشمن اهداف تخریب و حمله آمریکا دریایی سپاه در 4ای

 عنوان به داشت دی نام4ای که 4ای مدل اولین. بود هلیکوپترها اسکورت ساحل، در شده

 برای اتمی بمب حمل قابلیت با روز در عملیات مخصوص سبک تهاجمی هواپیمای یک

 دو از هواپیما هایمدل تمامی. شد طراحی هواپیمابر ناوهای روی بر زیاد تعداد در استفاده
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 یک و هواپیما سر بالای نمایش سیستم یک ام از4ای مدل دند وبو برخوردار  مم۲۰توپ

       .شد مند بهره کامپیوتر کمک با بمب رهاسازی سیستم

فقط  باشد و هدف از آوردن آناین جنگنده دیگر در هیچ نیرو هوایی عملیاتی نمی  

 دم.کر باشد. به این علت از توضیح کامل خودداریمشهور بودن در زمان فعالیت خود می

S. (۲)تاندربولت1۰ای  

 
از جمله نخستین هواپیماهای نظامی آمریکایی است که برای حمایت نزدیک از 

است. این هواپیما که طرحی ساده اما و ساخته شده  نیروهای زمینی به هنگام نبرد طراحی

 کارآمد دارد با دو موتور توربوجت و گنجایش یک خلبان، برای مقابله با اهداف زمینی

رود. پشتیبانی از کار میپوشهای مسلح و دیگر اهداف نظامی مسلح به  مانند تانک، زره

های این هواپیمای  نیروهای خودی در شب و روز از فاصله نزدیک از جمله دیگر توانایی

نظامی است. کاربردهایی نظیر جستجو و نجات سربازان گمشده و یا آنان که دچار سانحه 

گی با این هواپیما قابل انجام است.این هواپیمای نظامی را که به گراز اند نیز بساد شده

های بلند این تاندربولت است. بال 4۷دار مشهور است نسل بعدی هواپیماهای پ زگیل

دهد. برخاست و فرود در هواپیما به آن قدرت مانور زیاد در سرعت کم و ارتفاع پایین می

کارگیری آن را در  این هواپیمای نظامی است که به هایزمان کوتاه از دیگر ویژگی مدت
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ها با سرعت نسبتاً کم تواند مدتکند. این هواپیما میهای نبرد هم ممکن می نزدیکی جبهه

 4/۲متری زمین با شعاع دید حدود  ۳۰۰تر از کیلومتر در ساعت در ارتفاع پائین ۳۲۰

های پر سرعت د نقطه ضعف جنگندهتوانمی 1۰ها ایکیلومتر، حرکت کند. با این ویژگی

بر اساس  1۰ای .های کوچک با سرعت کم را ندارند  پوشش دهدرا که توان زدن هدف

اَونجر که جنگ افزار اصلی این هواپیما است  ۸جی ای یو میلی متری ۳۰توپ گاتلینگ

طراحی شده و سنگین ترین توپ اتوماتیکی است که تاکنون روی یک هواپیما نصب شده 

 ۵۰ائتلاف علیه عراق به تنهایی بیش از  1۹۹1-1۹۹۰این هواپیما در جنگ سال  .است

 د.درصد کل نفربرهای زرهی این کشور را نابود کر ۳1های عراقی و درصد تانک

  خصوصیات

موتورهای توربوجت این هواپیما ساخت شرکت جنرال الکتریک است که در بالای 

به منظور پایدارسازی سازه نگهدارنده موتور، اند. دو بال کوچک پشت هواپیما نصب شده

است. مسلسل  های پشتی قرار داده شدهدو استابلایزر بصورت عمودی در دو انتهای بال

گلوله در دقیقه شلیک  ۳۹۰۰است  میلیمتری که بر روی این هواپیما تعبیه شده ۳۰گاتلینگ

های ناوبری بسادگی قابلیت نههای کنترل الکترونیکی مرتبط با ساماکند و توسط سامانهمی

سیستم دید در شب این هواپیما به خلبان امکان  کند.آتش روی اهداف متحرک را مهیا می

ای که خلبان هنگام شب اطراف را به وضوح مشاهده کند. اطراف محوطه  دهد بهمی

 برخلاف نسل قبلی، این شود.نشیند توسط بدنه محکم از جنس تیتانیوم محافظت میمی

تواند حتی در صورت انفجار، خلبان را به بیرون پرتاب کند و او را نجات دهد. هواپیما می

دهد تا در مواردی های موازی کنترل جنگ در این هواپیما به خلبان اجازه میوجود سامانه

های هیدرولیک وجود ندارد، است و حتی امکان کنترلکه سامانه خودکار صدمه دیده 

و تعویض سریع قطعات به  یما را تا مقصد هدایت کند. قابلیت تعمیربصورت دستی هواپ
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دهد تا بتوانند این هواپیما را در صورت صدمه دیدن در جبهه نیروهای نظامی امکان می

 .جنگ، حتی بدون بردن به آشیانه، برای پرواز بعدی آماده کنند

  پیدایش

های هویل یکی از پایگاساخته شد و تح 1۹۷۵اولین نوع از این هواپیما در سال 

اپیما برای در اروپای شرقی از این هو 1۹۸۰نیروی هوایی آمریکا گردید. در جنگهای دهه 

کایی نیروهای آمری 1۹۹1های روسی استفاده شد. در جنگ خلیج فارس سالمقابله با تانک

ای ز موشکهدرصد ا۹۰سورتی پرواز با این هواپیمای نظامی داشتند. بیش از  ۸1۰۰بیش از 

د. شلیک شده در جنگ خلیج فارس، توسط این هواپیماها شلیک شAGM ۶۵هوا به زمین

خانه از سلاح سنگین توپ 1۲۰۰نفربر و بیش از  ۲۰۰۰تانک،  1۰۰۰طی این نبردها حدود 

 وط کرد.فروند از این هواپیما در این جنگ سق ۵بین رفتند. اما برخلاف انتظار فقط 

 مشخصات                                                               

 نفر ۱تعداد خدمه : 

 شرکت سازنده : فیرچایلد ریپابلیک

 متر ۱6.۲6طول : 

 متر ۱۷.5۳سر بال از یکدیگر :  ۲فاصله بین 

 متر ۴.۴۲ارتفاع : 

 کیلوگرم ۱۱۳۲۱وزن خود هواپیما : 

 کیلوگرم ۲۳000:  بیشینه وزن هنگام برخاستن

گرم در کیلو۲۱۳6۱کیلوگرم برای عملیات های پشتیبانی نزدیک و  ۱۳۷۸۲جنگ افزار : وزن با 

 عملیات های ضد تانک و ضد زره

ک موتور با یکیلومتر برای عملیات های پشتیبانی نزدیک در حالت پرواز با  ۴60شعاع عملیاتی : 

واز نزدیک زره در حالت پرکیلومتر در عملیات ضد تانک و ضد  ۴۷0متری ۱500سرعت پایین در ارتفاع 

 دقیقه درگیری ۳0سطح زمین و نفوذ به قلمرو دشمن و خارج شدن از قلمرو دشمن و 

 متر ۱۳۷00سقف پروازی : 
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 11۷4میلیمتری ساخت کمپانی جنرال الکتریک  ۳۰یک توپ گتلینگ جنگ افزار ها :

دنه ه زیر بجایگا ۳جایگاه زیر هر بال و  4جایگاه حمل مهمات،  11گلوله  دارای 

و  ۶۵موشک هوا به زمین ماوریک ای جی ام ۶و  ۹موشک هوا به هوا سایدواندر ایم۲

های خوشه و بمب ۸۸های آتش زا مارکو همچنین بمب ۸۰های سقوط آزاد مارکبمب

و توانای حمل  Pavewayهای هدایت لیزری و بمب ۵۲/۵۸/۷1/۸۷/۸۹/۹۷ای سی بی یو

 . JDAMهای بمب

 روسیه 

را بعد آمریکا می توان بزرگترین و بهترین سازنده جنگنده دانست که در روسیه 

های آمریکا در مقایسه جنگنده .ها و بمب افکن ها بسیار قدرتمند استساخت جنگنده

که  ۲۵های میدانی خیلی قدرتمندتر از روسیه بوده اند برای مثال جنگنده ی روسی میگ

های ایرانی فلج شده 14ی نظیر بود توسط افهای روسیه بدر زمان خود در بین جنگنده

توسط خلبان ایرانی به نام شهرام رستمی  ۲۵بودند و حتی برای اولین بار جنگنده میگ

های مورد هدف قرار گرفت. اگر چه بعضی ها معتقد هستند که علت شکست جنگنده

گنده روسی از آمریکایی در جنگ ایران و عراق عدم مهارت بود )شکار سه یا چهار جن

های آمریکایی از هر نظر قدرتمند تر از روسی توسط یک موشک( ولی باز توانایی جنگنده

های روسیه برای رقابت با رقیب آمریکایی خود وارد خدمت باشد. بعضی از جنگندهمی

، که این 1۶و اف 1۵، اف 14برای اف ۲۷و سوخو ۲۹شده یا ساخته شده اند مانند: میگ

م آینده نگری روسیه بوده است. با این حال روسیه دومین تولید خود نشان از ضعف یا عد

باشد که با در نظر گرفتن شرایط محال به نظر می رسد که کننده و فروشنده جنگنده می

کشوری بتواند به روسیه برسد. همچنین روسیه دست به ساخت سه جنگنده نسل پنجم 

و برکوت( و دیگری یعنی پکفا که  1.44زده بود که دو عدد آن وارد خط تولید نشد )میگ
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ولی به تولید انبوه نرسیده است یا حداقل مشتری برای  وارد خط تولید شد ۲۰1۸سال 

ند. اونتاژ یا تحت لیسانس روسیه های ساخت چین و هند م. بیشتر جنگندهفروش ندارد

مید. را البته قبل از ورود پکفا بهترین رهگیر روسیه نا ۳۵در حال حاضر می توان سوخو

های سه باشد که ما فقط جنگندهنیروی هوایی روسیه متشکل از چند شرکت معروف می

شرکت سوخو و میگ و یاک را مورد بررسی قرار می دهیم که بیشتر در سیستم نظامی 

 فعالیت دارند. 

 های سه شرکت سوخو و میگ و یاکجنگنده 

A. ۲۲سوخو  

 
به  ۷که از ارتقا جنگنده سوخویک جنگنده تهاجمی روسی است  ۲۲جنگنده سوخو

وجود آمده است. این جنگنده از دوران خدمت طولانی در شوروی سابق و همچنین 

روسیه برخوردار بود و تعداد زیادی از آن به کشورهای بلوک شرق و خاورمیانه صادر 

دفتر  ۷برای حل مشکلات فرود و برخاست و نیز سرعت کم جنگنده سوخو .گردید

ولی  ۷ای با شکل ظاهری مشابه به سوخوو اقدام به طراحی جنگندهطراحی شرکت سوخ

شکل   سوخو بی ام با هندسه بال متغیر و تغییری در بخش بالایی بدنه کرد که بر پایه

درجه آرایش بگیرند.  ۶۲و  4۵،  ۲۸گرفت. بالهای این جنگنده قادر بودند در زوایای 
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ودند که طراحان را قادر ساخته بود یک از طراحی ثابت برخوردار ب ۷بالهای ثابت سوخو

ارابه فرود ساده به همراه مقرهای تسلیحات عاری از هرگونه پیچیدگی را شکل بدهند. به 

به عنوان اولین جنگنده بال  1۹۶۶در دوم اوت   ۲۲سوخو نام اولیه هر ترتیب اولین پرواز

و به طور غیررسمی  وارد خدمت شد 1۷متغیر روسی انجام شد. این هواپیما با نام سوخو

پرستو نامیده میشد. یک کاناپی در پشت کابین ایجاد شده بود که برای قرار دادن سیستم 

 ۲۸۶۷اویونیک جدید و همچنین ذخیره سوخت بیشتر در نظر گرفته شده بود. در کل 

کشور جهان صادر گردید.  1۵فروند آن به  11۶۵فروند از این جنگنده ساخته شد که 

وارد نیروی هوایی شوروی گردید و هم زمان در دولت تحت 1۹۷۰ل در سا ۲۲سوخو

حاکمیت شوروی در افغانستان نیز به کار گرفته شد. هرچند قابلیت نبرد در ارتفاع بالا و 

در هر شرایط جوی این جنگنده را تبدیل به گزینه مناسبی برای کشورهای کمتر پیشرفته 

یل گرمای هوا یا ورود گرد و خاک به داخل های اویونیک آن به دلکرده بود اما سیستم

سیستم مرتبا دچار اشکال میشد. در واقع به دلیل قرار گرفتن ورودی هوا در نوک هواپیما 

گرد و خاک راحت تر داخل میشد که نیاز به وجود فیلترهای متعدد را لازم میکرد اما خود 

د میکردند. همچنین به این فیلترها نیز با کاهش سرعت هوای ورودی مشکلاتی را ایجا

دلیل نوع چرخ های این هواپیما در تابستان نیاز به طول باند بلندتری برای نشست و 

 ۲۵ای مثل سوخواستفاده از جنگنده 1۹۸۵برخاست بود. این مشکلات باعث شد در سال 

 .ارائه شود ۲۲در کنار هلیکوپترهای شکاری به عنوان راهکاری برای جایگزینی سوخو

 وجود داشت که بلافاصله با آمدن ۲۲ن مشکلات بیشتر در مدلهای اولیه سوخوالبته ای

Su22M3 و Su22M4  بر این مشکلات تا حد زیادی غلبه شد. این هواپیماها برای انجام

ماموریت هایی در نقاط کوهستانی و در ارتفاع پایین طراحی شده بودند تا از تیررس آتش 

اطراف موتور، سیستم هیدرولیک و منبع سوخت هواپیما  پدافند دشمن در امان بمانند البته
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ضخامت آن کمتر بود. البته با   ۲۵از زره سبک استفاده شده بود ولی در مقایسه با سوخو

ورود موشک های دوش پرتاب مثل نمونه روسی استرلا و آمریکایی استینگر کار برای این 

د سرنگونی آن توسط مجاهدین جنگنده در ارتفاع پایین بسیار دشوار شده بود و موار

ناچار به عملیات در ارتفاع بالا  ۲۲افغان افزایش زیادی پیدا کرده بود به همین دلیل سوخو

میگردید تا از آسیب این جنگ افزارها در امان باشد و برای اینکه در مقابل پدافند دوربرد 

ری موشک زمینی مجهز شد که در هنگام رهگی چف شعله1۲ هم قابلیت بقا داشته باشد به

بر اثر  ۲۲توسط رادار هواپیما به طور خودکار آتش میشد. با این ترفند شمار تلفات سوخو

تنها به یک فروند رسید. مجبور بودن به حفظ ارتفاع  1۹۸۵شلیک پدافند زمینی در سال 

هدایت شونده  غیر هایها و راکتمتر باعث شد که در این هواپیما از بمب ۳۵۰۰حداقل 

های خوشه ای هم استفاده شود که تا قبل از محول شدن این وظیفه به بمب مانند

این ماموریت ها را به عهده داشت. با پایان جنگ افغانستان این جنگنده در  ۲۵سوخو

جایگزین شد اما در افغانستان کماکان در خدمت باقی بود تا اینکه در  ۲۷شوروی با میگ

ساقط شدند و  1۶اف توسط یک ۲۲روند سوخوف ۳یک تجاوز به حریم هوایی پاکستان 

پس از آن   را به حال تعلیق درآورد. ۲۲پس از آن این کشور هم استفاده از سوخو

در جریان  1۹۸1کشورهای عراق و لیبی بزرگترین کاربران این جنگنده بودند. در سال 

. آمریکایی شکار شدند 14اف یک نبرد هوایی دو فروند از سوخوهای لیبی توسط یک

یک شکار ساده  ۲۲وضع نمونه های عراقی نیز بهتر نبود و در جریان جنگ تحمیلی سوخو

فروند از این هواپیماها  ۶های ایران محسوب میشدند و نیز طبق آمار رسمی 14اف برای

منهدم شدند. روسیه در ادامه سیاست  1۹۹1در جریان جنگ اول خلیج فارس در سال 

های تک موتوره آخرین فروند از این هواپیما را در ندهخود مبنی بر بازنشسته کردن جنگ

در نیروی  ۲۲فروند سوخو ۵۵۰از رده خارج کرد ولی در حال حاضر حدود  1۹۹۸سال 
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هوایی کشورهای مختلف جهان به خدمت مشغول هستند. پرو نیز اکنون از دیگر کاربران 

 1۳۰سی ک هواپیمایهای پرو به ی Fitter در حمله 1۹۹۲این جنگنده است که در سال 

خدمه این هواپیما را مجروح کردند. همچنین در جنگی که بین پرو و 14نفر با   ۶آمریکا 

اکوادور ساقط شده و هر دو  1اف پرو توسط میراژ ۲۲فروند سوخو ۲اکوادور رخ داد 

  .ها کشته شدندخلبان این جنگنده

    مشخصات                                                           

 متر         ۱9.0۲طول :  نفر           ۱خدمه : 

 تن ۱6.۴وزن با محموله :  5.۱۲ارتفاع : 

 لیتر ۳۷۷0مخزن سوخت :  جمع بال حالت در ۱0.0۲ و باز بال حالت در ۱۳.6۸:  عرض

 کیلومتر              ۲۳00برد :           تن ۱۲.۱6:  خالی وزن

 متر ۱۴۲00سقف پرواز :          تن ۱9.۴۳:  برخاست هنگام وزن حداکثر

ر ده دچهار تن بمب ،  R60  میلیمتری، دو موشک کوتاه برد۳۰دو توپ :  تسلیحات

 های هدایت لیزریای و بمبهای ناپالم هستهمقر زیر بدنه از جمله بمب

B. فنسر(  ۲4سوخو( 

 
متغیر و دوموتوره ساخت  یک جنگنده ضربتی مافوق صوت، دو کابینه، بال ۲4سوخو

شرکت سوخو است. این هواپیما که نخستین سیستم ناوبری و حمله دیجیتال شوروی را 
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وارد  1۹۷4انجام داده و از سال  1۹۷۰در خود داشت نخستین پرواز خود را در سال 

های روسیه، اوکراین، قزاقستان، الجزایر، اکنون نیز در ارتشارتش شوروی شد و هم 

سوریه و ایران در حال خدمت است. البته نیروی هوایی روسیه در حال جایگزینی سودان، 

فروند از این  14۰۰است. حدود  ۳4افکن سوخوتدریجی این هواپیما با جنگنده بمب

 111افکن افها به جنگنده بمبکه پاسخ روس ۲4سوخو .تولید شد 1۹۹۳هواپیما تا سال 

ت ارتفاع پایین مافوق صوت به عمق خاک دشمن ها بود، اختصاصاً برای حملا آمریکایی

طراحی شده و طراحی بال متحرک آن باعث شده تا قابلیت فرود و برخاست کوتاه را 

داشته باشد. بارگیری بال بالای این هواپیما نیز باعث شده تا پرواز با ثباتی در ارتفاع پایین 

تن ۲۲پیما با وزن خالی بیش از و مقاومت خوبی در مقابل جریان باد داشته باشد. این هوا

ای تاکتیکی، و دیگر انواع بمب و های هستهتن مهمات از جمله بمب۸توانایی حمل 

  د.موشک و راکت و سوخت اضافی را دار

 پیدایش

دیدی ته 1۹۶۰در نیمه دهه  111تولید جنگنده بمب افکن بال متغیر آمریکایی اف

 ی باسوخو هم مامور ساختن هواپیمای جدی برای شوروی بود. به همین دلیل کارخانه

 روازپقابلیتهای مشابه شد. بعضی از اهداف طراحان سوخو در طرح جدیدشان، قابلیت 

وی و جایط فراصوتی در ارتفاع پایین، توانایی اجرای عملیات در شب یا روز و در هر شر

ل افکن با مببک قابلیت استفاده از باندهای نامناسب و کوتاه بود. اولین طرح پیشنهادی، ی

تجربه  ه ازمثلثی عمود پرواز بود که به نتیجه مطلوب نرسید و کارخانه سوخو با استفاد

یگری د، به طرح بال متغیر ۲۳و میگ 1۷حاصله از تولید هواپیماهای بال متغیر سوخو

 نامیدند.  ۲4روی آورد که آن را رسماً سوخو
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 1۵4توپولف با ایران یهوای نیروی ۲4سوخو از فروند یک1۹۹۳ : درسوانح 

 دلیل وخوس خلبان اشتباه. گذاشت برجا کشته 1۳4 و کرد برخورد ایرتور ایران هواپیمایی

 یهوای حریم در روسیه ۲4سوخو جنگنده ۹4آذر ۳ تاریخ در. شد اعلام سانحه بروز

                                                                                                . شد ساقط ترکیه 1۶اف جنگنده آمرام هوای به هوا موشک توسط سوریه

 یک جنگنده تهاجمی دو سرنشینه با بال متحرک است. دارای دو ۲4سوخو: طرح

 .ستاتصال بالها در دو طرف هواپیما در محلهای هوایی مستطیلی  موتور و ورودی

 انواع

 مدل اولیه:  A  ۲4سوخو    

 بدنه مدور شده:  B  ۲4سوخو    

 دارای تغییراتی در سیستم هشدار دشمن:   C ۲4سوخو    

 دارای قدرت سوختگیری هوایی و دماغه بلند تر:   D ۲4سوخو    

ضد  مدل شناسایی برای نیروی دریایی و دارای قدرت حمل مهمات:   E ۲4سوخو  

 کشتی

 شخصات م                                                               

 کیلومتر ۲500: پروازی رنج زموتور : دو موتور توربوجت لیولکا مجهز به پس سو

 متر نانو ۱9۳0: دریایی رنج           کابین : دو نفره

 ماخ ۴/۲ پیشرفته مدلهای در و ماخ ۱۸/۲:  سرعت متر ۱9/6: زمین از ارتفاع

 ساعت بر کیلومتر ۲۸0: شدن بلند هنگام سرعت           متر ۲۴طول : 

 ساعت بر کیلومتر ۲۸0: نشستن هنگام سرعت متر 6/۱۷اندازه بال :

        متر ۱۳00: پرواز برای باند مقدار         کیلوگرم ۲۲۳۲0: بار بدون هواپیما وزن

        گرم کیلو ۱0۳۸5:  داخلی سوخت کیلوگرم ۳9۷00: بار اکثر حد با

 متر 950: نشستن برای باند مقدار کیلوگرم 9۴5: بال بر شده سوار تسلیحات مقدار

 کیلوگرم ۲۳96:  خارجی سوخت       متر ۱6500: پرواز سقف
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  ۲4M/MKتسلیحات سوخو

  کیلومتر ۵ برد با ۲۳خا رادیویی هدایت زمین به هوا موشک چهار

 ۲ کثرحدا تعداد به کیلومتر ۹۰ برد با ۲۸غیرفعال خا ضدرادار زمین به هوا موشکهای

  فروند

  کیلومتر ۳ برد با ۶۰آر هوای به هوا گرمایاب برد کوتاه موشک دو تا

  کیلومتر ۲۰ برد با ال ۲۵لیزری خا هدایت موشک چهار تا

  کیلومتر 1۰ برد ال تی  با ۲۹لیزری خا/  تلویزیونی هدایت موشک سه تا

  ومترکیل 11۰ برد تی با ۳1خا غیرفعال ضدرادار زمین به هوا موشک دو تا

 به ستهب کیلومتر 1۲۰ تا ۷۰ بین بردی با  ۵۸ضدرادار خا زمین به هوا موشک دو تا

  پرتاب ارتفاع

  کیلومتر 11۵ برد ۵۹تلویزیونی خا هدایت زمین به هوا موشک دو تا

 لیزری هدایت بمب دو تا KAB500KR دقیق  بسیار لیزری هدایت بمب دو تا

KAB1500L  
 م م۲۳ لول شش مسلسل قبضه سه تا ثرحداک توانمی ۲4سوخو هر در

 1۲ ایران. بود خاورمیانه در جنگنده این مشتری آخرین ایران اسلامی جمهوری

 طبق. شد داده تحویل 1۹۹۲ سال در آن فروند نخستین که داد سفارش D نوع فنسر فروند

 دکان بسیار 1۹۹۵ سال تا ام کا ایرانی ۲4سوخو خلبانان آموزش میزان موجود، گزارشهای

 که طوری به است، داشته ایملاحظه قابل افزایش و بهبود تاکنون زمان آن از اما بود،

 مانور انجام در آنان مهارت از بودند آمده شیراز به ایرانیان آموزش برای که روسی خلبانان

 طبق  .بودند نموده تعجب ابراز پائین بسیار ارتفاع در هم آن هوایی، سوختگیری پیچیده

 در از سوخوهای ما فروند 4 حدود میلادی،1۹۹۰ دهه هایمیانه  تا موجود، گزارشهای

   بودند. رفته دست از هوایی سوانح
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C. فوت( )فراگ۲۵سوخو 

 
سرنشین دوموتوره است که در اتحاد جماهیر  یک جت جنگنده تک ۲۵سوخو

شوروی، توسط دفتر طراحی سوخو طراحی و تولید شد. ماموریت اصلی این هواپیما 

پرواز  1۹۷۵فوریه  ۲۲نمونه آن در پشتیبانی نزدیک از نیروهای زمینی است. اولین پیش

ای در تفلیس در گرجستان شوروی آغاز  در کارخانه 1۹۷۸کرد و تولید انبوه آن از سال 

وارد خدمت فعال نظامی در ارتش شوروی گردید. این هواپیما در نیروی 1۹۸1شد.از سال 

ه با نام مستعار کلاغ سیاه و در ناتو به نام پای قورباغه شناخته هوایی و هوانیروز روسی

 هوایی شبانه وبرای انهدام دقیق اهداف زمینی در تمامی شرایط آب  ۲۵شود. سوخومی

سنگرهای آتش،  وسایل ارتباطی، روز و به طور خاص انهدام خودروهای زرهی دشمن،

و هلیکوپترهای نظامی دشمن طراحی ها، خطوط آهن واحدهای فرماندهی و نظارت، جاده

شده است. ساختار کلی، تجهیزات الکترونیکی و به ویژه توانایی استفاده از طیف وسیعی 

آل برای را هواپیمایی ایده ۲۵از مهمات و امکان فعالیت در خطیرترین شرایط، سوخو

پ اتوماتیک است. این هواپیما به یک تو پشتیبانی نزدیک هوایی از نیروهای زمینی ساخته

های گلوله مسلح شده و هشت پایلون در زیر بال ۲۵۰متری در زیر بدنه با میلی۳۰دولول 
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های زمین از جمله راکتتن مهمات هوا به  4آن قرار دارد که به آن قدرت حمل حدود 

 های هوا بهدهد. دو پایلون کوچک بیرونی هم برای موشکمتری را میمیلی ۳۳۰تا  ۵۷

یک مدل صادراتی از این هواپیما به نام  1۹۸4اند. در سال شده بدنه تعبیه هوا در زیر

کا طراحی شده و به چکسلواکی، بلغارستان، عراق، جمهوری دمکراتیک کره و ۲۵سوخو

یک بازسازی کلی بر روی طراحی این هواپیما  1۹۸۷-۸۸های آنگولا صادر شد. در سال

ام بی ۲۵تولید مدل سوخو1۹۹1د و از سال بر اساس تجربه جنگ در افغانستان انجام ش

در طول جنگ شوروی در افغانستان نقش حیاتی برای ارتش سرخ  ۲۵آغاز شد. سوخو

فروند از آن از بین رفت. ۲۳کرد و فقط  هزار ساعت پروازی را تجربه۶۰داشت و بیش از 

مام ساعت پرواز از دست رفت که در مقایسه با ت ۲۶۰۰به ازای  ۲۵در واقع یک سوخو

هواپیماهای دیگری که در این جنگ استفاده شدند، رقم بهتری است. نیروی هوایی روسیه 

نیروی هوایی  و توسطای در جنگ چچن استفاده کرد  از این هواپیما به طور گسترده

وزارت دفاع شوروی تصمیم گرفت تا  1۹۶۸عراق در جنگ ایران و عراق. در اوایل سال 

ی پشتیبانی از نیروهای زمینی ارتش سرخ در میدان نبرد یک جت جنگنده زیر صوت برا

ساده باشد و مانورپذیری خوب و مقاومت مناسبی  شرا تولید کند که استفاده و تعمیر

داشته باشد. بدین جهت پاول سوخو و یک گروه کوچک از متخصصین گروه سوخو با 

دفاع شوروی، کمک گرفتن از موسساتی در وزارت صنعت حمل و نقل هوایی و وزارت 

در کارخانه  ۲4طراحی اولیه را آغاز کردند. به پیشنهاد دفتر طراحی سوخو تولید سوخو

در  ۲1واقع در تفلیس )گرجستان شوروی( محلی که پیش از آن جنگنده میگ ۳1شماره 

 وارد خط تولید گردید. ۲۵سوخو 1۹۷۸شد، شروع گردید. سرانجام در سال آن ساخته می
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 مشخصات فنی

 ٪۲ تانیوم،تی ٪1۳٫۵ فولاد، ٪1۹درصد آلمینیوم،  ۶۰به میزان  ۲۵در بدنه سوخو: بدنه

 است.رفته  کار به دیگر مواد ٪۵٫۵ و منیزیم آلیاژ

باشند. ترمزهای هوایی در های فلزی میدارای بال ۲۵های سوخوتمامی مدل: هابال

و  موشک، راکت جایگاه حمل سلاح مانند ۵نوک هر بال قرار دارند. هر بال دارای 

 .تسلیحات دیگر

با پس  اچ اس ۹۵موتور توربوجت آر ۲مجهز به  ۲۵های اولیه سوخونسخه: موتور

د های جدید ) مانن خهشدند. اما نسسوز بودند که در دو طرف عقب هواپیما نصب می

 اند.تجهیز شده 1۹۵ام ( با موتورهای بهبود یافته آر تی و تی ۲۵سوخو

 .یران هم بر روی هواپیمای صاعقه نصب شده استاین موتورها در ا

 سامانه الکترونیکی 

 گردد:های زیر میشامل بخش ۲۵اویونیک سوخو

 و شب سامانه ناوبری جهت پرواز در روز، رادار ناوبری داپلر، گیر سامانه هدف

 طات هوا به هوا و هوا به زمینسیم( جهت ارتبارادیو )بی

 دشمن سامانه شناسایی دوست از، ه دفاع از خودمجموع، هاسامانه کنترل سلاح

 مشخصات                                                                

        خلبان ۱:  خدمه متر۴.۸:  ارتفاع

 متر 5۸:  صعود نرخ         کیلوگرم ۱0۷۴0:  خالی وزن

 متر۱5.۳۳:  طول  کیلوگرم ۱6.990:  شده بارگذاری وزن

       متر ۱۴.۳6:  بال طول ساعت بر کیلومتر 950:  سرعت حداکثر

 1۰۰ بمب۳۲ تا میتواند بال زیر جایگاه م، درم۳۰ لول دو توپ تسلیحات: یک

 موشک ای ناپالم، دو خوشه آزاد و انواع سقوط کیلویی ۵۰۰و یا ۲۵۰ بمب۸ کیلویی و یا
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 برد با ال ام ۲۵خا لیزری کموش4 تا یا و کیلومتر1۰برد با ال ۲۹خا لیزری هدایت

 فروسرخ به هوای هوا موشک پی، دو ام ۲۵خا رادارضد موشک چهار تا یا و کیلومتر11

 .۶۰آر

D. فلانکر( ۲۷سوخو( 

 
جنگنده چندمنظوره و برتری هوایی مجهز به دو موتور توربوفن است که در دوران 

این  است. دهدفتر طراحی سوخو طراحی و ساخته ش اتحاد جماهیر شوروی توسط

ی سابق در شورو جماهیر اتحاد هوایی نیرویجنگنده در اصل برای ایجاد توان مقابله 

ایگل 1۵تامکت و اف14های آمریکایی آن زمان به خصوص افبرابر نسل جدید جنگنده

 دارای برد پروازی استثنایی، قابلیت حمل مهمات بالا و چابکی فوق ۲۷ساخته شد. سوخو

های برتری هوایی به کار گرفته ماموریت نقش در اغلب ۲۷سوخونده است. جنگ العاده

های رزمی دیگر نیز شرکت کند. جنگنده شود اما قادر است در اغلب ماموریتمی

انجام شده جهت تولید جنگنده مورد نظر ارتش شوروی مناقصه  یک حاصل ،۲۷سوخو

دی بود و حاصل این میلا1۹۷۰های میگویان گورویچ و سوخو در دهه سابق بین شرکت

در  .شده است که ظاهری شبیه به هم دارند ۲۹و میگ ۲۷مناقصه، منجر به تولید سوخو

شد را  1۵زمانی که آمریکا طرح جنگنده اف ایکس که منجر به ساخت اف 1۹۶۹سال 
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ای برای مقابله غاز کرد، دولت شوروی دست به آغاز رقابتی داخلی برای ساخت جنگندهآ

نام داشت. شکاری جدید قرار بود ی(( آ اف روسها ))پی جدید طرح .زد 1۵اف با

روسها  ده تهاجمی جدیدجنگن اسکورت توان و شود 1۵سوخو و 1۲۸توپلوف جایگزین

یعنی را نیز می داشت. همچنین باید توان حملات هوایی دوربرد برای نابودی هواپیماهای 

چون سوخت رسانها و آواکس را در آسمان نیز می داشت. براساس نیاز شوروی 

کیلومتر می ۵۰۰کیلومتر و در ارتفاع پایین به 1۷۰۰ به بالا ارتفاع در آن رزمی شعاع باید

رد، همزمان دو کمپانی میگ و میک حمل زیادی سوخت باید شکاری این رو این از رسید

ای دوربرد با حمل سلاح سوخو وارد میدان رقابت شدند. نیروی هوایی از هر دو جنگنده

زیاد و در کنار چالاکی بالا می خواست. هر دو کمپانی بر اساس یک طرح تقریبا مشابه 

کنار برد زیاد به راحتی امکان پذیر  جلو رفتند ولی به زودی مشخص شد چالاکی بالا در

چنین به نظر می  آمد(. در شوروی نیز این ست کم در آن زمان چنین به نظر مید) نیست

 را دوربرد و سنگین و پیچیده ایگل 1۵اف آمد که آمریکاها نیز به این نتیجه رسیده اند که

 رفت طرحی به سراغ  از این رو میگ سبکتر و چالاکتر به خدمت گرفتند 1۶اف کنار در

 رفت. 1۰طی طرحی با نام سوخو تی 1۵اف رقیب دنبال به سوخو و گرفت نام ۲۹میگ که

پرنده بزرگ با سوخت داخلی بسیار زیاد بود، دارای دو سکان عمودی بر روی  1۰تی

 از نمونه در پیش 1۰موتورها بود که باعث افزایش پایداری سمتی هواپیما شده بود، تی

نصب شد( بهره می برد.  ۲4)که بر روی سوخو ۳اف ۲1ال ای لویلکا توربوجت وتورم

اولین پرواز خود را انجام داد. خلبان این  1۹۷۷می سال 1۰در  1۰اولین پیش نمونه تی

را به پرواز در  ۲۵و سوخو 1۷پرواز ولادیمیر ایلیوشین همان کسی که اولین نمونه سوخو

 ۹ماهواره های آمریکا کشف شد. در مجموع  ی توسطآورده بود. پرنده جدید به زود

 A پیش نمونه از این پرنده ساخته شد که با تکمیل اطلاعات غرب، ناتو به آن لقب فلانگر

http://jangaavaran.ir/%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%B1%D9%87%DA%AF%DB%8C%D8%B1-%D8%A7%D9%8115-%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%AE%D9%87-%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%B4%D8%A7%D9%85%D9%84-%D9%85%D8%AF%D9%84/
http://jangaavaran.ir/%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%B1%D9%87%DA%AF%DB%8C%D8%B1-%D8%B3%D9%88%D8%AE%D9%88%DB%8C15-%D9%81%D9%84%D8%A7%DA%AF%D8%B1/
http://jangaavaran.ir/%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%B1%D9%87%DA%AF%DB%8C%D8%B1-%D8%A7%D9%8115-%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%AE%D9%87-%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%B4%D8%A7%D9%85%D9%84-%D9%85%D8%AF%D9%84/
http://goo.gl/YsfJHD
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 توربوفن جدید مدل به برخی تنها نداشتند هم تفاوت با چندان اولیه های نمونه. شد داده 

 با توان رقابت 1۰شد که تی مجهز شده بودند. به زودی در آزمایشات مشخص ۳1ال ای

را ندارد از این رو باید یک بازبینی کلی در طرح میشد. طی این بازبینی پیش نمونه  1۵اف

اس در 1۰اس ساخته شده که بسیار با نمونه های قبلی فرق داشت. تی1۰جدیدی با نام تی

ایلیوشین اولین پرواز خود را انجام داد که آن نیز توسط ولادیمیر  1۹۸1اوریل سال  ۲۰

انجام شد. مدتی مشکلات پروازی از جمله در ناحیه فلاپ گریبان گیر دو پیش نمونه 

اس بود و حتی یکی از آنها از دست رفت ولی بعد از برطرف شدن این عیوب، همه 1۰تی

وارد خدمت شد که  1۹۸۶بسیار راضی بودند. این پرونده در سال  ۲۷از عملکرد سوخو

نام گرفت و به سرعت توانست  ۲۷ی را داد. جنگنده جدید سوخوناتو به آن لقب فلانکر ب

اس نام داشت که نسخه ۲۷را بشکند. اولین مدل تولید سوخو 1۵چند رکورد متعلق به اف

 به صدمه تا داشتند قرار در خدمت ارتش شوروی بود. موتورها به صورت جدا از هم

 فرود برای که بود گیر عتسر یک دارای کابین پشت در. نشود دیگری نابودی باعث یکی

مب باران به کار می رفت. یک قسمت کشیدگی بین دو خروجی ب برای تعادل برای یا و

موتور قرار داشت که محل قرار گرفتن چتر ترمز و پرتاب کننده شراره و پوشاله بود و 

 ۲۷جایگاه جنگ افزاری بود. سوخو 1۰گیرنده هشدار رادار نیز در آن نصب میشد. دارای 

روی دماغه در سمت راست جلوی کابین خلبان داری یک کاونده فروسرخ او ائی پی  بر

 پوشش دارای. داشت قرار نیز بود و در کنار همین سیستم یک مسافت یاب لیزری ۲۷اس

بود. این رادار پالاس داپلر  N001رادار  دارایدرجه بود. و در دماغه ۳۶۰رادار هشدار

بود و دارای توان بالای در نگاه به پایین و شلیک به دارای قدرت خروجی بسیاری بالای 

پایین بود و میتوانست ده هدف را رهگیری ولی تنها توان درگیر با یک هدف را داشت. 

توان بالا خروجی و دقت بالا در هنگام نگاه به پایین از جمله ویژگی های این رادار بود 
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وا به زمین به کار برود. برد این رادار که باعث این شد در ارتقا بعدی این رادار در نقش ه

کیلومتر و بر ضد یک بمب افکن به  1۰۰حدود  1۶بر ضد یک جنگنده در ابعاد یک اف

و پرتاب کننده شراره و  1۵هواپیما به سامانه هشداردهنده اس پی او کیلومتر میرسید. ۲۰۰

سلاح هوا به توان حمل هیچ  ۲۷سوخو پوشاله بر روی کشیدگی میان دو خروجی هوا بود

زمین هدایت شونده را نداشت البته بعدها در ارتقاهای انجام شده چنین توانی را پیدا کرد. 

 کار به نیز فولاد و تیتانیوم آن کنار در و بیشترین آلیاژ به کار رفته آلومینیوم ۲۷سوخو در

 از که ردمیب بهره سیم با پرواز هدایت سیستم دارای ولی آنالوگ سامانه از هواپیما. رفت

برتر بود. خلبان دارای صندلی  ۲۹و از میگ بود رو اولین طرح شوروی در این زمینه این

دی ام است. کابین دارای یک اچ یو دی بزرگ بر روی پنل ۳۶تمند کاقدر پرتاب شونده

 دهنده نمایش میتوانست میزان تسلیحات و همچنین اطلاعات ۲۹بود که مشابه نسخه میگ

 بر ببیند را آن فاصله بیبند را هدف دی یو اچ همین روی بر میتوانست خلبان و بود رادار

رنگ نیز در درون کابین سمت راست بالا  تک نمایشگر یک ولی کند آتش و قفل آن روی

برای  Schel ۳Uهدفگیر سامانه نیز خلبان کلاه روی بر رادار، نمایش برای قرار داشت

 دو از اس ۲۷سوخو نسخه در. داشت وجود ۲۹میگ مشابه ۷۳گیری موشک ارنشان

ند با پس سوز قدرت برای هر موتور بود که وپ۲۷۵۰۰اف با توان  ۳1ال ای موتور دستگاه

بی رقیب بود. این موتور  شرق در مدتها تا و بود بسیار وزن به رانش و بالا قدرت دارای 

های سوخو استفاده شد و یا بر اساس آن ر دیگر جنگندهبسیار مورد اعتماد بود و بعدها د

 هیچ مخزن سوخت خارجی حمل ۲۷تری ساخته شد. سوخوموتورهای پیشرفته

 با آن انتقالی برد. داشت بسیاری داخلی سوخت مخازن زیرا نداشت هم نیازی و نمی کرد

با  ۲۰۰۰ به سه مخزن سوخت خارجی و بیشتر از میراژ 1۶کیلومتر)معادل برد اف ۳۵۰۰

کیلومتر می رسید.  1۲۰۰به موشک هشت سه مخزن سوخت خارجی( و شعاع رزمی آن با

http://goo.gl/YsfJHD
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در نسخه پایه فاقد توان سوختگیری هوایی بود. اولین بار خلبان نروژی در  ۲۷سوخو

در نمایشگاه هوای  1۹۸۹را دیدند. در سال  ۲۷از نزدیک سوخو 1۹۸۷آسمان در سال 

نگاهی انداخت. در این نمایشگاه اولین بار  ۲۷به سوخو پاریس اولین بار غرب از نزدیک

فتی گدست به اجرای مانور کبرا در پاریس زد که ش Viktor Pugachevخلبان روسی 

تمامی کارشناسان غربی را از سطح چالاکی این جنگنده برانگیخت. کارشناسان غربی به 

 هم اگر و نبود مانور این انجام توان با ایجنگنده غرب در شدت متعجب شده بودند زیرا

غرب میدانست که  ولی. داد نخواهد انجام را مانوری چنین چالاکی و سرعت این به بود

در حالت مسلح به این میزان نیست اگرچه همچنان سطح چالاکی  ۲۷سطح چالاکی سوخو

 فروسرخ سامانه و رادار برد با جنگنده چالاک ۲۷آن بسیار بالا بود. از دید غرب سوخو

 با ولی. بود غربی نسخه از تر پایین افزاری جنگ سامانه پرداز دقت اگرچه بود سبمنا

یک خطر جدی برای غرب بود از جمله اینکه مشکل  ۲۷سوخو این وجود

ابر موشک هوا به هوای رادار و سه بر سوخت ۲۹را نداشت، سه برابر میگ۲۹میگ راداری

بشدت افزایش می داد.  را آن یکارای ۷۳مل میکرد و ترکیب چالاکی و موشک اربرد حمیان

یو بی ساخته شد. این مدل در سال  ۲۷اس نسخه دو سرنشینه سوخو ۲۷براساس سوخو

وارد خدمت شد. دارای کابین دوم بالاتر از کابین جلوی  1۹۸۷پرواز کرد و در سال  1۹۸۵

یو بی که به دلیل دید کم کابین دوم ۲۹میگ برخلاف و بود از این رو دید خوبی داشت

یو بی ۲۹یک پیش رکوپ برای دید رو به جلو کار گذاشته بودند. همچنین برخلاف میگ

 مشابه توان و رادار یو بی دارای۲۷که فاقد رادار بود )چون نسخه آموزشی بود( سوخو

 ر بود.کیلوگرم سنگین تر و کمی بردش کمت 11۲۰ ولی بود سرنشینه تک نسخه رزمی

 

 

http://goo.gl/YsfJHD
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 اس کا ۲۷سوخو

ی هیچ اس بود. این نمونه از نظر پروازی و ظاهر ۲۷این مدل نسخه صادراتی سوخو

امانه تر شده بودند و ساس نداشتند فقط دارای رادار کمی تضعیف ۲۷تفاوتی با سوخو

 یو بی ۲۷شناسایی تشخیص دوست از دشمن متفاوتی داشت. نسخه دو سرنشینه سوخو

 1۹۹۰هه آمده خدمت شد و در د 1۹۹۰مدل ساخته شد. این مدل در سال کا نیز برای این 

ز اای  و توسط چند کشور سفارش داده شد که اولین مشتری آن چین بود که بعدها نسخه

، اس کا و کا به غیر از نسخه های تولید اس،یو بی ۲۷آن را در داخل نیز تولید کرد. سوخو

          یز است.                         یو بی دارای نسخه های ارتقا یافته ای ن

 ر داخل: نسخه ارتقا یافته مجهز به یک نمایشگر رنگی چندکاره د اس ام ۲۷سوخو 

یایی و توان ر با اهداف دربا توان کشف و درگی N001vکابین مجهز به رادار ارتقا یافته 

 اپتیکی هدایت ایهبمب و موشکها حمل توان زمان به دو هدف است. این نمونه آتش هم

 ۳1خا کشتی ضد ( و موشک های۵۰۰کاب تی و بمب اپتیکی ۲۹خا اپتیکی موشک مانند)

را حمل  ۷۷موشک هوا به هوای رادار فعال ار ۸رادار آن را دارد و میتواند تا و نسخه ضد

 .کیلومتر افزایش پیدا کرده است 1۰۰ به هدف یک بر ضد N001vکند. برد رادار 

رادار  مجهز به 4٫۵ نسل جنگنده یک عنوان به یافته نسخه ارتقا : ۲اس ام ۲۷سوخو

 و کابین مشابه ۲۷فازی غیرفعال اربیز سوخوه آرای

 و نگیر نمایشگر دو به مجهز جدید کابینی با یافته : نسخه ارتقا ۳اس ام ۲۷سوخو

 N0۰1Vیشتر با حفظ کارای رادار .و سرعت پردازش ب که دارای قدرت N001vp رادار

 اس ام. ۲۷سوخو
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گر صادراتی مجهز به سه نمایش ۲۷اس کا ام : نسخه ارتقا یافته سوخو ۲۷سوخو

یک رادار آرایه ) 1وی پی ائی n001رنگی در درون کابین و ارتقا رادار به استاندارد رادار 

 فازی غیر فعال( 

اس کا و یو بی کا را تحویل گرفت که  ۲۷شامل سوخو ۲۷فروند سوخو ۷۶چین 

 1۹۹1به طول کشید. اولین دور این سفارش در سال  1۹۹۹تا  1۹۹1بین سال تحویل آنها 

اس کا و شش فروند نسخه دو سرنشینه بود. بعد از مدتی چین  ۲۷فروند سوخو 1۸شامل 

خواهان تولید تحت  1۹۹۵از عملکرد همه جانبه این هواپیما ابراز رضایت کرد و در سال 

مستقیم تحویل چین شد که  1۹۹۶یز در سال در داخل شد. دسته دوم ن ۲۷امتیاز سوخو

فروند نسخه تک سرنشینه و شش فروند دو سرنشینه بود، در سال  1۶این دست نیز شمال 

 به فروندی دیگر تحویل چین شد. چین در مرحله اول تصمیم ۲۸نیز یک دسته  1۹۹۹

ند ولی در در کشور تولید ک 11اس کا را با نام جی ۲۷فروند سوخو ۲۰۰ امتیاز تحت تولید

نهایت تعداد کمتری از این مدل تولید شد و چین با ارتقا رادار و کابین نمونه بومیتر 

بی است، هنگامی که چین در 11جی تولید حال در نیز اکنون هم و داد توسعه را ای11جی

گرفتند روسها شرطی  11با نام جی ۲۷فروند سوخو ۲۰۰تصمیم به مونتاژ  1۹۹۸سال 

باید از موتور و رادار  11نباید صادر شود، دوم اینکه جی 11ک جیگذاشته بودند که ی

روسی استفاده کند که در داخل روسیه تولید و به چین تحویل داده شده باشد مابقی 

فروند  1۰۵قطعات بومی هم بود مشکلی نداشت. ولی چین بعد از مدتی و تولید 

استار ارتقا ود و ختصمیم به نصب رادار خودشان و موتور روسها گرفتن ۲۷سوخو

و تولید نسخه چینی آن شدند. آنها این بهانه را آوردند که چین تعداد زیادی  ۲۷سوخو

فروند برایش کم است. روسها اصلا خوششان نیامد ولی چین  ۲۰۰جنگنده لازم دارد و 

بی این جنگنده چینی تر شد 11جی ای و بعد 11جیو  11کار خود را کرد. بعد از جی
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علاوه بر قویتر بودن  11رای تولید موتور بومی نصب شده بر روی جیولی همچنان ب

 کنند. نسبت به نسخه روسی از قطعات روسی استفاده می

  مشخصات عمومی                                      

 کیلو ۲۳۴۳0وزن بارگیری:       متر ۱9/۲۱طول:  خدمه: یک یا دو

        کیلو ۱6۳۸0وزن خالی:  متر 9۲/5ارتفاع:  کیومتر ۳5۳0: برد

 متر۱۸500سقف پروازی:           متر ۱۸500: پروازی سقف ماخ  در ارتفاع ۳5/۲سرعت بیشینه: 

  به برد با فعال نیم رادار های نسخه ار ائی و ار ۲۷ار شامل ۲۷ار سلیحات: موشکهایت

 به برد با یت ائی و تی ۲۷ار فروسرخ هدایت نسخه دو و  کیلومتر 11۰ و ۷۰ ترتیب

 و ۲۷آر موشک شش میتوانست اس۲۷ سوخو. کند حمل را کیلومتر 1۰۰ و ۶۰ ترتیب

 بمب ۲۸ یا کیلویی، ۵۰۰ بمب ۸ تا میتوانست همچنین. کند حمل خود با را ۷۳آر چهار

 .ندک حمل را ۸ اس و ۵اس راکت چهار تا یا و کیلویی 1۰۰ بمب ۳۲ یا و کیلویی ۲۵۰

E .فلانکر سی(۳۰سوخو( 

 
و سالهای اولیه عملیاتی شدن  1۹۸۰در واقع به اواخر دهه  ۳۰اخت سوخوس

یک شکاری دوربرد با یک خدمه بود، قرار شد مجهز به  ۲۷برمیگردد. سوخو ۲۷سوخو

لوله سوختگیری هوایی نیز شود و از این رو در شوروی این نتیجه گیری شد که انجام 
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، به پی۲۷سوخو تغییر ز این رو باعملیاتی دوربرد برای یک خدمه بسیار سخت است. ا

یو ۲۷سوخو یک مدل نخستین واقع در. شد پی یو این قدم برداشته۲۷نسخه جدید سوخو

کامل ( تغییر یافته بود که دارای با توان رزمی  ۲۷بی ) نسخه دو سرنشینه آموزشی سوخو

پرواز 1۹۸۹ارتقاع یافته با توان هوا به زمین محدود بود. اولین نمونه در سال  N001رادار 

 دلیل. شد خوانده ۳۰پی یو خریداری شد که بعدها سوخو ۲۷فروند سوخو ۵کرد. تنها 

 ۳۰سوخو تا پسندید می را ۳1میگ بیشتر شوروی هوایی نیروی که بود این نیز مسئله این

بود.  پی دارا بودن توان سوختگیری هوایی۲۷سوخو با جدید که از نظر آن تنها تفاوتش

نسخه جدید  ۳۰بعد از فروپاشی شوروی کمپانی سوخو دست به تغیراتی در طرح سوخو

و اولین  ۳۰ئه کرد. این نسخه جدید در واقع نسخه چند منظوره سوخواام را ار ۳۰سوخو

بود که توان حملات هوا به زمین هدایت شونده را داشت. نسخه تکمیل  ۲۷سوخو نسل از

به نمایش در آمد. 1۹۹۳ام کا اولین بار در نمایشگاه پاریس  ۳۰شده این مدل با نام سوخو

دارای یک جایگاه بیشتر در زیر هر بال بود که تعداد جایگاه جنگ افزاری را از  این نمونه

عدد افزایش می داد. این مدل اگرچه مشتری پیدا نکرد ولی 1۳به  ۲۷عدد در سوخو11

 1۹۹۶ام کا آ شد. هند در سال  ۳۰روسی یعنی سوخو هایجنگنده ترین موفق از پایه یکی

ام کا آ زد. این مدل دارای کابین و رادار و  ۳۰فروند سوخو 4۰دست به سفارش 

 وجود کا بود. در آن زمان این نمونه اصلاام  ۳۰سوخو از ترپیشرفته های الکترونیکیسامانه

کا باشد که تفاوت چندانی با  ۳۰سوخو واقع در اول سری این شد قرار. نداشت خارجی

 سری پی یو نداشتند و بعد به نسخه ام کا آ ارتقا پیدا کنند. اولین ۲۷نسخه سوخو

ت تحویل هند شد که شامل هشت فروند بود. ولی مشخصا 1۹۹۷کا در سال  ۳۰سوخو

هم هنوز به صورت کامل مشخص نبود.  1۹۹۸ام کا آ هندی ها تا سال  ۳۰اصلی سوخو

ولی اولین تغییر عمده بین نسخه هندی با نسخه های قبلی خروجی متغیر بود. با نصب 

http://jangaavaran.ir/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D9%88-27-%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%B1/
http://jangaavaran.ir/%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%B1%D9%87%DA%AF%DB%8C%D8%B1-%D9%85%DB%8C%DA%AF-31-%D9%81%D8%A7%DA%A9%D8%B3-%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%AF/
http://jangaavaran.ir/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D9%88-27-%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9%D8%B1/
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تبدیل به ستاره تمامی نمایشهای هوایی شد  ۳۰این سیستم و سامانه هدایت جدید سوخو

جب خودش قرار می داد. هند اولین کشوری بود که که همه را تحت تاثیر مانورهای ع

 اف بهره می برد ۳1ای با خروجی متغیر را به خدمت گرفت. از دو موتور ای الجنگنده

ساعت است که یک ششم نسخه های غربی است و 1۰۰۰زمان تعمیرات اساسی آن  که

بر روی است )در تمام مدلها(. با وجود این  ۳۰این یکی از بزرگترین مشکلات سوخو

 ۲۵۰۰شود( عمر موتور به نسخه های ارتقا یافته بعدی)که شامل نسخه های تولید هم می

 دارای باروس بود. این رادار N001M ساعت افزایش یافت. رادار این نمونه رادار روسی 

کیلومتر بود و میتوانست هم زمان با چهار  ۲۰۰ کشف برد دارای و بود رایه فازیآ آنتن

 با درگیری و کشف شامل این رادار توان کامل هوا به هوا و هوا به زمین هدف دیگر شود.

وان درگیر هم زمان با ت. داشت را زمین سطح از برداری نقشه و دریایی و زمین اهداف

 اهداف زمین و هوایی را داشت.

   از جمله قابلیت های این رادار می توان به موارد زیر اشاره نمود:     

 ر حالت افزایش وضوح داپلرنقشه برداری د -

 اری روزنه مصنوعی نقشه برداری در حالت راد -

 حالت انتخاب اهداف متحرک زمینی -

د الت مقابله و ردیابی ترکیبی با هدایت موشک به سمت یک هدف هوایی )در برح -

 بلند( و ردیابی هم زمان دو هدف زمینی

شف راداری و در نهایت ریتم های مختلف برای جستجو و کبرخورداری از الگو -

 تشخیص نوع هدف

 ه عمودی+ درج-4۰ درجه افقی و +-۷۰ویش الکترونیکی در حداکثر زوایای پ -
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دار به ابلیت افزایش زاویه پویش با استفاده از مکانیزم پویش مکانیکی )حرکت راق -

 درجه +-۹۰طرفین( و افزایش زاویه پویش به میزان 

 کی فعالی غیرفعال با رادار پویش الکترونیکترونیکامکان تبدیل از رادار پویش ال -

  ح(طبیق پذیری با تسلیحات غیر روسی )از موشک های هوا به هوا یا هوا به سطت -

برد این رادار برای اهداف مختلف در حالت های مختلف )جستجو و کشف یا 

 ردیابی و درگیری با هدف( متفاوت است که مواردی از آن عبارتند از :

 کیلومتر ۵۰الی  4۰هدف زمینی : دسته ای از تانک در برد کشف  -

 کیلومتر 1۲۰الی  ۸۰هدف دریایی : قایق های اژدر افکن در برد  کشف -

 کیلومتر ۲۵۰: ناوهواپیما بر در برد  کشف هدف دریایی -

پویش منطقه ای با  از روبه رو و با ۲۹میگ سطح مقطع  کشف هدف هوایی : -

دار کاهش کیلومتر)به هر میزان که زوایای پویش را14۰ع در برد درجه مرب ۳۰۰گستردگی 

                                                   یابد امکان تمرکز در یک محدوده و کشف هدف در برد بیشتر فراهم میشود(    

دارای سطح  ۲۷سوخو نمونه برای بود کمتری مقطعی سطح همچنین این مدل دارای 

بود)کشف در حالت  متر رسیده ۵به  ۳۰متر مربع بود ولی این رقم برای سوخو1۵مقطعی 

 جلو کابین در میبرد بهره اسرائیل سیستم البیت ساخت دی یو اچ یک از خلبان .رادار(

 فرانسه ساخت رنگی نمایشگر چهار دارای عقب در و کاره چند رنگی نمایشگر سه دارای

در  ۲۷رانسه بهره میبرد. مانند تمامی خانوده سوخوف ساژم ساخت ناوبری سامانه از و بود

که میتواند یک هدف هوایی را به  ۳۰اسال  او فروسرخ کاونده تصویرساز دماغه مجهز به

کیلومتر کشف و تصاویر آن را بر روی مانیتورهای درون کابین ۹۰ صورن غیرفعال از

 LITENINGاوبری و ن یپخش کند. این هواپیما میتواند یک غلاف نشان گذاری لیزر

ساخت اسرائیل مجهز به دوربین دید حرارتی و یک دوربین تصویر بردار رنگی برای 
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پرواز در شب و روز و هر گونه شرایط آب هوایی و نشان گذار لیزری است. همچنین 

 الکترونیک جنگ سامانه و هندی ام کا آ هندی از هشدار دهنده رادار ۳۰سوخو

 ۲۷، ار۷۳هندی میتوانست موشک هوا به هوای ار ۳۰ن سوخوهمچنی. برد می بهره اسرائیل

روسی و در آینده موشک رادار فعال هندی استار، در کنار بمب و راکتهای غیر  ۷۷و ار

ال و نسخه اپیتکی آن، موشک  ۵۰۰کاب لیزری هدایت بمب میتوانست هدایت شونده

و نسخه ضد کشتی  ۳1رادار خانسخه ضد و نسخه هدایت اپتیکی آن، ۲۹خا هدایت لیزری

رادار میلی کیلومتر و نسخه ضد 11۵با برد بیش از  ۵۹آن، موشک اپتیکی دور ایستای خا

، موشک ضد کشتی براهاموس با ۵۵کیلومتر، موشک ضد کشتی خا ۲۰۰موجی آن با برد 

فروند  ۵۰هندی است.  ۳۰ماخ از دیگر سلاح های قابل پرتاب از سوخو۳سرعت بیش از 

 تولید روسیه در همگی که شد هند تحویل مرحله ع ام کا و ام کا آ در پنجاز انوا ۳۰سوخو

 از تعدادی و بودن کرده پیدا ارتقاع آ کا ام نسخه به نیز کا ام های نسخه و بود شده

 ۲۰۰۰ام کا آ تولید در سال  ۳۰سوخو اولین. شدند برگردانده روسیه به نیز کا های نسخه

عد اولین دسته تولید به هند تحویل داده شد. هند در از خط تولید خارج شد و یک سال ب

در داخل شد ولی این تعداد در  ۳۰فروند سوخو14۰خواهان تولید تحت امتیاز  ۲۰۰۰سال 

فروند افزایش پیدا کرد که همچنان در خط تولید است و تا سال  ۲۳۰نهایت به بیش از 

ام کا آ که اولین  ۳۰سوخوشد.  خواهد داده تمامی سفارشات تولید در هند تحویل ۲۰1۷

شد.  ۳۰بود پایه ای برای تولید نسخه های دیگری از سوخو ۳۰نمونه تولید وسیع سوخو

چین برای تقویت جایگاه خود در برابر هند و آمریکا و رفتن به سوی جنگنده نسل 

و در نهایت دست به تولید نسخه  ۲۷دست به خرید سوخو 1۹۹۰ دهه چهارم در اوائل 

 میانه در. داشت تررفته پیش منظوره تر زد ولی نیاز به جنگنده چندپیشرفته بومی بسیار

با  ام کاکا را به روسیه داد. چین سه سال بعد ۳۰فروند سوخو ۳۶چین سفارش  1۹۹۰ دهه
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رساند که همگی در  فروند ۷۳ام کاکا خود را به  ۳۰سفارش دست دوم تعداد سوخو

ه دلیل نیازهای متفاوت تر چین از جمله اینکه خدمت نیروی هوایی قرار داشتند. ولی ب

چین یک جنگنده چند منظوره می خواست این نمونه کمی سبکتر بود )هدف اول هند از 

داشتن یک شکاری خوب بود اگرچه توان چند منظورگی نیز پیدا  ۳۰دریافت سوخو

هز نسخه هندی مج کرد(و سوخت بیشتری نیز نسبت به نسخه هندی حمل میکرد. همانند

 دارای. بود روسی بیشتر آن الکترونیک تجهیزات بود ولی هوایی به لوله سوختگیری

کیلومتر است و میتواند اطلاعات به دست آورده از طریق رادار 4۰۰ برد تا دوربرد رادیویی

کیلومتر به صورت کد گذاری شده برای دیگر 1۵۰۰و سامانهای شناسایی را تا فاصله 

انده ای ارسال کند. سامانه جنگ الکترونیک و هشدار دهنده ها و یا مرکز فرمجنگنده

 را دشمن رادار امواج راداری نسخه چینی، روسی هستند و گفته شده میتواند

که توان هدایت تا  SUV-VEP سامانه کنترل آتش هوایی .کیلومتر شناسایی کند۲۰۰ از

را به طرف اهداف هوایی البته در صورت استفاده از رادار ارایه فازی را  ۷۷ار شش موشک

دریایی و  تواند هم زمان با اهداف این سامانه به کمک رادارهای ارایه فازی می می داد

به سفارش نیروی دریایی چین به عنوان یک جنگنده  ۲ام کا ۳۰سوخو هوایی درگیر شود.

 دیتا دریایی )ولی نه ناونشین( طرحی شد. این نمونه دارای سامانه کنترل آتش و مدیریت

کابین جلو دو نمایشگر و در کابین عقب  در و است کاکا ام نسخه به نسبت ترپیشرفته

نسبت به ام کاکا توان  ۲رنگی چند کاره دارد. از جمله برتری های ام کاچهار نمایشگر 

که یک ناوبری  Sapsan-Eحمل چندین غلاف خارجی پیشرفته است که از جمله غلاف 

کیلوگرم است و می توان از آن جهت شناسایی نیز بهره ۲۵۰ وزن با و نشان گذار لیزری

تصویر برداری رنگی با قابلیت  که یک دوربین 4۰۰برد، غلاف شناسایی خارجی ام

متری را تشخیص دهد. سری  ۲کیلومتری یک هدف  1۰۰حرارتی دارد و میتواند در برد 

http://jangaavaran.ir/%D9%85%D9%88%D8%B4%DA%A9-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%87%D9%88%D8%A7-%D8%A8%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%B3%DB%8C/


 157     21جنگنده های قرن 
 

بودند چین نسخه ام کاکا برای  ۳۰سوخو نسخه ترین ام کاکا چینی پر فروش ۳۰سوخو

برای نیرو دریایی تحویل گرفت. از دیگر نسخه  ۲فروند نسخه ام کا۲4نیروی هوایی و 

نسخه ام کا ام است که توسط نیروی هوایی مالزی تحویل گرفته شده  ۳۰سوخوهای 

ام کا آ نیروی هوایی هند ساخته شده است. دارای  ۳۰است. ام کا ام بر اساس سوخو

غلاف نشان گذاری لیزری و  خروجی متغیر است. این نمونه دارای نمایشگر، اچ یو دی،

و هشداردهنده لیزری غربی است )ساخت  فروسرخ دهندههشدار  سامانه ناوبری شبانه

فرانسه ایتالیا و افریقای جنوبی( ولی همچنان دارای رادار و سامانه هشدار دهنده رادار 

 الکترونیک جنگ غلاف و پیشرفته دهنده هشدار هایسامانه کمک روسی است و با 

دارای توان بهتری در سرکوب  ۳۰در بین دیگر مدلهای سوخو ۵1۸اس پی اس روسی

پی )نسخه ۳1های موشکی پدافند دشمن با کمک موشک خاپدافند هوایی و سامانه

مشابه نسخه ارتش هند است و همانند  N001M( را دارد. دارای رادار ۳1رادار خاضد

کیلومتر )بسته به مدل موشک(،  1۵۰تا  ۷۰ برد با ۷۷ار توان حمل موشک ۳۰تمامی سوخو

های انواع موشکها و بمب ۳۰را دارد. میتواند مانند تمامی نسخه های سوخو ۷۳و ار ۲۷ار

( را حمل ۳۵و خا ۳1رادار و ضد کشتی )همچون خاو موشک ضد هدایت لیزری و اپتیکی

تحویل گرفت که  ۲۰۰4تا  ۲۰۰۲فروند از این هواپیما را بین سال  1۸کند. ارتش مالزی 

توان به  می ۳۰نها بهره میبرد. از دیگر مدل های سوخوآدی از 1۸ان و اف ۲۹در کنار میگ

 ۳۰سوخو اساس بر نمونه این. بود الجزایر به صادراتی نسخه که کرد اشاره مدل ام کا ای

هندی ساخته شد و از رادار و موتور روسی و از سامانه ناوبری و نمایشگر اچ یو دی 

سال  فرود از این مدل توسط الجزایره سفارش داده شد که تا 44. میبرد بهره ویفرانس

فروند دیگر را دوباره سفارش  14این کشور  ۲۰1۵همگی تحویل شدند و در سال  ۲۰14

نسخه اس ام است که برای خود ارتش روسیه ساخته  ۳۰داد. جدید ترین نسخه سوخو

http://jangaavaran.ir/%D9%85%D9%88%D8%B4%DA%A9-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%87%D9%88%D8%A7-%D8%A8%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%B3%DB%8C/
http://jangaavaran.ir/%D9%85%D9%88%D8%B4%DA%A9-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%87%D9%88%D8%A7-%D8%A8%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%B3%DB%8C/
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برای دیگر کشور در  ۳۰صدها فروند سوخو شده است. روسیه عملا بعد از یک دهه تولید

و بعد  1۹۹۰زد که تا حدی به مشکلات مالی دهه  ۳۰نهایت خود دست به سفارش سوخو

ام کا آ  ۳۰اس ام در واقع نسخه ای از سوخو ۳۰از فروپاشی شوروی برمیگردد. سوخو

د ولی کنهند است ولی با تجهیزات تمام روسی است و از همان رادار باروس استفاده می

 نیمی فروند از این مدل را سفارش داد که ۶۰هشدار دهنده آن روسی است. ارتش روسیه 

 ۶۰شود. احتمال سفارش سفارشات کامل می ۲۰1۶ سال تا و است گرفته تحویل را آن از

 فروند دیگر نیز وجود دارد.

 تمشخصا                                                                              

 کیلوگرم ۱۷۷00وزن خالی :  خدمه : دو سرنشین

           ماخ ۲بیشترین سرعت :         متر ۲۱٫9۳طول : 

 کیلومتر ۳000برد با سوخت داخلی :        متر 6٫۳6ارتفاع : 

 و ۲۷ار موشک شش تا یا و ۷۳ار  هوا به هوا موشک شامل مهمات تن ۸تسلیحات: 

 یرهدایتغ راکتهای و بمب کنار در. کند حمل خود با را ۷۷آر فعال ارراد موشک1۳ تا یا

 هدایت موشک آن، اپتیکی نسخه و ال ۵۰۰ کاب لیزری هدایت بمب میتوانست شونده

 آن، شتیک ضد نسخه و ۳1خا رادارضد نسخه آن، اپتیکی هدایت نسخه و ۲۹خا لیزری

 .کند حمل را مترکیلو11۵ از بیش برد با ۵۹خا ایستای دور اپتیکی موشک
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 ها۳۰تصاویری از سوخو

 
 به ایران توسط ۳۰سوخو چندمنظوره جنگنده خرید خبر امروزه بهتر است بدانید

 ۳۰سوخو هایجنگنده بین از که است گفته( ۹۵ سال) یرانا دفاع وزیر که رسد، می گوش

 به چیزی آن خرید تعداد از ولی گرفته، قرار تایید مورد ۳۰سوخو ،۳۵میگ و ۳1میگ و

 فروش اجازه ایران تسلیحاتی تحریم علت به آمریکا چون. نشد منتشر کامل صورت

 ها تحریم که مکنی می فرض حال. دهد نمی را غرب و روسیه به تهاجمی های اسلحه

 درست جنگنده این خرید آیا هستیم ۳۰سوخو خرید خواهان ما و شده لغو مدتی از پس

 منطقه در ایران چون هستم جنگنده این خرید مخالف کاملا بخواهید را من نظر اگر. است

 نیز ایران شرق همچنین و داشته مشکل همیشه خود غربی جنوب و غربی کشورهای با

http://jangaavaran.ir/wp-content/uploads/2014/05/11896114_689041624562153_3579235484041416045_n.jpg
http://jangaavaran.ir/wp-content/uploads/2014/05/11896114_689041624562153_3579235484041416045_n.jpg
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 برابر در که کند خریداری را ایجنگنده باید ایران حال این با نیست غرب بهتر

 ایران مخالف همسایگان. نباشند تر ضعیف نبوده بهتر حداقل همسایگان هایجنگنده

 برابر در که اند بوده رافال و تایفون یورو ،1۸اف ،1۶اف ،1۵اف هایجنگنده دارای

  :ام آورده زیر در خود را دلایل. هستند برخوردار بهتری کارای از ۳۰سوخو

ک ضعف سیستم راداری در شناسایی )قفل کردن( و ضعف در سیستم جنگ الکترونی

 ، نمایشگرها و اچ یو دی ها که عموما ساخت فرانسه یا اسرائیل هستند. 

 رایکار را ب ، اندازه بزرگ جنگنده که با نداشتن سیستم جنگ الکترونیک مفید

 کند. آسانتر می بسیار های غربی برای شکارجنگنده

هیه تودن به موتور آن و هم سخت ژبالا بودن هزینه تعمیر و نگه داری جنگنده به وی

 قطعات پشتیبانی از روسیه 

مثل مورد اطمینان نبودن روسیه در جهت تحویل به موقع جنگنده خریداری شده )

 ( ۳۰۰موشک اس

تاریخ )عراق،  های غربی در انواع نبردها در طولضعف شدید در برابر جنگنده

 دند. های روسی به طور کامل بازنده بوصربستان، لیبی و... ( که در همه آنها جنگنده

این را هم بهتر است بدانیم که نداشتن  ،دلایل و نظرات من بوده است فقط ها این

است چون حریم هوایی کشور  بهتر از داشتن یک جنگنده نامرغوب خوبیک جنگنده 

حال اگر روسیه هم  .نیست هم است و جنگنده نیز ارزان قیمتبسیار مهم و خطرناک 

توانیم  موقع تحویل دهد باز هم میبه فروش جنگنده به ایران شود و بفرض مثال راضی ب

رافال فرانسوی و یورو تایفون ل امث برای را خریداری کنیم ۳۰های بهتر از سوخوجنگنده

که حداقل در شرایط  نده نفروشد()این ها در حالتی است که خود آمریکا به ما جنگ

باشند. این را هم یادآور شوم که رادار در جنگنده بسیار  برابر های غربییکسان با جنگنده
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 مهم بوده و حتی برخی از منابع دو سوم قیمت جنگنده را سیستم الکترونیک آن 

و  اههای اختلال گرمی دانند، شاید روسیه در آرایه فازی قوی بوده ولی در سیستم

نمایشگرها و اچ یو دی ها ضعیف بوده است. حرکت عجولانه و یک جانبه نمی تواند به 

سود یک سازمان و در راس آن ملت باشد مطمئنا سران دفاعی ایران خرید اشتباه و بیهوده 

را فراموش کرده اند. و در پایان این را هم یادآور شوم که قیمت پایین هر کالا  ۲۹میگ

 .باشددلیل نمیبی

F. فلانکر دی(۳۳سوخو( 

 
سنگین برای تمامی شرایط آب  یک جنگنده برتری هوایی چندمنظوره دوموتوره

. این جنگنده برگرفته و است شرکت سوخو طراحی گردیده وهوایی است که توسط

 .شد کی شناخته می۲۷بوده و در ابتدا با نام سوخو ۲۷توسعه یافته از جنگنده سوخو

از روی عرشه ناو هواپیمابر آدمیرال  1۹۹۵یما برای اولین بار در سال استفاده از این هواپ

به خدمت  ۳۳با نام سوخو 1۹۹۸کوزنتسوف صورت گرفت. اما رسماً از ماه آگوست 

نیروهای مسلح روسیه درآمد. پس از تجزیه اتحاد جماهیر شوروی و به دنبال آن کوچک 

تولید شد و فروش آن به کشورهای  ۳۳فروند سوخو ۲4سازی نیروی دریایی روسیه، تنها 
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 .چین و هند متوقف شد. این جنگنده برای نیروی دریایی و ناوهواپیمابر ساخته شده است

توان به بال تاشو و قابیلت می ۲۷های این جنگنده نسبت به سوخوی ترین برتراز مهم

ارابه های فرود دارای ساختار و  ۳۳پرواز و فرود بر عرشه ناو هواپیمابر اشاره کرد. سوخو

هایش این است های آن بزرگتر است و علت اصلی بزرگتر بودن بالتقویت شده است. بال

که هواپیما قادر گردد تا در هنگام فرود روی عرشه ناو هواپیمابر در مسافت کوتاهی 

متوقف شود. موتور ارتقا یافته، همچنین قابلیت سوختگیری هوایی نیز از مزیتهای 

میلادی نیروی دریایی روسیه  ۲۰۰۹است. در سال  ۲۷یسه با سوخودر مقا ۳۳سوخو

  .سفارش داد ۳۳را به عنوان جایگزینی برای سوخو  کا۲۹میگ

 های عمومیویژگی                                                             

     کیلوگرم  ۱۸۴00وزن خالی :  نفر ۱:  خدمه

   کیلوگرم  ۲99۴0زن بارگیری : و ۲٫۱۷ ماخ:  سرعت حداکثر

 کارایی  متر ۲۱٫9۴طول : 

   کیلومتر  ۳000:  محدوده       متر ۱۴٫۷0بال : 

                                                                         کیلومتر                      ۲۴0: فرود سرعت              متر 5٫9۳:  ارتفاع 

، (ECMهای مختلف )ها و راکتبمب ، R-77  یا R-73 ، R-27 موشکیحات: تسل

 اقدام متقابل غلاف الکترونیکی

G. فول بک(۳4سوخو( 
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 و داشت ادامه ام۲4 سوخوی تولید هنوز که حالی در 1۹۸۰ دهه میانه در

 طراحی خواهان شوروی هوایی نیروی بود، روسها تهاجمی جنگنده ترینپیشرفته

 توان با تهاجمی هواپیمای یک به نیاز شده اعلام نیازمندی در. بود آن برای جایگزینی

 که آنجا از. بود شده مطرح بیشتر چالاکی و بیشتر برد در سنگینتر و بیشتر تسلیحات حمل

 این طرح این در داشت خود از دیگر هایجنگنده مقابل در کمی دفاعی توان ۲4سوخوی

 این روی بر کار ،۲۷سوخو اساس بر سوخو کمپانی. میشد گرفته نظر در باید مسئله

 کنار در خدمه دو و ۲4سوخوی ساخت تجربه که آنجای از .کرد آغاز را جدید جنگنده

 ترکیب این میکند آسان را دوربرد عملیاتهای و کم را خدمه کاری بار بود، داده نشان هم

 شناخته بی آی سوخوی که جدید جنگنده پرواز اولین. شد گرفته نظر در پرنده این برای

 چند تا. شد انجام 1۹۹۰ سال در بود هم کنار در خدمه دو با جدید کابینی دارای و میشد

 واقع در. است ناونشین آموزشی دوسرنشین نسخه یک جنگنده این میکرد فکر غرب سال

 1۹۹۳ سال در نهایت در ولی. بود گرفته اشتباه بی یو کا۲۷سوخوی با را نمونه این غرب

 ۳4سوخوی. شد شناخته ۳4سوخوی نهایی اسم با نهایت در و ۳۲سوخوی جدید اسم به

 بود مجهز خستگی کاهش برای ماساژور با صندلی دو روی بر هم کنار در خدمه دو دارای

تولید این هواپیما از  .داشت قرار صندلی خدمه سر پشت کوچک توالت و اشپزخانه یک و

 ۳4طور رسمی وارد ارتش روسیه شد. سوخو به ۲۰14آغاز شده و در سال  ۲۰۰۶سال 

 به قادر و شده طراحی دشمن هوایی فضای به بالا ارتفاع و صوت مافوق ٔ  برای رخنه

 جنگنده این. است کیلومتری ۲۵۰ فاصله از شلیک و بمب و موشک انواع تن هشت حمل

ی هاش و پادکارهای پیشرفته مجهز شده و قادر است ضربات ترکشزرهپو کابین یک به

با  ۳4های کالیبر پائین را تحمل کند. شعاع عملیاتی سوخوموشک و برخورد مستقیم سلاح

توان گیری هوایی میکیلومتر است که با سوخت1۵۰۰استفاده از تانکرهای سوخت اضافی 
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برد که ضریب خطای شلیک گیری دیجیتال بهره میآن را ارتقا داد. از یک سیستم هدف

 ۳4را به حداکثر چند متر رسانده است. حداکثر سرعت سوخوآن در هرنوع شرایط جوی 

 AL-31FM1 ماخ است و نیروی محرکه خود را از دو موتور توربوفن ساتورن1٫۸حدود 

اند. میخائیل گیرد. این موتورها برای هزار ساعت پرواز قبل از انجام تعمیر طراحی شدهمی

ه تنومند، مانورپذیر و معتقد است که این جنگند ۳4سیمونوف طراح اصلی سوخو

زرهپوش به یک تانک پرنده شباهت دارد. کابین جادار و زرهپوش خلبان با یک قفس 

شود. این ها محافظت می ها و گلولهمتر در مقابل ترکشمیلی1۷فولادی به ضخامت 

بی انجام داد. این پرواز آی ۲۷با نام سوخو 1۹۹۰هواپیما اولین پرواز خود را در سال 

ساعت را در آسمان گذراند و 1۶ی از مسکو تا دریای اختسک ادامه یافت. هواپیما آزمایش

گیری هوایی کرد. در آن زمان هواپیما هیچ مشکلی در پرواز نداشت اما چهار بار سوخت

ها نخواهند توانست بعد از داد که آنخستگی بسیار زیاد دو خلبان بعد از پرواز نشان می

دهی مناسبی داشته باشند. از این رو کابین خلبان اصلاح شده و چنین پرواز فرسایشی، باز

ای طراحی شد که خلبان و ناوبر هواپیما به راحتی در کنار یکدیگر قرار بگیرند و  به گونه

بتوانند بایستند، حرکات کششی عضلانی انجام بدهند یا حتی در راهرو چرت بزنند و یا 

ای طراحی شده تا سطح مقطع راداری  نهبه گو ۳4غذا بخورند. همچنین بدنه سوخو

کوچکی داشته باشد و به گفته سیمونوف آشکارگی راداری آن در حد یک موشک کروز 

ای با  در کابین خلبان شیشه ۲۷با سوخو ۳4مافوق صوت است. تفاوت دیگر سوخو

البته این را هم  .آرتی رنگی با عملکرد چند گونه این نمایشگرهاستنمایشگرهای سی

این نظرات را می دهد شاید که نه،  ۳4دآور شوم که سیمونوف به عنوان طراح سوخویا

اولین تجربه جنگی خود را در جنگ داخلی  ۳4سوخوحتما در واقعیت چیز دیگری است. 

شش فروند از این هواپیما به فرودگاه لاذقیه منتقل  ۲۰1۵سوریه به دست آورد. در سپتامبر 
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اسد را هدف قرار دهند. در حملات روز اول و دوم اکتبر شده تا مخالفین حکومت بشار 

هزار متر  ۵ها در این حملات در ارتفاع بالای ۳4گزارش شد. سوخو ۳4استفاده از سوخو

پرتاب دشمن در امان باشند.  های دوشدهند تا از موشکحملات خود را انجام می

می نوژه همدان در ایران نیز همچنین این هواپیما برای حمله به داعش از طریق پایگاه نظا

پس از فرود اقدام به باز کردن چتر  ۳4یک سوخو ۲۰1۵در سال  .است به کار گرفته شده

گیر نمود ولی چتر باز نشد و هواپیما به یک سو منحرف شد. در این حادثه کسی سرعت

ند در هوا با یکدیگر برخورد کرد ۳4دو هواپیمای سوخو ۲۰1۹ژانویه  1۸آسیب ندید. در 

و از مجموع چهار خلبان، دو خلبان جان باختند، یک خلبان ناپدید شد و یک خلبان دیگر 

 به تا شدند معلق پرواز از ۳4سوخو هواپیماهاینجات یافت. بخاطر بروز این حادثه، همه 

 شود. رسیدگی آنها فنی مشکلات

 خصاتمش                                                                

 کیلوگرم ۱۲۱00 داخلی : هایباک سوخت وزن نفر ۲ خدمه : تعداد

 کیلوگرم  ۴5۱00برخاست :  وزن بیشترین متر  ۲۳.۳۴ بدنه : طول

 کیلونیوتن ۱۳۲ موتور : هر تراست پا ۴9۲00:  پروازی سقف

 ۲۲00 برابر ماخ۱.۸ از بالا : بیشتر ارتفاع در سرعت بیشترین متر   ۱۴.۷ بال : دهانه طول

 کیلومتر

 کیلومتر     ۱000عملیاتی :  شعاع متر 6.09ارتفاع : 

 کیلومتر ۴000عبوری:  برد کیلوگرم  ۲۲500خالی :  وزن

 وربردد و برد میان موشک و ۷۳آر فروسرخ برد کوتاه های موشک تسلیحات: میتواند

 ضد و اداررضد  انواع در ۳1خا موشک شش و ۷۷آر فعال رادار و ۲۷آر فعال نیم رادار

 زمین به هوا موشک و 41خا کشتی ضد موشک و ۵۹خا زمین به هوا دوربرد و کشتی

 کیلومتر ۳۰۰ برد با کلاب
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 )فلانکر ای( ۳۵سوخو

 

 
فورم عالی است. آنقدر بزرگ بود که سوخت کافی را تنشان داد یک پل ۲۷سوخو

ی بازی کند. شاید از حمل کند و یا آنقدر جایگاه جنگ افزاری داشت که بتوان در هر نقش

ساخته شد. در دهه  ۳4و یا تهاجمی سوخو ۳۰این رو بود که نسخه چند منظوره سوخو

شوروی به دنبال یک جنگنده نسل چهار و نیم بود و البته مشخص است هیچ  1۹۸۰

ایگل  1۵همانند اف ۲۷وجود نداشت تا روی آن کار کند. سوخو ۲۷فرمی بهتر از سوخوتپل

به دلیل بزرگی و سوخت بالا حتی در نقش تهاجمی استفاده شده  در آمریکا بود که
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کمپانی سوخو به دنبال طرح برای ارتقا  1۹۸۰ایی استریک ایگل(. در اواسط دهه 1۵)اف

بود. این ارتقا شامل افزایش چالاکی و چند منظورگی بود. اولین نمونه این  ۲۷سوخو

رواز کرد. این نمونه دارای چالاکی پ ام۲۷با نام سوخو 1۹۸۸سوخو ارتقا یافته در سال 

ام  ۲۷فروند سوخو۲4بیشتر موتوری و قویتر و سیستم الکترونیکی بهتری بود. دست کم 

ساخته شد که تعدادی نیز در تیم اکروجت شوالیه استفاده شد. این پروژه برای مدتی بعد 

ر ساخته شد ولی د ۳۷از فروپاشی شوروی لغو شد و حتی مدتی بر اساس آن سوخو

میلادی با در نظر گرفتن اینکه طرح جنگنده نسل پنچ روسها  ۲۰۰۳نهایت در سال 

همچنان آماده نبود ارتش روسیه  نیاز به یک طرح برای ورود به خدمت برای تامین یک 

همان طور که گفته  .++ بود تا نسل پنجم )پاکفا( وارد خدمت شود4جنگنده پیشرفته نسل 

ام شناخته میشد. این نمونه دارای تغیراتی در 1۰ان تی ام که پیش نمونه ۲۷شده سوخو

ناحیه ورودی هوا برای اینکه موتور قدرت بیشتری داشت، استفاده از مواد کامپوزیت 

بیشتری برای سبکتر شده افزایش رانش به وزن و کاهش سطح مقطعی رادار. بال تقویت 

نه میتوانست به زاویه حمله شد تا بتوان تسلیحات بیشتری را حمل کند با تغییرات در بد

درجه برسد و البته برای کنترل در چنین زاویه ای نیاز به یک سیستم پرواز دیجیتال 1۲۰

قویتر بود.  ۲۷اف ام بهره میبرد که از موتور سوخو۳1پیشرفته داشت. از موتور ای ال

توان که توان درگیر با چهار هدف را داشت و  برد بهره می N001هواپیما از یک رادار 

بود.  N012هوا به زمین داشت و حتی در ناحیه دم میان دو ورودی نیز دارای یک رادار 

. این ۲۷کیلومتر بیشتر از سوخو ۵۰۰کیلومتر می رسید یعنی  4۰۰۰برد این هواپیما به 

بعد  پرواز کرد و در زمان خود یک جنگنده فوق العاده بود. 1۹۸۸ژوئن سال  ۲۸نمونه در 

و پیش نمونه سوم در  1۹۸۹یک نمونه دیگر در سال  1۹۸۸ونه در سال از اولین پیش نم

نام گرفت.  ۳-1۰و تی ۲-1۰، تی 1-1۰به پرواز درآمد  که به تربیت تی 1۹۹۲سال 
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در  1۹۹۵تا  1۹۹۳هوایی دبی شرکت کرد. از سال  در نمایشگاه 1۹۹۳در سال  ۳-1۰تی

دست  1۹۹۵. تا سال داشته ای نمایشگاه هوایی زیاد شرکت کرد و مانورهای خیره کنند

سه فروند دیگر ساخته شد که با  1۹۹۶ام ساخته شده بود. در سال  1۰فروند تی 11کم 

شناخته شد و تحویل نیروی هوایی روسیه برای ارزیابی اولیه شد. در  ۳۵نام رسمی سوخو

با تغییرات شامل سیستم هدایت جدید  ۳۵دو فروند سوخو 1۹۹۷تا  1۹۹۵بین سالهای 

نامیده میشد. در  ۳۷نارد و موتور جدید مجهز به خروجی متغییر مجهز شدند که سوخوکا

خوانده  ۳۵ام( که دیگر سوخو 1۰ام)تی  ۲۷فروند سوخو1۵، 1۹۹۷مجموع تا پایان سال 

یو بی نیز میشد.  ۳۵میشد ساخته شد که شامل یک فروند نسخه تک سرنشینه سوخو

ای  1اف41( موتورای ال1۰یش نمونه تی)دهمین پ 1۰-1۰همچنین بعدها بر روی تی

روسها در  .نصب شد که جهت تحقیق بر روی موتوری برای جنگنده نسل پنج روسها بود

با پاکفا که تا  ۳۰و ۲۷های چون سوخومیلادی برای پر کردن خلا بین جنگنده ۲۰۰۳سال 

از ++ باشد. 4وارد خدمت نمیشد خواهان یک جنگنده موقت بودند که نسل  ۲۰1۵سال 

زد که البته تقریبا تمامی اجزای اصلی آن با  ۳۵این رو دست سوخو دست به ارتقا سوخو

اولین قدم کوتاه کردن بخش عقبی میان دو ورودی است.  .ام فرق میکرد۲۷سوخو

برداشتن ترمز هوایی پشت کابین که در تمامی عضوهای خانواده وجود داشت و نصب 

سال خدمت تقویت  ۳۰یتر شد و عمر سازه برای موتور با خروجی متغییر بود. بدنه قو

شد، بدنه با کمک تیتانیوم در بخشهای تقویت شد تا بتواند تسلیحات بیشتری حمل کند. 

 %۲۰در بخشهای از آیرودینامیک برای افزایش چالاکی تغییراتی انجام شد. سوخت داخلی 

مد. دو رایانه دیجیتال از آب درآ ۲۷افزایش پیدا کرد و البته جنگنده سنگین تر از سوخو

های پروازی را کنترل میکرد و اطلاعات پرواز را از طریق دو نمایشگر بسیار بزرگ سامانه

به خلبان نشان میداد. و این دو نمایشگر را سه نمایشگر کوچکتر در کنار دست خلبان و 
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و از  یک اچ یو دی پشتبانی میکرد. خلبان اطلاعات پروازی را روی کلاه پراوزی می دید

در خدمت رادار آرایه فازی غیرفعال  ۳۵رادار سوخو .دوربین دید شبانه برخودار است

 بسیار که است جنگنده یک ضد بر کیلومتر  4۰۰ تا ۳۵۰ برد دارای که است ائی –اربیز

ساخته شده و از یک خانواده  ۳۰فوق العاده است. این رادار بر اساس رادار باروس سوخو

برای پردازش است توان  ۳۵د ایکس کار میکند و دارای رایانه سوخوهستند اربیز در بان

های موجود دارای هدف و درگیری با هشت هدف را دارد. در بین جنگنده ۳۰کشف 

است و توان  ۲۷برابر سوخو ۵بیشترین میزان برد کشف است. قدرت خروجی این رادار 

با چند هدف به صورت همزمان کامل کشف اهداف در هوا دریا و زمینی را دارد. میتواند 

ترین رادار روسها است. در هوا و دریا درگیر شود و تا زمان ورود به خدمت پاکفا پیشرفته

رادار مانند تمامی رادارهای آرایه فازی بدون حرکت دیش میتواند پوشش مداون داشته 

را  درجه چپ و راست۶۰درجه بال و پایین و ۶۰ باشد، زاویه پوشش این رادار زاویه

توان حمل غلاف جنگ الکترونیکی اس ای پی در مرکز بدنه و  ۳۵پوشش میدهد. سوخو

در نوک بالها را دارد اگرچه واقعا از توانایی این غلاف ها و یا  ۵1۸یا غلاف اس ای پی

همچنین میتواند غلاف  ۳۵نتیجه تست آنها هیچ اطلاعی در دست نیست. همچنین سوخو

نیز قابل حمل است. این غلاف برای  ۳4که بر روی سوخو را حمل کند یاپتیکی و ناوبر

ناوبری شبانه و نشان گذاری لیزری کاربرد دارد و به خلبان اجازه میدهد در شب نیز در 

ارتفاع پایین به راحتی پرواز کند و یا دست به کشف و نشان گذاری لیزری هدف بزند. به 

گری هم دارد و آن نیز در موتور تفاوت های دی ۳۵ام با سوخو ۲۷غیر از رادار، سوخو

 ۲۷ساعت موتور سوخو 1۵۰۰ساعت است که بسیار بیشتر از  4۰۰۰است. عمر موتور 

توان ابرکروز دارد و میتواند بدون روشن کردن پس سوز به سرعت  ۳۵است. سوخو

صوت برسد ولی هنوز مشخص نیست مثلا با چند موشک میتواند به چه سرعتی بدون 
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های موجود جهان یکی از چالاکترین جنگنده ۳۵ز برسد. در کل سوخواستفاده از پس سو

تلاش زیادی شده با استفاده از  است و همواره ستاره نمایش های هوایی جهان بوده است.

نجای که میشود سطح مقطعی این پرنده پایین بیاید )سطح مقطعی میزان آمواد ترکیبی تا 

متر مربع، 1۵عدد  ۲۷ونه سطح مقطعی سوخوامواج برگشتی رادار از هواپیما( برای نم

متر مربع است ۲عدد  ۳۵متر مربع  و سطح مقطعی سوخو۵عدد   ۳۰سطح مقطعی سوخو

 ۳۵که البته همچنان از سطح مقطعی رافال، تایفون و یا سوپرهورنت بالاتر است سوخو

ن میتواند طیف وسیعی از تسلحات روسها را حمل کند. بیشترین سرعت در ارتفاع پایی

کیلومتر در ساعت است برد انتقالی بدون هیچ مخزن  ۲4۰۰کیلومتر و در ارتفاع بالا 14۰۰

کیلومتر  4۵۰۰لیتری  ۲۰۰۰کیلومتر و با دو مخزن سوخت خارجی  ۳۶۰۰سخت خارج 

است که آن را از همه هم نسل های خود دوربرتر میکند اگرچه تاکنون هیچ عکسی از 

در مارس  ۳۵ه نشده است. اولین سری سوخوبا مخازن سوخت خارجی دید ۳۵سوخو

فروند  4۸شامل چهار فروند تحویل نیروی هوایی شد. این اولین سری از سفارش  ۲۰1۲

تمامی این سفارش تحویل خواهد  ۲۰1۵فعلی نیروی هوایی روسیه است که تا پایان سال 

سری دوم  فروند دیگر نیز سفارش داد که ۵۰در نهایت  ۲۰1۵شد. روسیه  در اواخر سال 

چین نخستین مشتری این هواپیما بود که بعد از  .سفارشات روسها به حساب می آید

را  ۳۵فروند سوخو ۲4میلیارد دلاری  ۲مذاکره در نهایت توانست طی یک سفارش 

قرار نیست آن را مهندسی یار به روسها مبنی بر اینکه سفارش دهد البته با تضمین های بس

های غربی هم رده خود برتری های ی کاغذ از جنگندهبر رو ۳۵معکوس کند. سوخو

در  ۳۵زیادی دست کم در رزم هوا به هوا دارد. خود سازدگان آن مدعی رقابت آن با اف

 رزم هوایی هستند که ادعای بزرگی است. 
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 مشخصات عمومی                                                      

 رادار موشک. است مم۳۰داخلی توپ دارای فلانگر خانواده تمامی تسلیحات: مانند

 یا و ۷۳آر فروسرخ موشک فروسرخ و فعال نیم رادار اعانو از ۲۷آر  موشک و ۷۷آر فعال

 موشک و اپتیکی نسخه یا و ۲۹خا لیزری هدایت موشک زمینی به هوا عملیات در

 ای ماهواره یا و اپتیکی یا و لیزری هدایت بمب ضدکشتی، نسخه یا و ۳1خا رادارضد

 و ای رهماهوا /لیزری هدایت بمب و ۵۹خا و موشک دوربرد کاب سری کیلویی ۵۰۰

 کاب سری کیلویی1۵۰۰ اپتیکی

 این با تا بود روسیه از ام۲۷سوخو جنگنده خریدن دنبال به برزیل میلادی۹۰ دهه در

 سال در. کند بازنشسته و جایگزین را خود ۳میراژ داسو کهنسال هایجنگنده بتواند روش

 ۲۰۰۰یراژم داسو ٔ  پیشرفته مدل که آر بی۲۰۰۰میراژ با ام۲۷سوخو مقایسه از پس ۲۰۰1

 سنگین جنگنده نخستین ۲۷سوخو شد،می انجام معامله این اگر. برگزید را سوخو است،

 ترجیح ۲۰۰۰میراژ به را  ام۲۷سوخو برزیل اینکه با گرچه. گرفتمی لقب جنوبی آمریکای

 سیاسی مشکلات را آن برزیل دولت که مسائلی از برخی دلیل قرارداد به این ولی داد

 کیلوگرم باک داخلی 11٬۵۰۰ :ظرفیت سوخت 1 :دمهخ

 متر ۲۱٫9 :طول
 ماخ ۲٫۲5/  کیلومتر بر ساعت ۲٬۴00 :بیشینه سرعت

 ماخ در ارتفاع دریا ۱٫۱۳/  الادر ارتفاع ب

 ماخ ۱٫۱کیلومتر بر ساعت / ۱٬۲50 :سرعت کروز متر 5٫9 :ارتفاع

 کیلوگرم ۱۷٬۲00 :وزن خالی
 در ارتفاع بالا  کیلومتر ۳٬600 :بُرد

 دریا ارتفاع در کیلومتر ۱٬5۸0

کیلوگرم با  ۲5٬۳00 :وزن ناخالص

 درصد سوخت داخل باک50
 کیلومتر ۱٬600 :رد عملیاتیبُ

 ۳۴٬500 :بیشترین وزن برخاست

 کیلوگرم
 متر ۱۸٬000 :سقف پروازی
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 باطل رسمی طور به قرارداد ۲۰۰۵ سال در و افتاد تعویق به ۲۰۰۳ الس تا نامید داخلی

 AMX ٔ  فرسوده هواپیماهای کردن بازنشسته به تصمیم ۲۰۰۷ سال در دوباره برزیل. شد

International، برزیل هوایی نیروی های گزینه. کرد ۳میراژ داسو و ۵اف نورثروپ 

 هورنت، سوپر1۸اف هایجنگنده از ای پیشرفته و شده بروزرسانی های نمونه شامل

 ۳۵سوخو نوین مدل و تایفون یوروفایتر رافال، داسو جی، ان گریپن ساب آر، بی1۶اف

 خط خود خرید لیست از را ۳۵سوخو میلادی، ۲۰۰۸ سال در برزیل اینکه با وجود. بود

 را زیلبر به روسیه از فناوری کامل انتقال همراه به جنگنده1۲۰ فروش پیشنهاد روسیه زد،

 دسامبر در. کرد دعوت ۵۷سوخو پروژه در مشارکت به را برزیل داد همچنین کشور این به

 نگهداری پایین های هزینه دلیل به را گریپن ۳۹ساب ارزان و سبک جنگنده برزیل ،۲۰1۳

 .کرد معرفی خود ٔ  گزینه بعنوان برزیل، به سوئد از فناوری انتقال همچنین و

I. فلانکر اف(۳۷سوخو( 

 

سرنشینه از جنگنده چندمنظوره سوخو است که قابلیت مانور مدل آزمایشی یک 

)با نام پیشین  ۳۵و تغییریافته نسل اول سوخو ۲۷یافته از سوخو بالایی دارد. گونه گسترش

ام( است. این مدل دارای اویونیک و سیستم کنترل آتش بهتری است و شکل آن به 1۰تی

 ۳۷است. اولین سوخو اری خروجی موتور برجسته شدههای فش خاطر اضافه شدن دهانه
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در  1۹۹۶اش را در آوریل  بوجود آمد که پرواز اولیه ۳۵از تبدیل یازدهمین سوخو

ساخته شد. این هواپیما کارآیی خود را 1۹۹۸ژوکوسکی انجام داد. نمونه دیگری از آن در 

 به انجام مانورهایی شدههای هوایی بسیاری که اجرا کرده نشان داده و موفق در نمایش

های  ای که با نامدرجه۳۶۰پشتک  مانند)رسیداز این غیرممکن به نظر می است که پیش

های تاکتیکی بسیار زیاد، این شود(. با وجود مزیتکولبیت یا چاکرای فرولوف شناخته می

 برای نسخههای جدید کننده تکنولوژی رایهآو تنها به عنوان گونه به تولید انبوه نرسید 

 .ماندام باقی  بی۳۵و سوخو ۳۰مانند سوخو ۲۷های جدید خانواده هواپیماهای سوخو

 مشخصات عمومی                                                                

 کیلوگرم ۱۸500وزن خالی :  خدمه : یک

  کیلوگرم ۳5000بیشینه وزن برخاست :   متر 9۳5/۲۱طول : 

 ماخ ۳5/۲سرعت بیشینه :    متر69۸/۱۴ای بال : پهن

 کیلومتر ۳۳00برد :   9۳۲/5ارتفاع  : 

  متر ۱۸000سقف پروازی :      متر مربع 6۲متربال : مساحت 

محل برای تا  1۲ی دارا، ۳۰-اچاسمتری جیمیلی ۳۰*1تایی  1۵۰توپ : افزارجنگ

 هاکیلوگرم در بدنه و بال ۸۰۰۰

J. برکوت4۷سوخو() 
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لو های رو به جبه معنی عقاب طلایی، یک هواپیمای جنگنده زِبرَصوت روسی با بال

ثباتگر اتولید شده، به عنوان  4۷و ساخت شرکت سوخو است. تنها نمونه هواپیمای سوخو

واپیما هنماید و ساخت دومین نمونه آزمایشی این  های پیشرفته انجام وظیفه میتکنولوژی

فت، در بکار ر 4۷ر سوخوای که برای نخستین بار د های تازهفناوری نیز کنار گذاشته شد.

  .استتوسعه برنامه جنگنده نسل پنجم روسیه استفاده شده

 تاریخچه

شد و شرکت سوخو، مدتی بعد و شناخته می S37 ، ابتدا به نام4۷طرح اولیه سوخو

گذاری  نام 4۷سوخو اش را به های پیشرفته، هواپیما آزمایشگر تکنولوژی۲۰۰۲در سال 

های مهم روسها در در اصل به عنوان بستری جهت انجام آزمایش 4۷مجدد نمود. سوخو

با  4۷ساخته شد. سوخو زهای پیچیده دیجیتال کنترل پروازمینه مواد کامپوزیت و سیستم

ت گیری از بالهای رو به جلو، توانمندی انجام مانورهای بسیار عالی را دارد و قادر اس بهره

درجه و بیشتر نیز اقدام به عملیات نماید. مؤسسه 4۵ای به اندازه  های حمله در زاویه

های فراوان بالهای رو به جلو اطلاع یافته مطالعات هوایی تساگی مدتها بود که از مزیت

افکن جت بود. عمده این دانش به واسطه به غنیمت گرفته شدن یک فروند بمب

بالهای رو به جلو، نسبت به اغلب طرح  .ی بدست آمده بودساخت آلمان ناز ۲۸۷یونکرس

بالهای سنتی، باعث کسب بیشترین میزان نیروی کشش شده، لحظات خمیدگی بالها را کم 

های حمله بالا،  اندازند. در زاویهکرده و زمان وقوع واماندگی یا استال را به تأخیر می

شود د و بدین جهت هواپیما قادر میمانننوک بالها در وضعیت غیر واماندگی باقی می

کنترل خود را با استفاده از سطوح متحرک حفظ نماید. بالهای رو به جلو، نیروی زیادی 

کنند. اند تولید میجهت از هم گسیختن )واگرایی( بالهایی که از مواد معمولی ساخته شده

است، امکان یافته  به تازگی که استفاده از مواد کامپوزیت در ساخت بدنه هواپیما رواج
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همانند همتای غربی خود، یعنی  .سازد طراحی هواپیمایی با بالهای رو به جلو را میسر می

نیز یک طرح مفهومی اثباتگر فناوری است و  4۷ساخت گرومن، سوخو ۲۹جت ایکس

های روسی به کار گرفته گذاری نسل آینده جنگنده قرار است به عنوان بستری جهت پایه

پیشرفته باشد، بلکه باید به عنوان بستری  ۲۲ن هواپیمایی نه تنها باید همانند افشود. چنی

باشد. با تمام این  44،1ای چون میگهای نوین در جنگندهگیری از فناوری جهت بهره

را به نیروی هوایی روسیه و سایر  4۷اوضاع ، شرکت سوخو اکنون تلاش دارد تا سوخو

 .ای مطابق نیازشان، بفروشدمشتریان خارجی به صورت جنگنده

 طراحی 

های بزرگ ساخت سوخو نظیر ها، بسیار به طرح جنگندهاز نظر اندازه 4۷سوخو

های طراحی، قسمت جلویی بدنه، دم و  شباهت دارد. به منظور کاهش هزینه ۳۵سوخو

است. با این  قرض گرفته شده ۲۷های خانواده سوخو، از جنگنده4۷های فرود سوخو ارابه

است.  حال، در طراحی هواپیما، به کاهش اثر ایجاد شده روی صفحه رادار توجه شده

برای رسیدن به این هدف، از مواد جذب کننده اشعه رادار، محفظه درونی نصب 

است. با وجود  افزار و فضایی جداگانه ویژه نصب یک رادار پیشرفته استفاده شدهجنگ

به 1۹۸۰یک جنگنده مفهومی و تحقیقاتی در دهه  آمریکایی، ۲۹آنکه طرح هواپیمای ایکس

، در قیاس با رقیب آمریکایی ۲۹ای برابر دو برابر ایکسبا اندازه 4۷رفت، سوخوشمار می

به منظور رفع  .کندخود، بسیار به یک جنگنده رزمی و عملیاتی شباهت نزدیک پیدا می

، به طور 4۷لهای سوخومشکل پیچش حول محور افقی در بالهای رو به جلو، در ساخت با

است تا به هنگام انجام مانورهای گسترده و با دقت فراوان از مواد کامپوزیت استفاده شده

های بالا، ساختمان بال به هنگام پیچش، مقاومت کافی از خود سنگین یا پرواز در زاویه

ها در نشان دهد و الگوی آیرودینامیکی را خود حفظ نماید. با توجه به مساحت زیاد بال
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شدن برای بالها تعبیه نمود تا هواپیما درون  توان سیستم تا، در این هواپیما می4۷سوخو

، ۳۷مانند نمونه پیشین یعنی سوخوگیری باشد. وایی روسیه قابل جایهای نیروی ه آشیانه

باله بندی هواپیماهای سه دم، در طبقه  مندی از یک جفت پیش به دلیل بهره 4۷سوخو

 مانند غیرهم دو زائده تیرک 4۷گیرد. موضوع جالبتر اینکه در قسمت دومّ سوخوقرار می

  شود.نگر و در دیگری چتر ترمز تعبیه میاست که در یکی رادار عقب اندازه تعبیه شده

K. پکفا(۵۷تی(  

 

 که است روسیه ساخت پنجم نسل چندمنظوره هوایی برتری جنگنده یک ۵۷سوخو

 طراحی ای گونه به جنگنده این. باشدمی توسعه و ساخت درحال تاکنون ۲۰۰۲ سال از

 از برخورداری با و باشد داشته کاری پنهان و ابرچابکی ابرپیمایشی، پرواز توانایی تا شده

 نسل هایجنگنده بر دریا و زمین در الکترونیک جنگ راه از بتواند پیشرفته اویونیک

 جایگزین آینده در ۵۷سوخو جنگنده روسیه ییهوا نیروی گفته به بنا. شود چیره چهارم

 در جنگنده این. کرد خواهد بازنشسته را جنگنده دو آن و شد خواهد ۲۷سوخو و ۲۹میگ

 از بروزرسانی نوعی برد که بهره AL41F1موتور  از ها نمونه پیش تولید و پروژه آغاز

 مراحل سینواپ در که Saturn izdeliye30 موتور سپس. است Saturn AL31 موتور
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 روی بر ۲۰۲۰ سال در که است شده پیشنهاد جنگنده این برای دارد قرار ساخت

 سال در. باشد سال ۳۵ جنگنده این عمر طول رودمی انتظار. شد خواهد نصب ۵۷سوخو

 هواپیماهای از جدیدی نسل برای را خود نیاز شوروی جماهیر اتحادیه میلادی، 1۹۷۹

 به میلادی ۹۰دهه در بود قرار برنامه طبق که کرد اعلام روسیه دفاعی صنایع به جنگنده

 جای کار دستور در ۹۰آی نام با ای پروژه هدف، این به رسیدن برای. برسد انبوه تولید

 بتواند درنهایت تا باشد داشته نزدیک هوایی پشتیبانی در بالایی بسیار توانایی و گرفت

 چند بررسی از پس. کند بازنشسته ار ۲۷سوخو و ۲۹میگ سرنشینتک همهی هواپیماهای

 را آن و کند آغاز را جدیدی پروژه تا گرفت تصمیم 1۹۸۲ سال در سوخو شرکت پروژه،

 از پس. انجامید 4۷سوخو نام با ای نمونهپیش ساخت به نهایت در پروژه این نامید؛ ۳۷اس

 شرکت ازجمله روسی شرکتهای بودجه کاهش دنبال به و 1۹۹1 سال در شوروی فروپاشی

 سال ۹ از پس سرانجام که شد روبرو مدت بلند تأخیر یک با 1٫44میگ پروژه میگ،

 و نبوده کافی نیز 1٫44میگ پروژه. داد انجام را خود پرواز رسماً ۲۰۰۰ سال در دیرکرد،

 پکفا پروژه. گرفت جای کار دستور در پکفا نام با جدیدی پروژه و شد کنسل درنهایت

 مناقصه یک. بسازد ۲۲اف و تایفون همانند غربی هایتوانایی با ایجنگنده تا داشت درنظر

 سوخو شرکت درنهایت که شد انجام اینده روسیهجنگنده ساخت برای میگ و سوخو بین

 برای مناسب و چندمنظوره و وزن سبک جنگنده یک سوخو تا شد آن بر قرار و شد پیروز

 ۲۰۰۷ سال در. بسازد روسیه هوایی و دریایی نیروی برای را مقدم خط در عملیات انجام

 نیروی برای پنجم نسل جنگنده یک مشترک طور به که کردند توافق هندوستان و روسیه

 با روسیه و هندوستان که شد گزارش ۲۰1۰ سال دسامبر در. کنند طراحی هند هوایی

 نماییرو جدید جنگنده از سال 1۰ تا ۸ مدت طی دلار، میلیارد۶ ارزش به قراردادی بستن

 سرنشین تک ۵۷سوخو جنگنده فروند1۶۶ خرید قرارداد پیشاپیش هندوستان. کرد خواهند
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 ۲14 گرفت تصمیم و کرد عوض را خود نظر سپس. کرد امضاء را دوسرنشین فروند 4۸ و

. داد کاهش فروند 144 به را خود سفارش ۲۰1۲ سال در ولی. بخرد سرنشین تک جنگنده

 هایویژگی فاقد را ۵۷سوخو و کرد گیری کناره پروژه از اًرسم هندوستان ۲۰1۸ سال در

 هایتوانمندی که کرد بیان اینگونه را خود دیدگاه و دانست الکترونیک جنگ رادارگریزی،

. نیستند امروزی پنجم نسل جنگنده یک درحد ۵۷سوخو پیشرفته سنسورهای و راداری

 و شده ناامُید بسیار ۵۷سوخو سازی هآماد زمینه در روسیه دیرکرد از کرد اعلام هندوستان

 این در سوخو شرکت ماندن ناکام. نیست راضی ۵۷سوخو کاری پنهان میزان از همچنین

 در را ۵۷سوخو پروژه آینده هوانوردی صنعت کارشناسان که شد موجب بزرگ، قرارداد

 همکاری به بارهدو هندوستان تا داد پیشنهاد روسیه ۲۰1۹ ژوئیه در. ببینند ابهام از ای هاله

 با گفت هندوستان مسلح نیروهای معاون ولی بازگردد جنگنده این ساخت در مشترک

 ولی نمیگند، نگاه گزینه یک بعنوان ۵۷سوخو به دیگر هند هوایی نیروی اینکه وجود

 دیگر شانس یک بپیوندد، روسیه هوایی نیروی به و شود نهایی محصول این درصورتیکه

 از. کرد خواهد آزمایش دیگر بار یک را محصول این و داد واهدخ جنگنده این به نیز

 وزارت دارد و را فروند 1۵۰ از بیش خرید به تصمیم روسیه هوایی نیروی دیگر سوی

 فروند ۶۰ سفارش و است خریده نیز را شده تولید نمونه پیش فروند 11 حتی روسیه دفاع

 ۲۰14 دسامبر ماه در. استداده  سوخو شرکت به را ۵۷سوخو استاندارد نسخه از دیگر

 خدمت به میلادی۲۰۲۰ سال تا را فروند ۵۵ که کرد اعلام رسماً روسیه هوایی نیروی

 فروند 1۲ به را سفارش این که کرد اعلام ۲۰1۵ سال در بعد سال یک ولی. گرفت خواهد

 نگامیه. نگهدارد را خود 4نسل هواپیماهای از بزرگی ناوگان دارد قصد و کندمی محدود

 اقتصادی مشکلات را دلیل مسئولان پرسیدند، روسیه دفاع وزارت از را اقدام این دلیل که

 میلادی۲۰1۸ سال ژوئن در. کردند عنوان نظامی امور برای دولتی بودجه کمبود و روسیه
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 مجموع در تا میخرد استاندارد ۵۷سوخو فروند1۲ تنها که کرد اعلام رسماً هوایی نیروی

 :گفت روسیه دفاع وزارت معاون بوریسوف یوری. باشد داشته هوایی نیروی در فروند ۲۳

 کار به که ندارد دلیلی بنابراین است؛ جهان هایجنگنده برترین از یکی ۳۵سوخو امروز

 .ببخشیم سرعت پنجم نسل جنگنده یک انبوه تولید

 و ستا آورده میان به ۵۷سوخو آینده درباره تردیدهایی و شک بوریسوف گفته این

 و ۳۵سوخو بین فرقی ۲۰1۸ سال در روسیه، دفاع وزارت که شده برداشت اینگونه

 رضایت پنجم نسل جنگنده یک بعنوان ۵۷سوخو هایتوانایی از و نیست قائل ۵۷سوخو

 همچنین و روسیه اقتصادی مشکلات تواندمی سفارش، در کاهش این دیگر دلیل. ندارد

 انتظار در روسیه دفاع وزارت که رودمی  گمان و باشد جنگنده این فعلی موتور مشکلات

. برسد انبوه تولید به موتور این تا باشد izdeliye30 نام با موتور از اعتماد قابل نسخه یک

 ۲۰۲۸ سال تا روسیه هوایی نیروی که کرد اعلام پوتین ولادیمیر ۲۰1۹ مه ماه در سرانجام

 که است بوده این علاقمندی این دلیل. دخری خواهد را جنگنده این از فروند ۷۶ میلادی،

 داده کاهش درصد۲۰ میزان به را ۵۷سوخو قطعات تأمین و تولید هزینه سوخو شرکت

 امضاء ۲۰1۹ ژوئن در فروند ۷۶ این خرید قرارداد. یابد افزایش خریداران شمار تا است

 انبوه ولیدت خط. شد امضاء نیز هواپیما این مهمات تولید قرارداد ماه همان در. شد

 فناوری با هواپیما این. کرد کار به آغاز ۲۰1۹ ژوئیه ماه در بار نخستین برای ۵۷سوخو

 مشخص سادگی به آن بالهای با بدنه اتصال که است شده طراحی آمیخته بال و بدنه

 این عمودی سکان دو. هستند متحرک ۵۷سوخو هایبالابرنده و هاسکان ٔ  همه. نیست

 درون به چرخش قابلیت سکان دو این. دارند مایل شیب و نیستند عمود در واقع هواپیما

 هایجنگنده همانند نیز جنگنده این. دارد کاربرد هوایی ترمز برای که دارند نیز را بدنه

 بر تنظیم قابل های افزونه از و بردمی بهره رانش دهی جهت فناوری از سوخو قدیمی
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 از را بهتری رفتار هواپیما حمله زاویه شودمی ثباع که است برخوردار هم هابال روی

 واماندگی سریع بازیابی نام به سامانه یک دارای همچنین جنگنده این. دهد نشان خود

 را موتور فشار سرعت به شد، خرابی و مشکل دچار رانش دهیجهت سامانه اگر که است

 جهت سامانه با هواگرد زپروا کنترل سامانه از ایپیشرفته  نوع کردن ترکیب. کند تأمین

 دینامیکی زمینه دو هر در پایداری کنترل و ابرچابکی هایویژگی تا شده باعث رانش دهی

 و کبرا مانور بتواند ۵۷سوخو که شودمی باعث ویژگی این. باشند فراهم انحراف و گام

 را زمین از ارتفاع کاهش کمترین هواپیما که بدهد انجام ای گونه به را دم گردش مانور

 و برساند ماخ۲ سرعت به را ۵۷سوخو که است ای گونه به بدنه طراحی. باشد داشته

 به را هواپیما سوز،پس از استفاده بدون تا دارند توانایی نیرومندش موتورهای همچنین

 که دارد را عادی ارتفاع در بالا هایسرعت با پیمایش توانایی. برسانند زبرصوت سرعت

. باشد داشته برتری پیشین نسل هواپیماهای به نسبت سینماتیک نظر از شودمی باعث

 نیز بدنه بیرونی سطح از درصد۷۰ و بود شده ساخته کامپوزیت از بدنه وزن از درصد۲۵

. است یافته افزایش کامپوزیت میزان دوم فاز های نمونه پیش در. استبوده کامپوزیت

 پرواز تا شودمی موجب ویژگی ینا که شوندمی نگهداری بمب محفظه در مهمات

 کند، پیدا بهبود رادارگریزی بگیرد، صورت لرزش بدون و بالاتر کیفیت در اَبرَپیمایشی

 که برسد کیلومتر1۵۰۰ به ابرپیمایشی برد و یابند کاهش سوخت مصرف پسار و ضریب

 مشکلات جنگنده این که کرده اعلام سوخو. است ۲۷سوخو ابرپیمایشی برد برابر دو

 دهی جهت دارای ۲۲اف برخلاف و ندارد را مهمات حمل فضای زمینه کمبود در ۲۲اف

در  واماندگی بازیابی همچنین و پرواز دینامیک گردش و انحراف راستای در رانش

 همانند نیز ۵۷سوخو کابین. هست نیز رانش دهی جهت سامانه در مشکل بروز صورت

 پنهان. است آنالوگ عقربه هرگونه بدون و شده ساخته بزرگ نمایشگر دو با تنها ۳۵سوخو
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 هم یکدیگر با را بدنه اجزای های لبه ممکن حد تا شده تلاش ۵۷سوخو طراحی در کاری

 های لبه طراحی در. یابد کاهش راداری مقطع سطح گونه بدین تا بسازند راستا هم و تراز

 این با تا باشند داشته دار زاویه های لبه خوبی به تا شده تلاش هواپیما بدنه در دار دندانه

 هاموشک و هابمب هایریل . داد کاهش ممکن حد تا را راداری بازتاب بتوان روش

 را راداری بازتاب هابمب و هاموشک ای استوانه بدنه تا اند شده جاسازی بدنه درون

 خ،فروسر ردیابی و جستجو حسگر از استفاده عدم صورت در همچنین. ندهند افزایش

 جاذب مواد از زاویه، آن در و دارد را هواپیما دم سوی به برگشت توانایی حسگر این

 از راداری مقطع سطح کاهش برای. یابد کاهش راداری بازتاب تا است شده استفاده رادار

 کانال های دیواره در سوپرهورنت همانند. اند جسته بهره هوا ورودی برای اس کانال آرایه

 ها زاویه همه از راداری بازتاب روش بدین با تا شده گرفته بهره رادار جاذب مواد از هوا

 فیبر از گسترده کاربرد لطف به. است جنس همین از نیز هواپیما بدنه کند؛ پیدا کاهش

 از کمتر برابر4 جنگنده این اجزای تعداد ،۵۷سوخو ساخت در شده تقویت پلیمری کربن

 خواهد آسانتر و سریعتر آن تولید و ساخت وزن، هشکا دلیل به و است ۲۷سوخو اجزای

 جنس از ای لایه همچنین و است شده ساخته کامپوزیت از جنگنده این کانوپی. بود

 کاهش بر علاوه تا است شده کشیده بدنه روی بر نانومتر۹۰ تا ۷۰ ضخامت به فلز اکسید

 و فرابنفش پرتو برابر در خلبان جان از خلبان، اتاقک محدوده سوی از راداری بازتاب

 ۲۲اف همانند بدنه بخشهای بین هم ترازی زمینه در ولی. کند محافظت گرمایی تابش

 بهینگی ۵۷سوخو هایپرچ  میخ و متحرک قطعات بین فاصله و نیست ساخت خوش

 در بدنه ساختار این ۲۰1۹ ماکس نمایشگاه در گرچه. دارند ۲۲اف به نسبت کمتری بسیار

 پنهان هواپیماهای دیگر همانند. استشده گذشته های نمونه از تر بهینه بسیار ۵۷سوخو

 بهینه بسیار( گیگاهرتز ۳۰ تا ۳ بین) بالا بسامد با رادارهایی برابر در نیز ۵۷سوخو کار
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 اگر که کنندمی فراهم را شرایطی فیزیکی تشدید و رایلی پراکندگی مباحث. است

 سریع هشدار رادارهای و هواشناسی رادارهای فناوری با را پایین فرکانس دارای رادارهای

 کنند؛ شناسایی براحتی دارد که بزرگی اندازه دلیل به را ۵۷سوخو توانندمی کنیم، ترکیب

 نسبت زیادی پذیری حساسیت و هستند بزرگ اندازه نظر از امروزه رادارهایی چنین ولی

  هستند. غیردقیق همچنین و دارند بازتابش به

 سوریه در عملیاتی یابیارز

 رودف سوریه حمیمیم هوایی پایگاه در ۵۷سوخو فروند ۲ شمار ۲۰1۸ فوریه ۲1 در

 اکسآو فروند یک و ۲۵سوخو فروند چهار ،۳۵سوخو فروند چهار گروه، این در. آمدند

 در تا یدندرس پایگاه به ۵۷سوخو فروند دو نیز بعد روز سه. داشتند حضور نیز ۵۰آ برییف

 ریسکی ار اعزام این منتقدان از برخی. شوند انجام هاآزمایش فروند چهار با مجموع

 بارانِت، ورویکت گفته طبق. است بوده پهپادی حملات صحنه حمیمیم پایگاه زیرا. نامیدند

 در. استده دا انجام دمشق ریف منازعه در عالی نهایت بی را خود مأموریت ۵۷سوخو

 سوریه در ۵۷سوخو فروند چهار که گفت شویگو یسرگئ روسیه دفاع وزیر۲۰1۸ مارس

 روسیه دفاع وزارت. است شده انجام هواپیما این روی بر رزمی های ارزیابی و بودند

. استکرده  پرتاب نیز ۵۹خا نوع از کروز موشک یک ۵۷سوخو مأموریت این در افزود

 .استشده  انجام سوریه آسمان فراز بر پرواز پرواز سورتی1۰ همچنین

 احتمالی خریداران

 از 4۰۰اس سامانه خرید دلیل به ترکیه است ممکن که شد گزارش ۲۰1۸ مه ماه در

. کند پیدا گرایش ۵۷سوخو سوی به شاید اینصورت در .شود محروم ۳۵اف داشتن

 متحده ایالات ۲۰1۹ ژوئیه در و داشته ادامه مدتی موضوع این سر بر لفظی هایدرگیری 

 دیگر سوی از را نیاز مورد قطعات و کرد محروم ۳۵اف پروژه از را ترکیه رسماً آمریکا،
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 راه برای خود آمادگی روسیه ۲۰1۹ مه ماه در. کرد خواهد تأمین خود شریک کشورهای

 طیب رجب ۲۰1۹ اوت در. است کرده اعلام را ترکیه در ۵۷سوخو تولید خط اندازی

 نمایشگاه در ترکیه و روسیه نبی ۵۷سوخو درمورد هایی صحبت که کرد تأیید اردوغان

 قطعات سازی بومی سر بر گفتگوها نیز دبی هوایی نمایشگاه در. است شده انجام ماکس

 .است شده انجام ترکیه و هند و امارات مانند میزبان کشورهای در هواپیما این

 سانحه ها

 سوزی آتش و فنی نقص دلیل به ۵۷سوخو نمونه پیش پنجمین ۲۰14 سال در

 شد فرار به قموف دیدگی آسیب بدون هواپیما این خلبان. دید بسیاری هایآسیب  رده،گست

 هواپیمای و شودنمی پروژه افتادن عقب به منجر حادثه این که کرد اعلام سوخو شرکت و

 .کرد پرواز دوباره ۲۰1۵ اکتبر در هواپیما این. شد خواهد تعمیر دیده آسیب

 عمومی مشخصات                                                        

 متر ۲0٬000: پروازی سقف  ۱: خدمه

   کیلوگرم ۳5٬000: برخاست وزن بیشترین متر ۲0٫۱: طول

 کیلوگرم ۱۸٬000: خالی وزن متر ۱۴٫۱: بال پهنای

 درونی باک کیلوگرم ۱0٬۳00: سوخت ظرفیت  متر ۴٫۷۴: ارتفاع

 اتمهم بیشینه با کیلوگرم  ۲9٬۲۷0 معمولی، مأموریت وزن کیلوگرم ۲5٬000: ناخالص وزن

 بالا ارتفاع در( درساعت کیلومتر ۲٬۱۲0) ۲ ماخ:  سرعت بیشینه

 بالا ارتفاع در( درساعت کیلومتر ۱٬۷۱0) ۱٫6 ماخ:   ابرکروز

 بهمراه ومترکیل ۴500 زیرصوت سرعت با( دریایی مایل ۱٬۸90 مایل؛ ۲٬۱۷5) کیلومتر ۳٬500: بُرد 

 بیرونی سوخت مخزن ود
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 )فیشبد(۲1میگ

 
 شوروی جماهیر اتحاد در میگ شرکت ساخت سبک صوت مافوق جنگنده ۲1میگ

 هواپیما این. دارد را( ماخ) صوت سرعت برابر۲ از بیش سرعتی با پرواز توانایی که است

 ۳۰ در شرکت و جهان قاره چهار در کشور ۵۶ کم دست هوایی نیروی در خدمت رکورد

 بسیاری از در همچنان پروازش اولین از قرن نیم گذشت با و دارد اختیار در را گجن

 مثلثی بال کوچک جنگنده این از فروند1۳۵۰۰ حدود. باشدمی فعال دنیا هوایی نیروهای

 و خاورمیانه جنگ های در آن قدیمی رقیب فانتوم 4اف برابر۲.۵ از بیش که شده ساخته

 دهه های میانه تا 1۹۵۰دهه اواخر از هواپیما این بقسا شوروی در .است ویتنام جنگ

 کشور 4۰ از بیش هوایی نیروی در ۲1میگ فروند هزار۳ حدود اکنونهم. شد ساخته1۹۷۰

 هایسال  طول در بردکوتاه  جنگنده این با دوام و ساده طرح. هستند فعالیت حال در دنیا

 و هاسلاح اویونیک، پروازی، بدنه دار،را اصلاح و ارتقا با بارها آن از استفاده و تولید

 ورودی کند،می استفاده توربوجت موتور یک از ۲1میگ. است شده سازیبهینه  موتور

 برای ۲1میگ. استشده تعبیه آن برای اگزوز یک و گرفته قرار دماغه در موتور هوای

 یک آن هایمدل برخی و شودمی مسلح راکت و موشک انواع به هواهوابه  هایدرگیری 

 مسلسل از هامدل برخی باشد امامی متریمیلی۳۰ مسلسل یا اتوماتیک توپ دو یا

 شمارگان بیشترین: است هوانوردی رکورد چندین دارای جنگنده این. نیستند برخوردار
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 داشته ادامه هواپیما یک تولید که زمانی بلندترین فراصوت، جت هواپیمای یک ساخت

 1۹۵۰ سال در .دوم است جهانی جنگ از بعد جنگنده یک اختس تعداد بیشترین و است

 نبردهای جنگ این در شد، آغاز کره جنگ جنوبی کره به شمالی کره حمله پی در و

 این تجربیات. گرفت صورت آمریکایی سیبر ۸۶اف و شوروی 1۵میگ میان زیادی هوایی

 به رسیدن امکان مهندسی پیشرفتهای. گرفت قرار دنیا در جت طراحان توجه مورد جنگ

 به قادر که بود جت هایی طراحی هدف. بود کرده فراهم را صوت مافوق سرعتهای

 آمریکای ها پاسخ. باشند رقبایشان از( ماخ 1٫۵ بالای)سریعتر حرکت و صعود و برخاست

 طراحی 1۷۷آراس بریتانیا در و ساخت را ۳میراژ داسو فرانسه. بود 1۰4اف مارتین لاکهید

 و1۷میگ و1۵میگ صوت زیر هایجت شامل موفقش تولیدات ادامه در میگویان. شد

 نیاز کرملین 1۹۵۳ پاییز در. بود دیگر برنده طرح یک دنبال به 1۹میگ صوت مافوق جت

 در که بود ایجنگنده کرملین درخواست. کرد مطرح را جدید جنگنده یک برای خود

 بردیاب ساده رادار یک دارای نینهمچ و برسد ماخ۲ سرعت به بتواند کیلومتری ۲۰ ارتفاع

 ۲یی آزمایشی نمونه 1۹۵۵ فوریه14 تاریخ در .باشد هوا به هوا موشکهای حمل توانایی و

 بعدی آزمایشی نمونه داد، انجام را خود پرواز اولین ۹آر دی موتورهای و برگشته بال با

 پیش 1۹۵۸ الس در نهایت در و داشت شکل مثلثی بالهایی نهایی نمونه مثل که بود 4یی

 انجام موفقیت با را خود پرواز اولین بود شده تجهیز 11آر دی موتورهای با که ۶یی نمونه

 سرعت به رسیدن با را زمان آن جهانی سرعت رکورد ۶یی نمونه پیش 1۹۵۸ سال در. داد

 پرواز، ۶1 انجام با ۳و۶/۲یی بعدی های نمونه .شکست کیلومتری 1۲ ارتفاع در ماخ ۲٫۰۵

 :که داد گزارش پایان در کوکیناکی آزمایشگر خلبان. کردند تکمیل را بی او کی آزمایش

« ندارد ویژه فرد یک به نیاز و است پرواز قابل معمولی خلبان یک توسط هواپیما این»

 هاپیکربندی و پروازها تمامی در. شد ثبت ماخ ۲٫۰۵ هواپیما برای ایمن سرعت حداکثر
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 دو در را هواپیما گرفت تصمیم وزرا هیئت. شد داده یصتشخ عالی ثبات و مانورپذیری

 برای ترودا مسکو زنامیا کارخانه در و هوایی نیروی برای گورکی در ۲1شماره ) کارخانه

 مدل اینکه تا داشت ادامه همچنان تغییرات ها وآزمایش. کند انبوه تولید صادرات(وارد

 در ساعت در کیلومتر ۲14۸٫۶۶ سرعت به و شکست 1۹۶۰ در را دیگری رکورد ۶۶یی

 غربی اطلاعاتی هایسرویس زمان این در. یافت دست کیلومتری 1۰۰ ایدایره حرکت

 در هواپیما این نمایش از پس حتی دریابند، را هواپیما این اهمیت بودند نتوانسته هنوز

 کوچکی این به هواپیمایی کسی که داشتند باور متخصصین هوایی نمایشگاه چندین

 یا و ۲تی ،1تی نوع از هواپیما بنزین استفاده مورد سوخت سیستم .ساخت نخواهد

 1۳اف مدل در. بود حمل قابل اف نوع توسط سوخت لیتر ۲۲۸۰ مجموع در. بود 1استی

 دیگر لیتر 4۹۰ حمل توان هم مرکزی خارجی مخازن. رسید می حداکثر لیتر ۲4۷۰ به این

                                                                     .کردمی محدود ماخ 1 به را پرواز سرعت حداکثر ولی داشت سوخت

 توسعه و پیشرفت

 این سری اولین و آغاز گورکی کارخانجات در 1۹۵۹ سال پاییز در ۲1میگ تولید

 با ۶۰و1۹۵۹ طی فروند ۹۹ ساخت از پس. شد شوروی هوایی نیروی تحویل هواپیما

 توپ برداشتن اصلی تغییر. یافت ادامه 1۳اف۲1میگ ساخت با ۲1یگم تولید ای وقفه

 مخازن افزایش بعدی تغییر. بود 1۳کا موشک برای کننده پرتاب کردن اضافه و چپ سمت

 تولید افپی ۲1میگ مدل با سپس و یافت ادامه تولید 1۹۶۲ سال تا. بود داخلی سوخت

 هند، کوبا، مصر، به آنها تحویل و اتیصادر انواع ساخت به هم مسکو کارخانه. یافت ادامه

. داد ادامه اندونزی و عراق مجارستان، چکسلواکی، شرقی، آلمان لهستان، فنلاند، چین،

 در موتورش و اف۲1میگ تحت لیسانس و کرد ۲1میگ تولید به شروع خود چکسلواکی
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 به که بود چین در آن بعدی هاینسخه و ۷جی تولید نتیجه که شد فروخته چین به 1۹۶1

 .یافتند توسعه مستقل طور

 هاورژن

MiG21F حمل قابلیت میلیمتری،۳۰ توپ جفت یک دارای شده، تولید اول : مدل 

 .زیرین وسط خط در سوخت تانکر

MiG21F13 الهاب زیر 1۳کا دو حمل قابلیت دارای ولی میلیمتری۳۰ توپ یک : تنها 

MiG21PFS اراید هوایی، و آب رایطش تمام در پرواز محدود قابلیت دارای : مدل 

 . دش مجدد طراحی R1L رادار جا دادن برای دماغه ساپفیر، ردگیری و جستجو رادار

MiG21Uآموزش برای سرنشینه دو : مدل 

MiG21Rمبنای بر تاکتیکی شناسایی : مدل MiG21PFM تجهیزات دارای 

 یمبنا رب شناسایی مدل MiG21RF قویتر موتور زیرین و مرکزی جایگاه در شناسایی

 افام ۲1میگ

MiG21S رادار به شده مجهز چندمنظوره یافته : بهبود RP22، و هتوپخان پاد یک 

 بهبود برای هابال زیر جایگاه چهار دارای همچنین بیشتر، سوخت ذخیره برای بزرگتر گوژ

 هوا به هوا عملکرد

 MiG21SMTالکترونیکی جنگ توانایی : با 

MiG21Lجدید رادار برای دش طراحی دوباره : دماغه R1L ، موتور R-11V۲-۳۰۰   

MiG21MFیافته بهبود موتور با صادرات : جهت R-13-۳۰۰ وزن داکثرح بهبود و 

 RP22 رادار سیستم برخاست،

MiG21bis :کلی، عملکرد بهبود دارای. آیدمی حساب به سوم نسل جنگنده 

  .بال زیر جایگاه چهار دارای منظوره چند تواناییهای
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 کلی مشخصات                                                                   

 کیلوگرم ۸٫۷۲6: بارشده  وزن نفر یک: خدمه 

 متر ۱۴٫۷0: طول 
 کیلومتر ۲۱۷5/  سطح در ساعت بر کیلومتر ۱۳00: سرعت  حداکثر

 متری ۱۳000 در ساعت بر

 متر   ۱۷500 پروازی : سقف  متر ۷٫۱5: بال  طول

 خارجی سوخت مخازن با کیلومتر ۱۴۳0/  کیلومتر ۱۱۱0: برد متر ۴٫۱۲: ارتفاع 

 کیلومتر 500-۴50: عملیاتی  برد کیلوگرم 5٫۳50: خالی  وزن

/  1۶یوبو ،۵اس راکتهای پرتابگر و ۳آر موشک با اف ام۲1افزارها: میگ جنگ

 زیر پیلون چهار  / ۲۳گش  شیپونوف گریازیف لول دو میلیمتری۲۳ توپ یک: توپخانه 

 راکتی، ازنمخ یا و ام۶۰آر یا ۵۵آر ام،1۳آر هوای هوابه های موشک برای بال

 هماتم کیلوگرم ۲۰۰۰ حداکثر حمل توانایی ۲1میگ) کیلوگرمی ۵۰۰ تا ۵۰ بمبهای یا و

  بال( زیر جایگاه چهار یا دو روی زمین به هوا یا هوا به هوا

 غیرنظامی کاربران

 آمار طبق. اندکرده خریداری را هواپیما این خصوصی مالکان یا رهاکلکسیون از بعضی

FAA دارد وجود آمریکا در خصوصی مالکیت در ۲1میگ فروند 4۰ حدود. 

L. فلاگر(۲۳میگ( 
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هواپیمای جنگنده مجهز به بال متحرک است، که شرکت میگ در اتحاد  ۲۳میگ

های و هواپیما ۲۵کنار میگجماهیر شوروی آن را طراحی کرده است. این جنگنده در 

ولین های شوروی، تعلق دارد. این هواپیما ادیگر آن دوران شوروی به نسل سوم جنگنده

 ولیناجنگنده اتحاد شوروی دارای رادار نگاه به پایین/ شلیک به پایین و یکی از 

ن ولیهوای با برد فراتر از میدان دید بود. همچنین ا های مجهز به موشکهای هوا بهجنگنده

 1۹۷۰ های هوای موتور در دو طرف بدنه قرار دارد. تولید آن در میگ است که ورودی

 .آغاز و به تعداد زیاد تولید شد

به وسیله  ۲۳فروند هواپیمای میگ ۵۸در طول جنگ ایران و عراق دست کم 

 و عراقی ،یایرانی سرنگون گردیدند، که این آمار از سوی منابع ایران 14هواپیماهای اف

دقی سرنگون فروند از این تعداد به وسیله خلبان ص ۵ربی مورد تایید قرار گرفته است. غ

 ۲۰چنین فروند را صدقی در عملیات سلطان سرنگون نمود. هم ۵فروند از این  4گردید. 

های تایید ایرانی سرنگون شد گزارش 4نیز به وسیله هواپیماهای اف ۲۳فروند میگ

رب یک موشک فینیکس سرنگون ضبه  ۲۳فروند میگ 4ی یا حت ۳ای وجود دارد که شده

 ۲۳میگ در زمان جنگ، یک .تایگر ایرانی هم توسط آنها منهدم شدند ۳۰تا  ۲۰شدند و 

چند ساعت  جایی به محلی امن، نیز به کشورمان پناهنده شد که به دلیل تاخیر در جابه

 .شدعراقی روی زمین نابود  ۲۲سوخو افکنهایپس از فرود توسط بمب

 مشخصات عمومی                                                                 

 کیلو ۱5۷00وزن بارگیری :   خدمه : یک

 کیلو ۱۸0۳0بیشینه وزن برخاست :   متر ۷0/۱6طول : 

 کیلومتر با شش موشک جنگی ۱۱50برد :   متر ۸۲/۴ارتفاع : 

      متر ۱۸500سقف پروازی :  کیلو 9595وزن خالی: 

لومتر بر کی ۱۴50 و ماخ ۱/۱۴ : در ارتفاعو کیلومتر بر ساعت  ۲۴۴5ماخ  ۲/۴سرعت بیشینه : 

                                                                                       ساعت در سطح دریا 
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 تا دو بدنه، در رتابپ هجایگا دو و GSH-23L میلیمتری ۲۳ توپ یک افزار:جنگ

                                                                                                  ۲۳/۲4/۲۷/۷۳آر موشکهای و شامل مهمات کیلو ۳۰۰۰ حداکثر برای پیلون دو و بالها زیر

M. بت( )فاکس۲۵میگ 

 
ترین هواپیماهای  یکی از سریع هواپیمای رهگیر و شناسایی مافوق صوت و۲۵میگ

است.  نظامی دنیا است که توسط شرکت میگ در اتحاد جماهیر شوروی طراحی شده

هواپیمایی بسیار سریع با توانایی  ۲۵پرواز کرد. میگ1۹۶4در  ۲۵نمونه میگ اولین پیش

در اصل برای رهگیری  ۲۵پرواز در ارتفاع بالاست اما مانورپذیری چندانی ندارد. میگ

 ۷۰ماخ بود. بی۳ها ساخته شد که قادر به پرواز با سرعت  آمریکایی ۷۰افکن بیبمب

به عنوان یک  ۲۵هیچگاه تکمیل نشد و در اختیار ارتش آمریکا قرار نگرفت اما میگ

غرب در سال  .العاده در اختیار ارتش شوروی قرار گرفت رهگیر دوربرد با سرعت فوق

ها در پی برد. غربی ۲۵آمریکا به وجود میگ ۲ایی یوبا تصاویر هواپیماهای شناس 1۹۶۷

ها و دو سکان بزرگ یک جنگنده کردند که این هواپیما با توجه به بالابتدا تصور می

پیکر است که علاوه بر سرعت قابل ملاحظه توانایی مانورپذیری و  برتری هوایی غول

ایجاد کرده و باعث  چابکی بالایی هم دارد. این موضوع نگرانی زیادی را در غرب

قابلیتهای واقعی آن تا سال  .در آمریکا شد 1۵پیشرفت سریع در برنامه تولید جنگنده اف

از طریق ژاپن به آمریکا پناهنده شد آشکار نشد.  ۲۵که ویکتور بلنکو با یک میگ 1۹۷۶
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تحلیلهای بعدی یک طراحی ساده ولی کارا با سیستمهای الکترونیکی تیوب خلا، دو 

از  ۲۵عظیم توربوجت را آشکار کرد. برخلاف تصور اولیه بخش عمده بدنه میگموتور 

را  ۲۵درصد بدنه میگ ۸۰آلیاژ فولاد و نیکل ساخته شده بود و نه از تیتانیوم. در مجموع 

داد. همچنین مشخص درصد را تیتانیوم تشکیل می ۹درصد آلومینیوم و  11آلیاژ نیکل، 

ن هواپیما به دلیل وزن بالای آن است. شعاع عملیاتی های بزرگ برای ایشد طراحی بال

کیلومتر و حداکثر برد آن با سوخت داخلی و پرواز با سرعت زیر صوت در  ۳۰۰آن هم 

فروند را داشته  11۹۰تولیدی معادل  ۲۵کیلومتر است. میگ 1۲۰۰ارتفاع پایین کمتر از 

وز هم در روسیه و بعضی است. هن است و در شوروی و کشورهای تابع آن به کار رفته

 ۹در طول جنگ ایران و عراق دست کم  .است کشورها به طور محدود مورد استفاده

ایرانی سرنگون  ۵توسط اف هم فروند یک و ایرانی های14افبه وسیله  ۲۵فروند میگ

 .باشدگردید که این آمار مورد تأیید منابع ایرانی، غربی و عراقی می

 : رهگیر ساخته شدهچندین مدل از این جنگنده 

ادار ی با ردی: شناسای/  سی: تمرینی دوسرنشینه/  بی: شناسایی/  مدل آ: رهگیر پایه

مشابه  قریباًئی: مدل آ با قابلیت محدود نگاه به پائین و شلیک به پائین ت/  شده اصلاح

 فلاگر ۲۷میگ

   شخصات عمومیم                                                                

     ساعت در کیلومتر ۱۲00:  پایین ارتفاع خدمه : یک

 کیلومتر ۱۷۳0:  برد   متر  ۷5/۱9طول : 

 موشک(۴ با) متر ۲0۷00:  پروازی سقف کیلو ۲۲000وزن خالی : 

 مترمربع بر کیلوگرم 59۸:  بال بارگیری  کیلوگرم ۳6۷۲0وزن بارگیری : 

  ماخ ۳٫۲برابر با  کیلومتر  ۳۴۷0 : بیشترین سرعت

سرخ دو موشک مادون  / 4۰موشک هدایت شونده راداری بیسنوات آر ۲: افزارجنگ

  4سنج راداری آروی یوام یا آروی ارتفاع/  اسمرچ ۲۵رادار آرپی /تی4۰آر
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N. فلاگر دی/ جی( ۲۷میگ( 

 

 حمله به زمین با قابلیت بال متحرک روسی است که افکن بمب جنگنده ۲۷میگ

 شد.  شوروی ساخته می ۸۰و  1۹۷۰دفتر طراحی میگ طراحی شده و در دهه  توسط

موتوره  سرنشینه و تکتک  هندوستان مهمترین مشتری خارجی این جت جنگنده

برای  ۲۷بود و تحت لیسانس شوروی به تولید داخلی آن با نام بهادر اقدام کرد. میگ

و توانایی استفاده از بمب اتمی را هم  حملات ضربتی تاکتیکی از ارتفاع پایین ساخته شده

 کندمی استفاده پروازیطراحی شده و از همان بدنه  ۲۳این هواپیما بر اساس میگ .داشت

در آن انجام شده است. در  های هوا به زمینماموریت  بهتر انجام جهت در اصلاحاتی که

به پایین دارد، دید  رادار حذف شده تا دماغه هواپیما باریکتر شده و با شیبی که ۲۷میگ

های روسی این هواپیما را بالکن لقب داده  بهتری به خلبان بدهد. به همین جهت خلبان

یاب لیزری و ابزارهای لازم برای تکابین خلبان، تجهیز به مساف بودند. تقویت زرهی

های هدایت لیزری همراه با یک سامانه کاملاً جدید ناوبری/تهاجمی از استفاده از بمب

تر و های فرود بزرگهستند. همچنین چرخ ۲۳صلاحات این هواپیما نسبت به میگا

بر  ۲۷میگ .تر داشته باشدهای نامرغوب تر شدند تا هواپیما پرواز بهتری از فرودگاهقوی
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در خارج از شوروی چندان با استقبال مواجه نشد و بیشتر مشتریان  ۲۳خلاف میگ

 جای آن انتخاب کردند. در حال حاضر تنها ارتش را به ۲۵ان و سوخو بی۲۳شوروی میگ

های هندوستان، قزاقستان و سریلانکا از این هواپیما برای حملات هوا به زمین بهره 

 اند.در نیروی هوایی روسیه و اوکراین بازنشسته شده ۲۷های میگبرند. تمام مدلمی

 حوادث

 اند. در آخرینهوایی شدهمیگ متعلق به نیروی هوایی هند دچار سانحه  4تا به حال 

 1که در آن  ای مسکونی افتاد )میلادی( یک هواپیما بر روی خانه۲۰1۰فوریه  1۶مورد در 

 .نفر زخمی شدند 1۰نفر کشته و 

 کاربران پیشین

، یناوکرا نیروی هوایی، نیروی هوایی روسیه، نیروی هوایی ایران، نیروی هوایی کوبا

 نیروی هوایی شوروی سابق

 27مشخصات عمومی میگ                                                           

 تن ۱۱.9 وزن خالی :  نفر ۱خدمه :

 تن ۱۸.۱ ماکزیمم وزن : متر ۱۷.۱طول :

               کیلومتر ۱۴:  ارتفاع سقف متر        5:  ارتفاع 

  ت(های بال متغیر اساز جنگنده ۲۷ته )میگ متر در حالت بس ۷.۴متربا حالت باز و  ۱۳.۸ طول باله ها :

 و برد بدون کیلومتر ۷۸0 -برد: برد عملیاتی

 کیلومتر ۲500مهمات 

 ۱.۱0ماخ در ارتفاع بالا و ۱.۷۷حداکثر سرعت : 

 در ارتفاع پایینماخ 

 ماتمه انواع میتواند ۲۷ میگ ،(۳۰اچ اس جی) میلیمتری ۳۰ توپ عدد1 تسلیحات:

 تن 4 تا ها باله در نقطه دو و هواپیما بدنه از قسمت چهار در سطو خط نقطه یک در را

       .کند حمل را زمین به هوا شونده هدایت هایبمب انواع میتواند ۲۷میگ
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 o. فالکروم(۲۹میگ( 

 
حاد در شرکت میگ ات 1۹۷۰مانورپذیر است که در دهه  جت جنگنده دوموتوره فرا

ما نمونه این هواپیه برتری هوایی طراحی شد. نخستین پیش شوروی به عنوان یک جنگند

ز ا ۲۹به ارتش شوروی پیوست. میگ 1۹۸۳به پرواز درآمد و از سال  1۹۷۷در سال 

ر بهترین محصولات صادراتی برای شوروی در زمان خود و برای روسیه در حال حاض

شود. یر استفاده ماست این هواپیما همچنان توسط روسیه و بسیاری کشورهای دیگ بوده

 ۲۹جت جنگنده دوموتوره و دوسکانه است میگ ۲۷به همراه سوخو ۲۹هواپیمای میگ

د. دارد که همزمان با آن طراحی و تولید ش ۲۷تر سوخوشباهت زیادی به جنگنده بزرگ

ن فالک 1۶ایگل و اف 1۵های آمریکایی افاین دو جنگنده به منظور رقابت با جنگنده

 ساخته شدند. 

 خچهتاری

گردد. میلادی بازمی1۹۶۹به سال  ۲۷همانند سوخو ۲۹هواپیمای میگ ساخت برنامه

ایالات متحده را زیر نظر داشت که به ساخت  ایکس افدر آن زمان شوروی برنامه 

منجر گردید. شوروی دریافت که هواپیماهای جدید ساخت آمریکا تا  1۵هواپیمای اف
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امی هواپیماهای شوروی هستند و از تکنولوژی حد قابل توجهی دارای برتری نسبت به تم

با وجود چالاکی  ۲1هواپیمای میگ .تری نسبت به این کشور برخوردار هستندپیشرفته

زیاد و قدرت مانور خوب خود، در شب قادر به انجام ماموریت نبود و برد عملیاتی به 

ی گوناگون در نسبت کوتاهی داشت و همچنین از عدم توانایی استفاده از جنگ افزارها

 4که با هدف مقابله با هواپیمای اف ۲۳برد. هواپیمای میگای رنج می حد قابل ملاحظه

طراحی و ساخته شده بود با وجود سرعت و برد عملیاتی مناسب و داشتن فضای  ۲فانتوم

کافی برای حمل سوخت و جنگ افزارهای مختلف، از قدرت مانور کمی برخوردار بود و 

داد چنین شد که شوروی به یی )داگ فایت( تا حد زیادی ناموفق نشان میدر نبردهای هوا

فکر ساخت یک هواپیما که ضمن داشتن چالاکی و قدرت مانور خوب دارای برد عملیاتی 

کافی و امکان استفاده از جنگ افزارهای گوناگون در حد خوبی را داشته باشد، افتاد. 

های اویونیک پیشرفته برای رقابت با ت از سیستمبایسعلاوه بر این موارد این هواپیما می

کرد. در واکنش به این نیاز ستاد فرماندهی  هواپیماهای ساخت آمریکا هم استفاده می

که مخفف  PFI شوروی درخواست ساخت هواپیمای پیشرفته تاکتیکی را در طرح

ه برای هواپیمای پیشرفته تاکتیکی به زبان روسی است را مطرح کرد. مشخصات خواست

هواپیمای مورد  .این طرح از سوی شوروی تا حد زیادی افراطی و بلند پروازانه بود

درخواست آنان باید برد عملیاتی زیاد، قابلیت خوب برای نبردهای نزدیک، چالاکی و 

ماخ، دارای قابلیت حمل تسلیحات سنگین، به همراه  ۲مانور عالی، دارای حداقل سرعت 

ک پیشرفته که این مورد آخر توسط موسسه آئرودینامیک روسیه به استفاده از آئرودینامی

شوروی  1۹۷1همراهی شرکت سوخو در حال انجام مراحل تحقیقاتی بود. در سال 

بایست ی آی یا همان هواپیمای پیشرفته تاکتیکی م اف تخمین زده بود طرح هواپیمای پی

که  (LPFIتقسیم کردند؛ طرح )پرهزینه باشد در نتیجه این طرح را به دو طرح مختلف 
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که ساخت یک  (TPFIساخت یک هواپیمای تاکتیکی پیشرفته سبک وزن و طرح )

هواپیمای پیشرفته تاکتیکی اولیه به دو  PFIهواپیمای تاکتیکی سنگین وزن بود. طرح کلی 

طرح تخصصی تر تبدیل شد که در هر کدام به روی بعضی از مشخصات بیشتر از سایر 

وجه به هدف ساخت و نوع ماموریت تاکید شده بود. طرح هواپیمای مشخصات با ت

به شرکت میگ سپرده شد و سرانجام به   LPFI))تاکتیکی پیشرفته سبک وزن یا همان 

منجر شد و طرح هواپیمای پیشرفته تاکتیکی سنگین وزن و یا  ۲۹ساخت هواپیمای میگ

وخو سپرده شد که این طرح نیز به شرکت س 1۵برای مقابله با هواپیمای اف (TPFI) همان

به پایان رسید. مشابه همین اتفاق در طرح آمریکا هم اتفاق  ۲۷با ساختن هواپیمای سوخو

ها هم به دو طرح مجزا تقسیم شد و افتاده بود و طرح جنگنده تاکتیکی پیشرفته آن

 کبرا برای 1۷فایتینگ فالکن و اف 1۶ایگل و دو جنگنده سبک اف1۵جنگنده سنگین اف

( با مشخصات جدید در LPFIطراحی هواپیمای ) .برآوردن نیازهای مشابه تولید شدند

منجر گردید. اولین پرواز این  ای ۲۹شروع گردید و به ساخت هواپیمای میگ 1۹۷4سال 

تنها یک ماه بعد از اولین پرواز  ۲۹صورت گرفت. هواپیمای میگ1۹۷۷اکتبر  ۶هواپیما در 

های جاسوسی آمریکا مورد شناسایی قرار گرفت.  ماهوارهازسوی  1۹۷۷خود در نوامبر 

این هواپیما هنگامی که در مرکز آزمایش پرواز ژوکوفسکی در نزدیکی شهرک رامنسکوی 

حضور داشت مورد شناسایی قرار گرفت و ایالات متحده هواپیمایی با مشخصات شبیه به 

ل حادثه در دو نمونه اولیه بی با تاخیری که به دلی۲۹میگ .مشاهده کرد 1۷هواپیمای اف

وارد خدمت شد و ناتو هواپیمای  1۹۸۳ای و ایراد در موتورها بود، در ژوئن سال ۲۹میگ

باید فالکروم ای  ای ۲۹بی را فالکروم ای نامگذاری کرد. به طور منطقی باید میگ ۲۹میگ

 ۲۹بود، میگای را مشاهده نکرده  ۲۹شد، ولی بدلیل آنکه تا قبل از آن ناتو میگنامیده می

در  ۲۹بی را نمونه ابتدایی میگ فرض کردو فالکروم ای نامگذاری کرد. هواپیمای میگ
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به در غرب به نمایش  ۲۹فروند تولید شد. اولین باری که میگ ۸4۰مجموع به تعداد 

در نمایشگاه  1۹۸۸در فنلاند بود و بعد از آن در سپتامبر  1۹۸۶عمومی درآمد در ژوئیه 

ها تحت تأثیر قدرت زیاد و چالاکی  در بریتانیا به نمایش درآمد و غربیهوایی فارنبورو 

در زمان شوروی مورد توجه قرار داشت، اما بعد از  ۲۹میگ .این هواپیما قرار گرفتند

های هوانوردی پیشرفته و چند منظوره بودن و شوروی، با وجود مجهز شدن به سیستم

سترده دیگر مورد توجه روسیه قرار قابلیت حمل مخازن سوخت خارجی و امکانات گ

نگرفت. که این به دلیل سیاست نامناسب مسئولان شرکت میگ نسبت به شرکت سوخو 

است. با این وجود مسئولان شرکت میگ با در شناخت خواست و تمایل مسئولان روسیه 

نابع گسترش این هواپیما سعی در صادرات آن به خارج از کشور را دارند. البته به نقل از م

از دلایل مهم این تصمیم از  ۲۹غیر رسمی دستیابی غرب به اطلاعات هواپیمای میگ

های مختلف  در حال حاضر تحت پروژه ۲۹هواپیمای میگ .جانب مقامات روسیه است

تی و  ام اس ۲۹های این هواپیما میگتوسعه و بهینه سازی قرار دارد و آخرین نمونه

کا برای استفاده در  ۲۹اونشین هواپیمای با نام میگهستند. نمونه جدید ن ۲ام ۲۹میگ

نیروی دریایی هند که به تازگی ناوهواپیمابر دریاسالار گورشکوف را از روسیه خریداری 

 .کرده در حال تولید است

 سوابق عملیاتی

فروند آن به  ۹۰۰تولید شده که حدود  ۲۹فروند میگ 1۶۰۰تاکنون بیش از 

، یمن، کره شمالی، هند، میانمار، بنگلادش، مالزی، کشورهای عراق، ایران، سوریه

مغولستان، کوبا، پرو، افغانستان، چکسلواکی، آلمان شرقی و یوگسلاوی، الجزایر، سودان، 

این  ،اند و بقیه نیز در ارتش شوروی و پس از آن کشورهای به جا ماندهاریتره، صادر شده

ق، جنگ خلیج فارس و جنگ های متعددی از جمله جنگ ایران و عراجنگنده جنگ
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توان برابر با  را می ۲۹یوگسلاوی را تجربه کرده است. هرچند در شرایط مساوی میگ

خلبانان  ها۲۹هایی که تاکنون اتفاق افتاده میگدانست اما در تمام درگیری 1۶یا اف 1۵اف

ای هکیلومتری جنگنده ۶۰های بیش از  اند. در فاصله تری داشته و شکست خوردهضعیف

 1۵های الکترونیکی توانایی بیشتری دارند اما از فاصله کمتر از  آمریکایی به دلیل برتری

توان کیلومتری می ۸چربد. در فاصله حدود می ۲۹کیلومتری کفه ترازو به نفع میگ

ها و مانورپذیری بهتر، برتر دانست. سیستم دوربین  را به دلیل دید بهتر سلاح ۲۹میگ

بر روی کلاه خلبان نصب شده و موشک را در امتداد خط دید  ۲۹میگ گیری سلاح نشانه

 .رودکند میکند یعنی موشک به جایی که خلبان به سوی آن نگاه میخلبان هدایت می

غیر مسلح را پس  ۳۳۷دو فروند هواپیمای سسنا 1۹۹۶متعلق به کوبا در سال  ۲۹یک میگ

 حریم کوبا وارد شده بودند، منهدم کرد. از آن که این دو هواپیما به شکل غیرقانونی به 

 مشخصات                                                                         

 کیلوگرم۲۱000: برخاست وزن بیشینه  خدمه : یک

 ماخ ۲5/۲:  بیشینه سرعت متر ۳۷/۱۷طول: 

 کیلومتر ۷00:  برد  متر ۷۳/۴ارتفاع:  

 کیلومتر ۲۱00:  ترابری برد  یلوگرمک۱۱٫000وزن خالی: 

  متر ۱۸0۱۳: پروازی سقف   کیلوگرم ۱6۸00وزن بارگیری: 

موشکهای  کیلو مهمات شامل ترکیبی از ۳۵۰۰، میلی متری ۳۰یک توپ: افزارجنگ

های روسی مشترک )عموما سلاح های جنگنده .هوا به هوای نیمه هدایت شونده راداری

 هستند( 
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P. کس هاوند()فا۳1میگ 

 
یک هواپیمای رهگیر مافوق صوت است که توسط شرکت میگویان در شوروی به 

فاکسبَت ساخته شد. دفتر طراحی میگویان این جنگنده را  ۲۵عنوان جایگزین جنگنده میگ

انجام داد  1۹۷۵اولین پرواز خود را در سال  ۳1است. میگ طراحی کرده ۲۵بر اساس میگ

فعال نظامی در ارتش شوروی شد و تا زمان فروپاشی وارد خدمت 1۹۸۲و از سال 

تواناترین هواپیمای رهگیر  ۳1میگ .ترین هواپیمای رهگیر این کشور بودشوروی، پیشرفته

زمان با چندین هدف را دارد. رادار هاست که قابلیت درگیری هم  دفاع هوایی روس

است که در زمان خود  ۳1مهمترین عامل تاثیرگذاری میگ 1۶آی بی نیرومند زاسلون اس

هم  ۶اف۳۰شد. موتور جدید سولویف دیترین رادار جنگنده دنیا محسوب میقوی

موجب شده بود تا برد عملیاتی و پارامترهای پروازی اصلی این هواپیما در مقایسه با 

تر بود و توانایی پرواز قوی ۲۵های آن هم از میگ ارتقا پیدا کند. بدنه و بال ۲۵میگ

ماخ هم ۳ت در ارتفاع پایین را دارد. از نظر قوای محرکه امکان گذر از سرعت مافوق صو

ای را به موتور و بدنه پروازی وارد  برای این هواپیما وجود دارد اما فشار بیش از اندازه

کند و به همین جهت در حالت عادی و غیراضطراری نباید هواپیما را به چنین سرعتی می

را در نقاط مختلف مرزی از  ۳1فروند میگ 1۵۰بیش از  1۹۸۷ها تا سال  رساند. روس
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آرخانگلسک در شمال غربی کشور گرفته تا خاور دور شوروی مستقر کرده بودند. این 

هواپیما صرفا برای دفاع هوایی از سرزمین اصلی شوروی طراحی شده بود و ماموریت 

کرد و با حمل می را ۹-هوای دوربرد آآ های هوابه موشک ۳1دیگری نداشت. میگ

هدف متفاوت را داشت. نزدیکترین  4توانایی درگیری همزمان با  ۹-موشک ام

مقامات  1۹۹۲هستند. در سال  1۵و اف 14دو جنگنده اف ۳1هواپیماهای غربی به میگ

ای در شنیانگ  خبر دادند که در کارخانه ۳1فروند میگ ۲4چینی از توافق برای خرید 

فروند حکایت داشت  ۷۰۰ها از دریافت لیسانس تولید  گزارش مونتاژ خواهند شد. برخی

ها تاکنون عملی  عملیاتی خواهند شد اما هیچ یک از این ۲۰1۰فروند آن تا سال  ۲۰۰که 

های بسیار بالاتر جنگی با قابلیت ۳1ای از میگ ام مدل ارتقا یافته بی۳1میگ .نشده است

روسیه به آن ارتقا یابند. این جنگنده در  های فعال ارتش۳1است که قرار است تمام میگ

های هدف از جمله موشک ۸هدف و درگیری با ۲4وضعیت جنگ هوایی قدرت رهگیری 

برای  1۹۹۹کروز گرفته تا هواپیماهای مافوق صوت را دارد. شرکت میگ در سال 

هایی با نخستین بار این هواپیما را به معرض نمایش عمومی گذاشت. رهگیری جنگنده

راکت ویمپل  ۶کیلومتری با  ۲۸۰کیلومتر فاصله و انهدام اهداف هوایی در فاصله  ۳۲۰

ام است. در مقام مقایسه بهترین رهگیر  های منحصر به فرد مدل بیاز جمله قابلیت ۳۷آر

کیلومتر فاصله را نداشت.  1۸۰دی توانایی انهدام اهدافی با بیش از 14آمریکایی یعنی اف

برداری زمین هم به این جنگنده افزوده شد و  اهداف سطحی و نقشههای حمله به قابلیت

شود. بندی مییک جنگنده چندمنظوره طبقه  ۳1در نتیجه این جنگنده برخلاف میگ

ام همچنین تنها هواپیمای در حال تولید است که توان درگیری موثر با  بی۳1میگ

معتقد بود که اگر عراق در  های کروز مدل تاماهاوک را دارد. یک کارشناس روسیموشک

های کروز برخوردار بود حداکثر ده درصد موشک ۳1جریان عملیات طوفان صحرا از میگ
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)البته این .توانستند به اهداف خود در داخل خاک عراق برسندآمریکایی و انگلیسی می

 باشد( حرف در حد یه شعار غیر قابل باور می

 مشخصات عمومی                                                             

 کیلو ۴6٬۲00بیشینه وزن برخاست :  افزاری( خدمه : دو )خلبان و متخصص سیتمهای جنگ

  ماخ ۲٫۸۳سرعت بیشینه : ارتفاع بالا:  متر ۲۲٫69طول:  

 ومترکیل ۳٬۳00برد ترابری :  متر ۱۳٫۴6پهنای بال : 

 متر ۲0٬600سقف پروازی :    متر 6٫۱5ارتفاع : 

   کیلوبر مترمربع 665بارگیری بال :  کیلو ۲۱٬۸۲0وزن خالی : 

  کیلو  ۴۱٬000وزن بارگیری : 

بدنه برای موشک های  جایگاه زیر GSh-6-23، 4میلیمتری ۲۳یک توپ : افزارجنگ

-) آآ ۳۷جایگاه برای موشک های دوربرد ویمپل آر۶آموس ( یا  ۹-) آ ۳۳ویمپل آر

برد بیس  دو موشک میان یپیلون زیر بال برا 4 ، بی ام/ام۳1قط در میگارو ( ف 1۳ایکس

 آرچر ( یا 11-) آآ ۷۳هار موشک کوتاه برد فروسرخ آرچ، ( آکرید ۶-) آآ 4۰نوات آر

بعضی هواپیماها توان حمل  .آدر( 1۲-) آآ ۷۷آر چهار موشک دوربرد، آفید( ۸-) آآ ۶۰آر

  ۵۸-و کااچ ۳1-راداری کااچضد موشک های

Q. فولکروم ای(۳۳میگ( 
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ه جنگنده ی ساخت روسیه است با نام ناتوی فولکروم )ایی( این جنگند ۳۳میگ

البته  د.ش ساخته1۹۸۰سال  این جت جنگنده در اواسط  ام بود. ۲۹همان ارتقا یافته میگ

م حال نا ه هراین نام جدید برای بازاریابی بودن نیز بود. اما این یک نظر رسمی نبود. ب

به  ۲۹گطرح توسعه می1۹۸۰سال   ر فولکروم را نیز درخواست کردند. در سال اواسطسوپ

 د داشتهی براین منظور مطرح شد تا که این جنگنده تا مرزهای روسیه یا جبهه های احتمال

وایی اع هباشد و لازم بود که یک جنگنده چند نقشه در جبهه ها حضور داشته باشد و دف

یی به سزا اثیرن امر باعث میشد که در جنگ و مسایل استراتژیک تلازم را به جا بیارد و ای

ه شد. جنگنده نشان داد 1۹۹۰ام ایی در بازار سال  ۲۹بعدا با نام میگ ۳۳داشته باشد. میگ

ر آنها به طو بدهد. ۳۵ایی بود که میتوانست وعده هایی از جنگنده میگجنگنده ۳۳میگ

 اهای خود بودند که در نهایت بجنگنده مرتب در حال تغییر مولفه های گوناگون در

ام بود که برای ۲۹ین همان میگتی برسند. ا -وی -او ۲۹تغییرهایی در موتورها به میگ

 .سومین بار تغییر نام میداد

 ویژگی های طرح

ه بود ساخته شد اما اصلاحاتی در آن به وجود آمد ۲۹بر پایه میگ ۳۳جنگنده میگ

ر دانست ش بیشتری ظاهر شود همچنین این جنگنده میتوبا نق که باعث میشد مقبول تر و

ی ظرفیت سوخت داخل ۳۳جنگ های هوایی موفق تر باشد. با توجه به حدود رزم میگ

و  یهای مخابراتآن زیاد شده بود. کابین خلبان ارتقا داده شده بود و بهتر شده بود. سیستم

های ستمنظارت و سی ،لکترونیکیا های اقدام متقابلسیستم ناوبری هم تغییر داده شده بود.

 هم آبدیت شده بودند. ...کنترل و
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 تکامل بال و بدنه 

رد کارب ۳۳اینجاست که تغییرات هرچند کم وکوچک در طرح توسعه و پیشرفت میگ

نسبت  ود کهبدنه از یک سری آلیاژ سبک آلومینیوم و لیتیوم ساخته شده ب داشت. بالها و

 وتورمزایش میداد. بر روی شکل هندسی ورودی های هوای پیشرانش را نسبت به وزن اف

در  مثال تعبیه میشود به عنوان تجدیدنظر میشود فضاهایی برای ایجاد حمل سوخت بیشتر

نه ر بددکمر )ستون فقرات( جنگنده برای این کار بزرگ تر شده بود یک سری زره هایی 

 ۳۳یگ. در آیرودینامیک مساخته میشود تا جنگنده از صدمه های خارجی محافظت کنند

تم سیس هم تجدیدنظر شده بود. مساحت بالها و شهپرها هم بزرگ شده بودند همچنین در

 .ترمزها یا )برییک(هم اصلاحاتی به عمل آمده بود

 برد و سیستم سوخت

ن رواز با سوخت اضافه مچ شده بود واز ایپآر( یا همان -اف-با سیستم )آی ۳۳میگ

ا بمخزن سوخت خارجی را  ۳میتوانست  ۳۳وجود نداشت میگ لحاظ محدودیتی برای آن

ن مچنیخود حمل کند. البته در بالها ظرفیت بارگیری سوخت به طور قابل توجه ایی ه

ژگی ها ا ویهمانطور که یادآور شدم در کمر وفضاهای داخلی نیز افزایش یافته بود. اینه

با  و کیلومتر ۲۰۰۰ردی تا دست به دست هم میداد تا این جنگنده بدون باک خارجی ب

یری در در نهایت با به کار بردن سوخت گ کیلومتر و ۳۲۰۰داشتن تانک های خارجی تا 

 .باشد با داشتن مخازن اضافه داشته ۶۰۰۰آر( بردی تا -اف-حین پرواز یا سیستم )آی

 کاکپیت

های آنالوگ دوباره طراحی شد و سه ویژگی را داشت. سیستم ۳۳کابین شکاری میگ

آن  دیی( برای-اف-ا حدی نگه داشته شدند اما دو صفحه کریستال مایع رنگی یا)امت

که میتوانست برد  Zhuk-Mهای کنترل سلاح با یک رادار جدید مدل ساخته شد. سیستم
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کیلومتر را سرچ و اسکن کند و در یک زمان به چهار هدف حمله کند.  1۲۰بیش از 

تر قدرت برد داشت. این در حالی است که کیلوم ۲۵۰همچنین برای اهداف زمینی تا 

کیلومتری به راحتی اهدافش را 1۵۰میتوانست با موشک هایی که حمل میکرد تا فاصله 

، همچنین نیز داشت تی(-اس-آر-)آیردیاب جدید مادون قرمز سیستم سرنگون کند و

 به سیستم کلاه خلبان مدرن که در انتخاب اهداف خلبان را کمک میکرد مجهز ۳۳میگ

های و حتی سیستم رادار -های الکترونیکیشده بود. پس به طوری کلی تمام سیستم

 .ساخته شدند ۳۳هشدار همگی از نو برای میگ

 مشخصات                                                                         

   تن ۲۲.۴ف : آ-ماکزیمم وزن برای تیک خدمه : یک نفر

 کیلومتر ۲000:  برد  متر ۱۷.۳۷طول : 

  متر ۱۱.۴طول باله : 
 ۱.۲حداکثر سرعت : در ارتفاع پایین برابر 

 ماخ ۱.96ماخ ودر ارتفاع بالا 

 کیلومتر ۱۷.5سقف ارتفاع :  متر ۴.۷۳ارتفاع : 

 حداکثر تن ۱۱وزن خالی : 

 تن ۱5.۳وزن با مهمات :  
 کیلوگرم بر هر مترمربع ۴۴۲وزن باله ها : 

 توانایی حمل موشک های هوا به هوای سری آر به نام های ۳۳میگات: تسلیح

RVV-AE (R-77), R-27ER1, R-27ET1, R-27R1, R-27T1, R-73E air-to-air 

missiles 

 همچنین موشک های سنگین هوا به زمین

Kh-2۹V. VV-۲۹V. VV-۳1V. VV-۳1V. VV-۳۵V 

 م پاد(ا-سی-)اییالکترونیکی با سیستم مختل کننده فشنگ 1۵۰میلیمتری با ۳۰توپ و

 KAB-۵۰۰VV )VV(-KAB-5۰۰V های هدایت شوندهبه اضافه حمل بمب

 های دیگرها و بمبو انواع راکت
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R. فاکروم ایی(۳۵میگ( 

 
هواپیمایی جنگنده با هدف ایجاد برتری هوایی است که توسط شرکت میگ در 

 MiG29M/M2ی دو نسخه روسیه طراحی و ساخته شد. این هواپیما از ترکیب و ارتقا

های نسل ساخته شده که آن را به عنوان یکی از برترین جنگنده MiG29K/KUBو 

ر دنمونه که تاکنون ساخته شده و در حال حاضر  1۰تبدیل کرده است.  4چهارم ++

توسط شرگت میگ در سطح  ۳۵ارائه رسمی میگ های گسترده قرار دارد.معرض آزمایش

 صورت گرفت. پرده برداری رسمی از Aero India2007air show بین المللی در طول

 انجام شد. MAPO-MIG در طی ملاقات وزیر دفاع روسیه. سرکئی ایوانوف از ۳۵میگ

بود های سلاحی بهاین جنگنده نه تنها تا حد زیادی از نظر آویونیک و سیستمدی  ۳۵میگ

ستم نحصر به فرد سیو همچنین طراحی م AESA  پیدا کرده بلکه از نظر رادار جدید

ای باشد برر میمکان یاب نوری، این جنگنده را از سیستم کنترل زمینی بی نیاز ساخته و قاد

 .ماموریت های مختلف به شکل مستقل عمل کند
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 ۲۹ها با میگعمده تفاوت

فعال رادار آرایه اسکن  AE : ساخت فازاترون ژوک ترین تغییرات عبارتند ازمهم

و طراحی جدید سیستم یاب نوری، شرکت  RD33MK ، موتورها(AESA) الکترونیک

میگویان پس از عدم موفقیت در جلب نظر مسئولان روسیه در زمینه طرح های خود برای 

روی آورد که امروزه حاصل آن  ۲۹جنگنده نسل پنجم، به توسعه و بهسازی جنگنده میگ

تک  A ونه اولیه)گونهدر دو گ ۳۵شده است، جنگنده میگ ۳۵جنگنده فوق پیشرفته میگ

تولید شده است، لازم به ذکر است که گونه دو سرنشین  D سرنشین( و گونه دو سرنشین

باشد، بلکه اساس توسعه گونه دوسرنشین آن این جنگنده تنها یک گونه آموزشی نمی

بوده تا با تقسیم کار میان خلبان و افسر تسلیحات فشار  ۳۰سوخو ای مانندایجاد جنگنده

ر روی دو نفر تقسیم شود و عملیات ها نیز با ضریب اطمینان و دقت بالاتری انجام کار ب

 ++ که در ادامه طرح هایی مانند4ای است از نسل جنگنده ۳۵شوند. جنگنده میگ

MiG29K/KUB/M/M2   ،طراحی شده و اساس طراحی آن بر افزایش کارایی

بطوری که از آن یک جنگنده چند  ،معیت توانایی های جنگنده بودهتوانایی عملیاتی و جا

 :را به شرح زیر بیان کرد ۳۵در مجموع می توان ویژگی های میگ .منظوره ساخته است

های اویونیکی جنگنده بکار های اطلاعاتی و هدفگیری نسل پنجم در سیستمسیستم

توانایی بکارگیری تسلیحات پیشرفته روسی بقاپذیری بالا در میدان نبرد بواسطه رفته 

های اویونیکی در ترین سیستمهای دفاعی یکپارچه بکار رفته در جنگنده پیشرفتهیستمس

اجازه می دهند تا ماموریت های مختلفی را به  ۳۵کنار تسلیحات پیشرفته به جنگنده میگ

انجام عملیات های هوا به سطح بدون وارد شدن به محدوده دفاعی دشمن  انجام برساند.

انجام عملیات های شناسایی به کمک  شرایط آب و هواییدر روز و شب و در تمام 

انجام عملیات های گروهی و انجام کنترل هوایی  تجهیزات الکترواپتیک و رادیوتکنیکال
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های بدست  درساختار جنگنده بر اساس موفقیت ایجاد شده اتها تغییرعلیه گروه جنگنده

 :باشدارد زیر میباشد که شامل مومی MiG29K/KUB/M/M2  آمده در طرح های

 افزایش توانایی حمل تسلیحات در نه جایگاه حمل سلاح

ده رسانی به جنگن افزایش حمل سوخت، توانایی سوختگیری هوایی و امکان سوخت

 هم گروه )عملکرد بعنوان یک تانکر کوچک(

های اصلی ساخته شده از مواد ضد خوردگی که امکان استفاده از بدنه و سیستم

 .ناو و استفاده در مناطق گرم و مرطوب را فراهم می آوردجنگنده برروی 

 کاهش چشمگیر بازتابش راداری

جه به بیشترین تو ۳۵سیستم پرواز با سیم با کنترل چهارگانه در حین طراحی میگ

 افزایش توانایی های عملیاتی آن اختصاص داده شده است.

 ستاافزایش یافته اعتماد پذیری هواپیما، موتورها و اویونیک بطور چشمگیری 

 ۲.۵ه هزینه پرواز جنگند-زمان دوره های بین اورهال جنگنده افزایش یافته است

 است ۲۹برابر کمتر از میگ

ده شینی در زمان طراحی توانایی نگهداری حین فعالیت عملیاتی برای جنگنده پیش ب

ن ژن حیمجموعه ای از رهیافت های تکنیکی و تکنولوژیکی نظیر سیستم تولید اکسی است

 .پرواز نیز به جهت افزایش آزادی عملیاتی در طراحی جنگنده منظور شده اند

با نیروی تولیدی بیشتر نسبت به   RD-33MK پیشران جنگنده شامل دو موتور

دود به مراتب کمتری   RD-33 نمونه های قبلی است که نسبت به نوع اصلی موتورهای

کترونیکی موتورها نیز به افزایش اعتماد پذیری کند، همچنین سیستم کنترل النیز تولید می

کند، علاوه بر این در صورت تقاضای مشتری امکان و عمر خدمتی موتورها کمک می

مجهز به سیستم تغییر بردار رانش نیز وجود دارد که   RD-33MKاستفاده از موتورهای
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تر برروی برتری مطلق جنگنده در نبردهای هوایی نزدیک را تضمین می نماید و پیش

مجهز به  ۳۵شده اند. میگنیز با موفقیت آزمایش   MiG29M OVTجنگنده آزمایشی

مجموعه اویونیکی نوینی است که تماما بر اساس تکنولوژی های جدید بوجود آمده 

 .جدید IRST بقا پذیری بالا و مقاومت در برابر اقدامات الکترونیک دشمن سیستم .است

ه بری مادون قرمز، تلوزیونی و لیزری است که مرکب از تجهیزات هدفگی ۳۵میگ

ن ز ایکمک تکنولوژی های فضایی توسعه یافته است بگونه ای که این سیستم ها پیش ا

و  یابیدر صنعت هوانوردی بکار نرفته اند. ویژگی جدید این سیستم توانایی کشف، رد

ارد دوز رشبانه  قفل روی اهداف از فواصل بسیار دور است، توانایی که در تمامی ساعات

یی ی و هواسطح و می توان از آنها برای مسافت یابی، نشانه گذاری و... نیز بر علیه اهداف

 بر بانخل کلاه جدید روی نشانه سایت بهمراه جدید IRST استفاده کرد، هر چند سیستم

های  جنگنده نصب شده است، اما امکان نصب غلاف هدفگیری ویژه ای با تواناییروی 

 .تب بیشتر بر روی جنگنده نیز وجود داردبه مرا

 :باشد که شامل موارد زیر استبه یک مجموعه دفاعی نیز مجهز می ۳۵میگ

 سیستم شناسایی رادیو الکتریک و سیستم اقدام متقابل الکترونیک -

 سیستم جدید کشف حمله موشکی و تابش لیزری -

 پخش کننده چف/فلیر بمنظور فریب موشک های هوا به هوا -

به  MiG29K/KUB/M/M2 هایعلاوه بر تسلیحات ارائه شده برروی جنگنده

مجموعه تسلیحات جدیدی ارائه شده که پیش از این برای صدور به هیچ  ۳۵همراه میگ

اجازه انجام حملات  ۳۵کشوری ارائه نشده است، این تجهیزات جدید و دوربرد به میگ

معماری باز اویونیک  .را می دهند بر علیه دشمن بدون ورود به محدوده دفاعی آنها

جنگنده امکان نصب تجهیزات و تسلیحات جدید روسی و خارجی را بنا به خواست 



 209     21جنگنده های قرن 
 

دارای ساختار یکسان بوده و از لحاظ  Dو  Aمی دهد، هر دو نمونه  MiG35مشتری به 

مجموعه کامل آموزشی نظیر شبیه سازهای  ۳۵تجهیزات موجود یکسان اند. بهمراه میگ

ای پرواز و شبیه سازهای انجام عملیات ارائه شده اند. در نهایت باید گفت شرکت  رایانه

میگ آماده است تا با شرکت های مختلف به اجرای برنامه های مشترک توسعه و بهسازی 

   نیز بپردازد. ۳۵گونه اولیه میگ

 احتمالی کاربران

 اس ۲۹میگ هایهجنگند ابتدا خود، ۲۹میگ کردن جایگزین برای الجزایر: الجزایر

 را آن و تهنداش رضایت اس ۲۹میگ کیفیت از الجزایر. داد پس روسیه به را آنها ولی خرید

 پیشنهاد لجزایرا به را ۳۵میگ روسیه اینکه با. استنهاده نام پَست کیفیت با جنگنده یک

 بجای و داد دست از میگ محصولات به را خود علاقه کشور این ولی بود، کرده

 .است برگزیده را MKA مدل ۳۰سوخو جنگنده یگ،م محصولات

 که رددا خود ناوگان در ۳۵میگ فروند ۲ تنها ۲۰1۹ سال پایان تا روسیه: روسیه 

 فروند ۳۷ روسیه بود قرار ۲۰1۳ سال در. شدند ۲۹میگ سالکهن  هواپیمای جایگزین

 با درنهایت .استداده کاهش فروند ۲4 به را میزان این ۲۰1۷ سال در ولی. بدهد سفارش

 در آن فروند ۲ که استداده کاهش فروند ۶ به را میزان این خود، سفارش دوباره کاهش

  .استشده روسیه هوایی نیروی تحویل ۲۰1۹ ژوئن

 میلادی برنامه ۲۰۰۹ هوایی نمایشگاه در هواپیما این رونمایی اولین به توجه با: هند  

 ترینمهم از یکی هند که داشت احتمال دهن و روسیه کشور دو میان گسترده نظامی های

 نهایت در هند و خورد شکست رافال با رقابت در ۳۵میگ. باشد هواپیما این خریداران

 هایجنگنده ارزیابی این در. کرد انتخاب خود ایندهجنگنده عنوان به را رافال داسو
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 رافال داسو از همگی که داشتند حضور گریپن و تایفون ،1۶اف ئی، 1۸اف ،۳۵میگ

 خوردند. شکست

 سال در. است داشته را ۳۵میگ فروند ۲4 خرید قصد ۲۰14 سال در مصر: مصر 

. تیمهس مصر به جنگنده این فروش آماده همچنان که کرد اعلام میگ شرکت مدیر ۲۰1۵

 با ام ۲۹میگ هایجنگنده خرید برای دلار میلیارد۲ ارزش به قراردادی درنهایت مصر ولی

 ابراز ۳۵میگ به دشبنگلا و میانمار پرو، همچون درآمدیکم  کشورهای .استبسته روسیه

 مدل ۲۹میگ نگندهج فروند 1۸ که کرده پیشنهاد مالزی به روسیه اخیراً. اندکرده علاقمندی

N شرکت. کنند جایگزین ۳۵میگ با را آنها و کرده دریافت را هستند گیرزمین که مالزی 

 خصش توسط فروش پیشنهاد این و جسته توسل پوتین ولادیمیر به این کار برای میگ

 . شد داده مالزی به پوتین ولادیمیر

 مشخصات عمومی                                                                  

 کیلوگرم ۱۷٬500وزن ناخالص:  ۱:  خدمه

 کیلوگرم ۲۴٬500بیشترین وزن برخاست:  متر ۱۷٫۳طول: 

    متر ۱6٬000: پروازی سقف متر ۱۲پهنای بال: 

    ۲٫0بیشینه سرعت: ماخ   متر ۴٫۷۳ارتفاع:  

 کیلومتر ۲٬۴00بُرد:  کیلوگرم ۱۱٬000وزن خالی: 

 کیلومتر  ۱٬000بُرد عملیاتی: 

 دریا  رتفاعا در ساعت بر کیلومتر ۱٬۴50ساعت در ارتفاعات بالا،  بر کیلومتر ۲٬۱00بیشینه سرعت: 

 انیم بهتر است بد

مدتها است که صحبت از خرید جنگنده به گوش می رسد که در بخش جنگنده 

کمی توضیح دادم، حال خبری غیر رسمی بیان کرده که ایران خاستار خرید  ۳۰سوخو

باشد. حال بر فرض مثال که این خبر درست باشد، آیا خرید این می ۳۵جنگنده میگ

 یازات هوایی ما را برطرف کند؟ جنگنده چند منظوره درست است؟ یا می تواند ن
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 مطمنا خیر، چرا؟ 

یا کمی  ۶۸ای که خریده بودیم بر می گردد به سال مشخص است. آخرین جنگنده

ر ارتقا بندی بود اساسا بدانیم که روسیه به ازای ه ۲۹جلوتر یا عقبتر که آن جنگنده میگ

 بی ارزش ترینجز بدترین و  ۲۹یک اسم به نام جنگنده می گیرد حال جنگنده میگ

و  14های افهای تاریخ ایران است که با مهندسی معکوس از کلاس جنگندهجنگنده

باشد رادارش به شدت ضعیف و تامین قطعه آن هم مسئله ای بدون حل می 1۵اف

باشد و بسیار هم طراحی آن پیچیده با تعمیرات اساسی کوتاه مدت است. روسیه می

فرض  کند ما که ایران هستیم، حال برقطعه اذیت می متحدینش مثل هند و چین را بر سر

 تولید شده پس چرا هند که یک کشور ۳۵بر طرف شده و میگ ۲۹مثال عیب های میگ

یا  چین تولید کننده تحت لیسانس روسیه هست علاقه ای به خرید این جنگنده ندارد یا

ای ده کلاس هحتی الجزایر یا اندونزی پس علتی هست که این بی رقبتی ها در جنگن

 مندی هعلاق از گزارشی در روسی سایت وجود دارد. به این خبر توجه کنید : یک ۲۹میگ

 عنوان با شیگزار در اسپوتنیک سایت. داد خبر سوخو جای به ۳۵میگ جنگنده به هاایرانی

 به رابطه این در «انایر در ۳۵میگ جنگنده خرید به مندی علاقه غیرمنتظره گیری اوج»

 واپیمایه و ۳4سوخو تهاجمی افکنبمب  هواپیماهای: نوشت  ایرانی کاربران از نقل

 در اند،شده گرفته نظر در آسمان در برتری کسب برای که ۳۵سوخو مدرن فوق جنگنده

 در ۳۵میگ هواپیمای فروند ۵۰ تا 4۰ خریداری اما هستند گران ایران برای حاضر حال

 ایتازه انج هواپیماها، این از فروند 1۵۰ تا 1۲۰ لیسانس تحت تولید آغاز سپس و روسیه

 را انایر هوایی نیروی نظامی قدرت و بخشیده ایران هواپیماسازی صنعت رشد روند به

  .برد خواهد بالا بشدت
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 حال چند نکته وجود دارد:

ز علوم این کاربران ایرانی چه کسانی هستند که ابراز علاقه می کنند؟ آیا واقعا ا -

یا آارند و های مدرنی دع دارند؟ آیا واقعا می دانند که همسایگان ما چه جنگندههوایی اطلا

نسخه  با آنکه خود 14در ارتش ایران مطلع هستند، که جنگنده اف ۲۹از استفاده میگ

                                                             خریده ایم هنوز جنگنده اول ماست. ۲۹سال قبل از میگ 1۵رهگیر شکاری است و 

 14۰عدد ایران ۵ساسا ما در هیچ دوره ای در تاریخ جنگنده تولید نکرده ایم فقط ا -

است  ۵فعدد آن سقوط کرد و یا صاعقه که همان ا4)هواپیما مسافری( تولید کردیم که 

 واهیمخمی  که هیچ فقط به خط منتاژ انبوه نرسید. چگونه و با کدام امکانات و زیرساخت

هجومی غیر در ایران جنگنده منتاژ کنیم آن هم روسی، آن هم از کشوری که سامانه دفاعی

    سال به ما داد.                                        1۳را بعد  ۳۰۰اس

 یا ۸یست ه اسراری داریم که این مقدار جنگنده تعداد بالا از روسیه بخریم بهتر نچ -

 بخریم و بعد چند سال نظرات متخصصین، خلبانان و عدد جنگنده از آن کشور 1۲

 تعمیرکاران نیروهایی هوایی را بپرسیم. 

 اتحادیه و هفرانس باز نبود آمریکا اگر حتی شود قطع ایران علیه تحریم روزی اگر -

 از همیشه مثل و نکنیم عجولانه و غیرعاقلانه تفکر نه، که کار است پس بهتر هست اروپا

 نشویم. گزیده بار دو سوراخ یه

چرا چندمنظوره،  را داریمجنگنده  یقصد جایگزینسال  ۳۰در حال حاضر که بعد  -

لانه عاق وباید از نسخه رهگیر شکاری یا برتری هوایی استفاده کنیم که روش منطقی تر 

ایران  ساساتر و دفاعی تر است ما امروزه به یک جنگنده دفاعی نیاز داریم تا هجومی. ا

 عی است نیازی به جنگنده هجومی چندمنظوره ندارد.یک کشور دفا
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ست که اهتر و در پایان اگر نظر من را بخواهید می گویم اگر جنگنده نداشته باشیم ب

ز همه ا، رافـال، یورو تایفـون و 1۵ای داشته باشیـم که شـکار راحتـی برای افجنگنده

 همسایگان ما باشد. ۳۵راحتـتر اف

S. آی( اف )ام1٫44میگ  

 
 1۹۹۰در سال که  را نشان می دهد 1.44پنجم روسیه به نام میگ نسلهواپیماهای 

 نسلمیلادی کارخانه هواپیماسازی میگویان روسیه اولین هواپیمایی جنگی چندمنظوره 

پنجم رادار گریز یا استیلیت خود را تولید و ساخت، این هواپیمای جنگی در اوایل سال 

رشناسان کارخانه میگویان طراحی گردید، همزمان با میلادی توسط متخصصان و کا1۹۸۳

سری پنجم  طراحی این نمونه هواپیما ارتش ایالات متحده هم کار بر روی طراحی نمونه

 ۲۲اف هواپیماهای جنگی را شروع کردند که منجر به تولید هواپیمای جنگی چند منظوره

یکی از  1.44میگ مایبه گفته کارشناسان شرکت هواپیماسازی میگویان هواپی .گردید

باشد و با توجه به مشخصات پروازی او برتری بهترین نمونه هواپیماهای جنگی دنیا می

اولین  .)فقط نظر روس ها است(دارد ۲۲اف نسبتا زیادی به هواپیمای جنگی آمریکایی

مشخص شد و به  1.44میگ ساخته و تولید گردید که با نام 1۹۹1سری هواپیما در سال 

کارشناسان کارخانه میگویان با تغییراتی که در روی مدل مذکور داده اند مدل  نظر میرسد
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را هم تولید کرده اند و این اولین هواپیمای جنگنده روسی است  1.4۲میگ دیگری به نام

که تغییرات زیادی در ساخت و شکل بال ها و بدنه داده شده است، در این هواپیما تمامی 

ز هواپیما قرار داده شده است که این طراحی باعث گردیده مهمات در داخل بدنه در مرک

که کمتر در روی صفحه رادار نمایان گردد و شکل آئرودینامیکی خود هواپیما هم تاثیر 

بسزائی داشته است و تغییراتی دیگر در روی این هواپیما صورت گرفته است که به خلبان 

ی صوت توانائی استفاده از مهمات و هواپیما این اجازه را می دهد که در سرعتهای بالا

پرتاب راکتهای هوا به زمین بر علیه تاسیسات و مواضع زمینی و یا با راکتهای هوا به هوا 

مجهز 1.44 هواپیمای جنگی چند منظوره میگ .بر علیه هدفهای پرنده دشمن صورت دهد

اند از پرتاب و گردیده است که خلبان هواپیما براحتی می توNO14 به سیستم رادار داپلر 

یک شبکه آنتن آرایه فازی در  .هدایت مهمات خود بر علیه مواضع دشمن استفاده کند

هواپیما نصب گردیده است که می توان با آن هدفهای زمینی و هوایی دشمن را شناسایی 

هدف شلیک کرد. پس از تولید هواپیما و تکمیل ۶و کشف گردید و همزمان و به سوی 

پیمای جنگی و به علت هزینه گران ساخت و مشکلات مالی کشور کردن این مدل هوا

 ۲۰۰1روسیه پی از فروپاشی اتحاد شوروی، ساخت این هواپیما متوقف گردید و در سال 

میلادی اولین پرواز خود را پس از مدتی ماندن در آشیانه هواپیماهای جنگی میگویان 

است چون نیروی هوای ارتش البته آینده این هواپیمای جنگی نامشخص  .انجام داد

 روسیه هواپیمایی جدید سری پنجم مدل پکفا از کارخانه سوخو را انتخاب کرده است.

 مشخصات                                                                      

  متر 5،۷۲:  ارتفاع ماکزیمم نفر یک پرواز خدمه

 تن ۳5:  پرواز برخاست وزن شینهبی ماکزیمم متر ۲۲،۸۳:  طول هواپیما

 کیلومتر ۲0:  پرواز سقف ماکزیمم متر۱۷،0۳:  طول بال
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 ۳۸یاک

 
تلاش در شوروی برای دست یابی یک جت عمود پرواز تقریبا همزمان با غرب در  

دست به توسعه تخت های عمود  1۹۵۰آغاز شد. در واقع شوروی در دهه  1۹۵۰دهه 

تخت خواب با یک خلبان بر روی آنها بود که هدف آن  پرواز زد. این تخت ها شبیه

تست آزمون های عمود پروازی بود. در مرکز این تخت یک موتور توربوجت تومانسکی 

 1۹۵۶بود. این تخت در سال  1۹بی ال قرار داشت که نسخه ای از موتور میگ۹ار دی

جنگنده تهاجمی  زمانی که شوروی نیاز به یک شکاری و یا یک 1۹۶۰پرواز کرد. در دهه 

با  ۲1و میگ ۲۳، میگ1۵کوتاه برخاست داشت تست های بر روی نسخه های ازسوخو

یک موتور عمودی در پشت سر کابین انجام داد که ورودی آن در بالای جنگنده و 

خروجی آن در پایین بدنه بود تا با ایجاد یک نیروی بالابرندگی هواپیما زودتر از روی 

انجام شد که البته  ۳۶با نصب یک موتور توربوجت ار دیزمین برخیزد. این کار 

آزمایشات چندان رضایت بخش نبود زیرا این هواپیما دارای دو موتور بود یکی برای 

 پرواز افقی و دیگری برای بلند شدن هواپیما در مسافت کم باعث افزایش مصرف سوخت

در نهایت این  است. و همچنین گرفتن بخشی از فضای سوخت در پشت کابین خلبان

شد. کمپانی یاک  ۳۶آزمایشات منجر به  دستور ساخت یک نسخه عمود پرواز با نام یاک
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روی طرح عمود پرواز کار میکرد ولی این تنها یک طرح داخلی بدون  1۹۶۰از سال 

ارتش سرخ به طرح یک عمود پرواز علاقه نشان داد و  1۹۶1سفارش بود تا اینکه در سال 

پرنده زشتی بود ولی  ۳۶یز برای توسعه موتور جنگنده انتخاب شد. یاککمپانی تمانسکی ن

بود در مرکز  ۲۷یک بستر آزمایشی بزرگ برای شوروی بود. دارای دو موتور تومانسکی ار

بنده وصل شده بود و خروجی آن نیز در زیر بدنه و مرکز بدنه برای حفظ تعادل پرواز 

در جلوی بدنه بود که یک دیواره وسط ورود، عمودی قرار گرفته بود. دارای ورودی هوا 

ورودی دو موتور را از هم جدا می کرد و از دو ارابه فرود دو چرخ در زیر بدنه بهره 

میبرد که پشت سر هم نصب شده بودند و برای حفظ تعادل نوک هر بال یک ارابه فرود 

دو خروجی موتور که فنری تک چرخ داشت و از بالی در میانه بدنه بهره میبرد. به غیر از 

زیر هواپیما بود هواپیما دارای دو خروجی دیگر نیز بود که یکی به شکل یک میله از 

بالای دماغه هواپیما بیرون آمده بود که  گازهای خروجی آن از یک برجستگی سر آن به 

طرف پایین دمیده میشد و خروجی دیگری نیز در انتهای هواپیما قرار داشت. دو خروجی 

جلو و عقب هواپیما توسط لوله های گاز خروجی را از موتور به این دو بخش  هوا در

پرواز کرد ولی نشان داد داشتن دو موتور بسیار  1۹۶۳منتقل میکردند. این طرح در سال 

خطر آفرین است، زیرا یکی در هنگام برخاست از دست رفت. یکی از موتورها که هر 

د ممکن بود باعث چپه شدن هواپیما شود. تنها دو کدام سمتی از هواپیما را پوشش میدادن

انجام داد و  1۹۶۶فروند از این هواپیما ساخته شده که اولین پرواز عمود خود را در سال 

م م بود به نمایش ۵۷یک سال بعد در حالی که در زیر هر بال مجهز به یک غلاف راکت

ام برخاستن عمود تعادل گذاشته شد ولی اصلا قرار نبود وارد خدمت شود زیرا در هنگ

کمی داشت به صورتی که یکی از خلبانان آن گفت : یک پاکت سیگار بیشتر از این پرنده 

اگرچه زشت و پر دردسر بود ولی تجاربی که روسها باید کسب  ۳۶تعادل دارد. طرح یاک
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نیروی دریایی که در فکر ساخت چند ناو  1۹۶۷می کردند را به آنها داد. در سال 

بر کلاس کیف بود علاقه خود را به ساخت یک جت عمود پرواز نشان داد. هواپیما

ناوهای کلاس کیف در واقع یک ناو بالگرد بر بزرگ و مسلح بود و بر اساس پیش بینی 

ها تنها توان برخاستن یک جت عمود پرواز از روی آن وجود داشت. کمپانی یاک دست 

ام نامید در حالی که  ۳۶ل آن را یاکبه کار طراحی جنگنده جدید شد که در مرحله او

پیش نمونه شامل یک نسخه دو سرنشینه   ۵نداشت. ساخت ۳۶طرح هیچ شباهتی به یاک

انجام و در فوریه سال  1۹۷۰سپتامبر سال ۲۲ام در  ۳۶تصویب شد و اولین پرواز یاک

ست د 1۹۷۲فوریه سال  1۸برای اولین بار عمود از زمین برخاست. این هواپیما در  1۹۷۲

به فرود عمودی بر روی ناو بالگرد زد تا اولین پرنده روسها باشد بر روی عرشه یک ناو 

به خط تولید انبوه رسید و یک سال بعد رسما  1۹۷۵فرود آمده است. هواپیما در سال 

عملیاتی شد تا اولین جت عمود پرواز عملیاتی روسها باشد. این هواپیما در خدمت 

پرنده ای است با بدنه آلومینومی  و بالی  ۳۸فورگر را داد. یاکو ناتو به آن لقب  ۳۸یاک

کوتاه در میانه بدنه که برای اشغال کمترین جا روی ناو قابل جمع شدن است. دارای یک 

کابین به سمت چپ باز میشد و خلبان بر روی  بکابین حبابی با دید مناسب است. در

ر بود. فکه یک صندلی صفر ص  وی ام قرار می گرفت ۳۶یک صندلی پرتاب شونده کا

ایی ام بود که اگر در هنگام برخاستن عمود موتور از  هواپیما دارای سیستم  با نام اس کا

دست می رفت صورت خودکار دست به پرتاب خلبان از هواپیما می زد. این سیستم از 

نصب شده بود که اگر در هنگام فرود و یا برخاست عمود مشکلی  ۳۸این رو روی یاک

پیش می آمد خلبان اصلا فرصت کشیدن اهرم صندلی پرتاب را نداشت. هواپیما دارای سه 

موتور بود. دو موتور برای برخاست عمود و یکی موتور برای حرکت افقی. موتور اصلی 

بود.  ۳۶نسخه ای از همان موتور یاک ۳۰۰وی۲۷رآیک موتور توربوجت تومانسکی 
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وان دفاعی هوایی و شناسایی در مرحله دوم بود و دارای نقش جنگنده تهاجمی با ت ۳۸یاک

دارای الکترونیک ساده ای نیز بود. هواپیما فاقد رادار بود و یک جنگنده روز پرواز بود و 

دارای سامانه هدایت اینرسی و سامانه شناسایی دوست از دشمن بود و از یک هشدار 

فاع سنج رادیویی، قطب نمایی برد. هواپیما دارای ارت بهره می 1۵دهنده رادار پی پی او

برای هدایت موشک های هدایت رادیویی  -۲1ASP-PFDلیزری و سامانه هدایت نوری

میباشد. هواپیما فاقد توپ درونی بود و زیرهر بال دارای دو جایگاه خارجی برای  ۲۳خا

شوند که خلبان یک بدین گونه هدایت می ۳۸تن سلاح است. موشک در یاک۲حمل 

ی را روی سایت خود روی پنل اصلی دارد که آن را روی هدف قرار داده علامت هدفگیر

شود و دارای  یک که زیر بال حمل می ۲و بعد از شلیک موشک یک غلاف دلتای ان جی

دوربین اپتیکی است با تعقیب شعله انتهای موشک، موشک را در یک خط مستقیم با 

ان برخورد موشک به هدف باید هدف قرار میدهد. مشکل این سیستم این است که تا زم

هواپیما را در یک خط مستقیم  به پرواز در بیاورد. هواپیما دارای توان حمل دو بمب 

فورگر ساخته شد. به  ۳۸فروند یاک 14۳خوشه ای و یا اتمی را نیز داشت. در مجموع 

یو نیز ساخته شد و  ۳۸غیر از نسخه رزمی یک نسخه آموزشی دو سرنشینه  با نام یاک

رسما وارد خدمت  1۹۷۸انجام داد و در سال  1۹۷۲اوت سال  1۷ولین پرواز خود را در ا

 کامل توان دارای و بود عقبی کابین نصب دلیل به که بود تر کشیده متر1٫۳شد. این نسخه 

فروند از این نسخه که فورگر بی نامیده میشد تولید شد. نسخه  ۳۸رزمی بود.  نسخه مشابه

ام با نام ناتو فورگر ای است. این نسخه دارای موتور قدرتمند  ۳۸اکدیگری از هواپیما ی

توان بیشتری را ایجاد می کرد و همچنین موتور عمود   %1۰بود که  ۳۰۰-۲۸تر ار دی

تعویض شد که قدرت بیشتر و مصرف سوخت کمتری داشت  ۳۸پرواز نیز با موتور ار دی

تنها توان برخاست  ۳۸ش از این یاکو اجازه برخاست با سلاح سنگین را می داد. تا پی
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ام میتوانست با بمب نیز عمود برخیزد. این  ۳۸را داشت ولی یاک ۶۰عمود با موشک ار

نسخه دارای خروجی کارمدتر و همچنین سامانه پرواز به روز تری بود پرواز ایمن تر را 

قابل  ۳۸اکفروند از این نسخه تولید شد که آخرین نسخه تولید بود. ی ۵۰فراهم میکرد. 

قیاس با هیچ طرحی در دوران خودش نبود اگر به عنوان یک شکاری به آن نگاه میکردی 

رادار  ۲۳نبود، میگ ۲۳قابل قیاس با شکاری هم دوران خودش در شوروی یعنی میگ

پالاس داپلر با توان پایینگری داشت و می توانست موشک هوا به هوای رادار نیم فعال 

 1۹۵۰که در دهه  ۲1رادار داشت نه موشک راداری، حتی با میگنه  ۳۸حمل کند ولی یاک

و ساده ای بود که  ایمن و کم هزینهجنگنده ۲1توسعه یافته بود نیز قابل قیاس نبود. میگ

دست کم به واسطه رادارش یک جنگنده همه گونه هوا بود و دارای دو برابر سرعت 

وان یک جنگنده تهاجمی نیز حتی قابلی نیز بود. به عن ۳۸صوت و البته  که چالاکتر از یاک

با چهار تن سلاح  ۲۵به عنوان یک جت مادون صوت نبود زیرا سوخو ۲۵قیاس با سوخو

کیلوگرم  ۵۰۰با دو مخزن سوخت و  ۳۸و مخزن سوخت همان بردی را داشت که یاک

 ۲۳۰کمتر از  داشت. این پرنده مصرف بالای داشت به صورتی که با دو تن سلاح سلاح

متر شعاع رزمی در حالت برخاستن عمود داشت و همچون هرییر خلبانان یاک یاد کیلو

گرفتند که بهتر است کوتاه برخیزند تا عمود تا در مصرف سوخت صرفه جویی شد و 

کیلومتر افزایش می یافت. همچنین برد کم نیاز به حمل دو  4۵۰بدین گونه بردش به 

ن استفاده از دو جایگاه جنگ افزاری  آن مخزن سوخت خارجی داشت از این رو تنها توا

وجود داشت. موتورهای برخاست کوتاه عمودی اگرچه قابل اعتماد بودند ولی عمر آنها 

ساعت بود از این رو تنها در موارد خاص برای برخاست عمود استفاده میشد و ۲۲تنها 

وادث مختلف نیاز به تعمیر و نگهداری زیاد داشت تا آنجایی که یک سوم یاک های در ح

از دست رفت که معمولا در هنگام نشست و برخاست عمود بود. البته یاک تلاش کرد 
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را پیشنهاد  داد که  ۳۹پی و یا یاک ۳۸مشکلات را برطرف کند. نسخه های چون یاک

دارای رادار چندمنظوره و موشک هدایت راداری بودند و ایمنی بهتری داشتند ولی در 

نداشت و به دنبال  ۳۸دریایی دیگر کسی نظر مثبتی به یاک در نیروی 1۹۸۰میانه دهه 

  1۹۸۰در سال  ۳۸بودند. دو تا چهار فروند یاک ۲۷و سوخو ۲۹نسخه ناو نشین میگ

لول  ۳۲کیلوگرمی و یا دو راکت انداز  ۲۵۰به افغانستان اعضام شدند و معمولا با دو بمب 

جا بودند به زودی مشخص شد می زدند. آنها تنها چند ماه آن م م دست به عملیات۵۷

در نیروی دریایی شوروی نیز کسی  توان حمل کم مهمات پیچیدگی و هزینه بالا داشت.

آن را نمیخواست و خلبانان  تلاش میکردند تا به واحدهای دیگر منتقل شوند و یا با آن 

پرواز نکند دست کم پرواز عمود نکنند )این پرنده در پرواز متعارف مشکلی نداشت 

ت کم از نظر ایمنی(. البته این مسئله  در ارتش سرخ مورد توجه  قرار گرفت و تنها دس

(. یاک از 1۹۹1از خدمت خارج شدند )سال  ۳۸سال بعد از ورود به خدمت، یاکهای1۶

استفاده کرد پرنده ای زیبا و  141این هواپیما چیزهای زیادی یاد گرفت و در ساخت یاک

باعث عدم  ۳۳وپاشی شوروی و ورود به خدمت سوخوخوش دست و بسیار کارا ولی فر

 .شد 141تولید یاک

    ام ۳۸مشخصات یاک                                                               

  ساعت بر کیلومتر ۱۲۸0:  پروازی سرعت بیشترین نفره و دو نفره ۱:  خدمه

 ومترکیل ۱۳00 داخلی سوخت با:  برد متر  ۱6٫۳۷طول : 

 متر ۱۱000:  پرواز سقف متر ۴.۲5ارتفاع : 

  ۲۸ار تومانسکی توربوجت موتور دستگاه یک موتور  کیلوگرم ۷۳۸5وزن خالی : 

و دم م ۲۳تن سلاح شامل غلاف توپ۲تسلیحات : چهار جایگاه جنگ افزاری خود، 

یلویی، ک ۲۵۰کیلویی و یا چهار بمب  ۵۰۰م م، دو بمب ۲4۰و1۳۰و ۸۰و ۵۷لول، راکتهای 

 ۲۳و یا تا دو موشک هدایت رادیویی خا ۶۰تا دو موشک دفاع هوایی ار 
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U141. یاک 

 
ن هم نسبت به آ 141یاکساخته شد که  ۳۸یاکدر اصل این هواپیما برای جایگزینی 

هده داشت وظیفه دفاع از استهکامات اتمی کیف را برع ۳۸یاکبزرگتر و هم سریعتر بود. 

وی و قنی علاوه برآن به واسطه دارا بودن راداری بسیار به محض جایگزی 141یاککه 

ای دار 141یاکمجهز شدن به موشکهای برضد زیردریایی این وظیفه را بعهده گرفت. 

به  و کابین هواپیما صب شده در بدنهباشد سیستم نسیستم مراقبت و هدایت دریایی می

د و یر دهقی و بالعکس تغیرا می دهد که وضعیت عمود پرواز را به اف خلبان این اجازه

 حرکت را در حالی که بصورت افقی دربشکلی منحصر به فرد قادر خواهد بود این عمل 

این هواپیما  ۳۸است تغییر وضعیت دهد و بصورت عمودی پرواز کند برخلاف یاک

 .باشدکمترین نوسان عملیاتی را دارا می

 تاریخچه

دید که بدلیل مدت زمان نسبتا طولانی ارائه گر 1۹۷۵طرح اولیه این هواپیما در سال 

و هزینه بسیار بالا طرح متوقف شد ولی ظاهرا این طرح  که برای طراحی موتور لازم بود

اعلام شد که این  1۹۸۹بصورت کلی نیز ملقی نشده بود زیرا به ناگهان در ابتدایسال 

 Andrei لبانیاین هواپیما به خ 1۹۸۹هواپیما بزودی پرواز خواهد کرد و در مارچ سال 

Sinitsinهواپیما از سوی ناتو بهاین . داد انجام را خود آزمایش پرواز اولین Freestyle 
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هم  141یاک ساخته شد که ۳۸یاک معروف می باشد. در اصل این هواپیما برای جایگزینی

وظیفه دفاع از استهکامات اتمی کیف را برعهده داشت  ۳۸ یاک بزرگتر و هم سریعتر بود.

به محض جایگزینی علاوه برآن به واسطه دارا بودن راداری بسیار قوی و  141یاک که

با استفاده از پس  .گرفت مجهز شدن به موشکهای ضد زیردریایی این وظیفه را بعهده

ماخ افزایش دهد که براستی این  1.۸می تواند سرعت خود را تا  141یاکسوز موتور 

یا بی نظیر می باشد بطوری که با تولد این مزیت برای یک هواپیمای عمود پرواز در دن

را کنسل می کند.  11۵پیهواپیما نیروی هوایی انگلستان طرح هواپیمای عمود پرواز 

در اولین آزمایشها رکورد ها را یکی یکی می شکند بطوریکه در اولین حرکت  141یاک

ز عمودی( را را در رسیدن در کمترین زمان به بیشترین ارتفاع )پروا Harrier’sرکورد 

ی با تامین بودجه لازم اجازه تولید انبوه این وروشکست که همین باعث شد حکمرانان ش

برای بحث  141یاکهواپیما را صادر نمایند. بلافاصله کمیته از سوی یاکولوف طراح 

ئه شود که این هواپیما به اصادرات این هواپیما تشکیل شد تا علاوه بازاریابی طرحی ار

روی آن حذف و  در شود یعنی یکسری از دستگاههای نصب شده برشکلی خاص صا

سپس صادر شود و حاصل آن این بود که بلافاصله کشورهای اسپانیا و هندوستان آمادگی 

خود را برای خرید اعلام کنند ولی مخالفت اولیه اعلام شد و طرح ملقی گردید در نتیجه 

ت اولیه گرفته شد و هر دو مدل اولیه چون بنا به سرمایه گذاری در این طرح شد اشکالا

ساخته شد. در این طرح  1۹۹1را خرد کردند و با رفع اشکالات مدل دوم آن در نوامبر 

فرمانده نیروی دریایی  شکل بدنه و دماغه کمی تغییر کرد که اولین پرواز آن در حضور

ان که گویا قادر روسیه موفق نبود هواپیما بعد از پرواز با سرعت به سمت زمین آمد و خلب

به کنترل هواپیما نبود اجکت کرد و هواپیما منهدم گردید. این حادثه بهانه ای برای لغو 

که جنگنده واقع بدی بود باعث شده بود  ۳۸این برنامه شد. در واقع تجربه استفاده از یاک
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 در نیروی دریایی هم کسی چندان دنبال یک جنگنده عمود پرواز نباشد از این رو همان

برود یک طرح آماده که تنها کافی بود آن  ۳۳سال برنامه لغو شد تا شوروی به دنبال سوخو

شود جنگنده در حد حتی اگر وارد خدمت می 141را تولید کرد. واقعیت این بود که یاک

نبود زیرا ظرفیت حمل تسلیحات آن از جمله در یک عملیات  ۳۳و حتی سوخو 1۸اف

در  141لغو گردید اما یاک نیز نداشت. با اینکه طرح یاکرزمی کم بود و چالاکی بالای 

در نمایشگاه هوایی  1۹۹۳و در سال  1۹۹۲در سال  Farkborough نمایشگاه هوایی

در دهه نود میلادی شرکت لاکهید مارتین به قصد همکاری با  .پاریس شرکت نمود

بکار  ۳۵اف حشرکت یاک وارد همکاری شد )مذاکره شد( و تجربیات این همکاری در طر

دارای یک  ۳۵فرق دارد. اف ۳۵با اف 141گیری شده است )البته روش عمود پروازی یاک

موتور و دو فن است. فن پشت کابین با نیروی موتور اصلی کار میکند و در واقع یک 

روسیه یکی از موتورهای  1۹۹۶بر طبق گفته منابع بر سال  .( دموتور بیشتر ندار

فناوری لازم مربوط به نازل را  1۹۹۸ا به چین فروخت و در سال پروتوتایپ ساخته شده ر

  عکس هواپیما منهدم شده در زیر آمده است. به چین منتقل کرده است.

 
   بدنه
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ار کآغاز شد.  ۲۷کار طراحی اولیه به کمک کارخانه سوخو و با کمک طراح سوخو

اکت و ای مقایس اندازه هساخت ماکتهای اولیه آغاز شد بطوری که کار بقدری دقیق بود م

 ۲۲خوهای کابین خلبان نیز با کمک طراح کابین سونمونه اصلی دقیقا درست بود. نمونه

 ۲۹میگ هشبی نیز با دقت هرچه تمام تر به پایان رسید. طراحی دماغه و جایگاه رادار نیز

ما با یهای اولیه ماکت از چوب و پنبه ساخته شد و بدنه هواپبود به پایان رسید نمونه

لهام دار با االیاف کربن و آلمینیوم و لیتیم ساخته شد. پوسته را %۲۸نوعی پلاستیک خاص 

 رفتن ازام گگرفتن از نوع پوسته رادار فانتوم ساخته شد. چتر ترمز و جایگاه آن با اله

ز با ون نیساخته شد. تنها مشکل تراشیدن جایگاه موتور در مدل پلاستکی بود که ا 1۵اف

  .از نوعی پلاستیک خاص میسر شداستفاده 

  بالها

یاید بیما طراحی شکل بالها باید طوری بود که در مانورهای هوایی نیز به کمک هواپ

بال طراحی شد  آغاز شد. ابتدا دو سر 1۶پس کار طراحی بالها با الهام گرفتن از بالهای اف

صل ال وبه سر دو بو برای هر طرف یک ریل جداشوند قرار داده شد تا موشک هم بتواند 

ه نمون داده شد تا بصورت بالکهای تهاجمی عمل کنند که این سها دو قو بال به شود.

 هم نیافتاده بود .1۶حتی به فکر سازندگان اف

  مشخصات                                                                     

 متر ۱۸.۳0طول :  نفر ۱:  خدمه

 متر  5:  ارتفاع (کیلومتر ۱۸00) ماخ ۱.۷:  سرعت

 متر ۱5500حداکثر ارتفاع پروازی :  تن( ۱9.5تن )حداکثر وزن  ۱5.9وزن : 

 ومترکیل ۱۴00کیلومتر ، برد بدون مخزن سوخت خارجی  ۲۱00برد : با یک مخزن سوخت خارجی 

چنین غلاف های هدایت تصویری و خوشه ای و هممیلی متری و انواع بمب ۳0یک توپ : تسلیحات

 های شلیک راکت

A 
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A. 1۳۰یاک 

 
یک جت پیشرفته مافوق صوت آموزشی/تهاجمی سبک دو صندلی است که  1۳۰یاک

 1۹۹۲است. توسعه این هواپیما در توسط دفتر طراحی یاکوفلف توسعه و طراحی یافته 

ناقصه رنده مب، این هواپیما ۲۰۰۵در سال  انجام شد. 1۹۹۶آغاز و اولین پروازش در آوریل 

اولین سری از  ۲۰۰۹دولت روسیه برای خرید هواپیمایی آموزشی گشت و در سال 

شی تحویل نیروی هوایی روسیه شد. به عنوان یک هواپیمای آموز 1۳۰هواپیمای یاک

+ و 4های نسل توانایی شبیه سازی مشخصات آموزشی جنگنده 1۳۰پیشرفته، یاک

ن تهاجم قادر به انجام داد 1۳۰نین یاکهمچون سوخو پکفا را دارد. همچ ۵همچنین نسل 

 ۳۰۰۰های رزمی  تواند در ماموریت سبک و ایفا کردن وظایف شناسایی است و می

جتی است با چالاکی بالا و توان حمل  1۳۰کیلوگرم مهمات حمل کند. جت یاک

ی باز تسلیحات مناسب که میتواند در حالی که نقش یک جنگنده آموزشی نسل آینده را

ت فای اگرچه مادون صوت است ولی دارای چالاکی مناسب و توان بالای در داگ میکند.

ت های جنگ الکترونیک و تسلیحات هدایبرای نبرد هوایی است و با تجهیز به سامانه

 شونده در نقش یک جنگنده تهاجمی نیز بازی کند.
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 مشخصات                                                                       

 کیلوگرم ۱0۲90بیشترین وزن برخواستن :  خدمه : دو نفره

 کیلومتر بر ساعت ۱050بیشترین سرعت : متر   ۱۱٫۴9طول : 

 کیلومتر ۲5۴6بیشترین برد :  متر ۴٫۷6ارتفاع : 

 متر ۱۲500سقف پرواز : کیلوگرم ۴600وزن خالی :

 ا به هواافزاری شامل بمب راکت و موشک هو تن سلاح در ده جایگاه جنگ ۳تسلیحات : توان حمل تا 

 

                                             فرانسه 

وش فرانسه سومین قدرت جنگنده سازی به حساب می آید. امروزه با ساخت و فر 

 اده امادرار قرافال دیگر حرفی را برای رقیبان باقی نگذاشته و خود را هم راستای روسیه 

خت بقت گرفتن از روسیه برایش سخت است چون رقیبش سابقه طولانی در سااحتمال س

د های نسل پنجم شده است. ولی با تولیها دارد و امروزه وارد تولید جنگندهانواع جنگنده

ین غول بتوانند ا ۳۵و میگ ۳۵و بعد آن رافال سخت می تواند گفت که سوخو ۲۰۰۰میراژ

 ی رسدبجز چین رقیب دیگری ندارد ولی بنظر نمفرانسوی را شکست دهند، حال فرانسه 

رسد. ببه رافال فرانسه  ۲۰های نسل پنجم جیکه کشور چین بتواند حتی با تولید جنگنده

 باشد که یک زمانی فرانسه هم در طراحی آن نقشحال رقیب اصلی فرانسه تایفون می

ید د کنار کشداشت که چندی بعد بر توان و قدرت خودش اتکا کرد و از پیمان تولی

، کرد )انگلیس و آلمان را تنها گذاشت( و خودش شروع به تولید یک جنگنده ابرقدرت

زدیک ی چه نمگر آنکه در شرایط جنگتوان هیچ یک را بر دیگری برتر داد البته هنوز نمی 

های  علت و چه دور با یکدیگر وارد نبرد شده )جنگ واقعی( و نتیجه گیری شود. یکی از

ز ا، هم کشور فرانسه را می توان تولید آن در همه تجهیزات جنگی جنگندهاصلی برتری 

 خود جنگنده )مونتاژ، موتور، رادار و اخلالگر( و هم موشک های آن دانست. 
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C. ۳میراژ 

 
 در شرکت هوانوردی 1۹۵۰های دهه  یک جنگنده مافوق صوت است که در میانه

ریخ بوده فق ترین هواپیماهای جنگنده تایکی از مو ۳داسو در فرانسه طراحی شد. میراژ

بیش از  است. تولید میراژاست و به نیروهای هوایی بسیاری از کشورهای دنیا فروخته شده

پذیر انعطاف طراحی .فروند از آن تولید شد 14۲۲یک دهه ادامه داشت و در مجموع 

ن و های مخصوص شناسایی، آموزشی و حمله زمینی آ موجب شد تا مدل ۳میراژ

ارتش  به سفارش اسرائیل هم ساخته شوند. این جنگنده توسط ۵همینطور جنگنده میراژ

روزه و جنگ یوم کیپور، از سوی ارتش آفریقای جنوبی در جنگ اسرائیل در جنگ شش 

 فرانسه ه بربا آنگولا و توسط نیروی هوایی آرژانتین در جنگ فالکلند استفاده شد. علاو

م ما اقداواپیک و سوئیس نیز با مجوز داسو به تولید داخلی این هکشورهای استرالیا، بلژی

به  اپیما ون هوکردند. میراژ در زبان فرانسوی به معنی سراب و داسو نام کارخانه تولید ای

های هالگویی برای طراحی جنگند ۳معنی یورش بردن و حمله کردن است. موفقیت میراژ

 .رافال از سوی کارخانه داسو شد و ۲۰۰۰، میراژ 1تری همچون میراژ افپیشرفته
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 تاریخچه ساخت

 1۹۵۳آغاز شد که در سال  1۹۵۲ای رهگیر در سال مطالعه برای ساختن جنگنده

  :های زیر از طرف دولت فرانسه برای جنگنده مطرح شد ویژگی

 الف( پرواز در تمامی شرایط آب و هوایی    

 یقهدق ۶هزار پا در  ۶۰ب( صعود به ارتفاع     

 ماخ در سطح دریا ۳/1ج( قابلیت رسیدن به سرعت     

نمود. این پرنده،  ایجاد میهایی برای جنگنده پیکربندی دلتا شکل میراژ محدودیت

تثبیت کافی آیرودینامیکی در طول پرواز نداشت و برای بلند شدن از زمین باید مسافتی 

کرد. بنابراین شرکت را اعمال می نمود و هنگام نشستن باید سرعت بالایی طولانی طی می

تر با قابلیت آیرودینامیکی بهتری طراحی نمود که سوخت بیشتری داسو بال دلتایی وسیع

اولین  .کرد. همچنین طرح دماغه و ورودی موتورها از نو طراحی شدنیز در خود حمل می

تر و قویانجام شد. موتور  1۹۵۵ژوئن  ۲۵پرواز این جنگنده بعد از طراحی مجدد در 

دهنده قبلی  جای نیرو های موشکی در اطراف موتور به دهنده بدون پس سوز با نیرو

 1۹۵۵در اواخر سال  1برای این جنگنده منظور گردید. میراژ 1جایگزین شد و نام میراژ

 .دهنده برسد های نیروماخ با راکت1.۶ماخ بدون راکت و سرعت 1.۳توانست به سرعت 

هوا را داشت.  های هوا بهتنها قابلیت رهگیری و حمل موشک 1میراژ با این حال، جنگنده

بر روی این MK ۸۲ های قوی مثلاما نیروی هوایی فرانسه مایل به سوار کردن بمب

فرانسه اضافه نمود.  های1جنگنده بود. بنابراین شرکت داسو این قابلیت را نیز به میراژ

. ندگرفت ۲ای با نام میراژت جنگندهحدود یکسال بعد، شرکای داسو تصمیم به ساخ

پوند  ۲4۲۶رانش با  TORBOMECA  GABIZO موتورهای اولیه این هواپیما، موتور

اما این موتور رسیدن به پروازی سریع را برای هواپیما محدود کرده بود  در نظر گرفته شد
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این هواپیما  قبل از ارتقا، حتی قابلیت تاکسی کردن مناسبی هم به های اولیهو در آزمایش

بود. در نتیجه موتور  1درصد بزرگتر از میراژ ۳۰داد. علت هم آن بود که این هواپیما  نمی

کیلو نیوتون جایگزین موتور  ۲/4۳با رانش  ATAR از نوع SNECMA ساخت شرکت

آلمانی مورد استفاده در جنگ BMW ۰۰۳ قبلی شد. این موتور مشتق شده از موتور

ز انجام آزمایشات، مشکلات شناسایی شد و طراحی مجددی جهانی دوم بود. بعد ا

 1۷نام گرفت. نمونه آزمایشی این هواپیما در  ۳این طراحی مجدد، میراژ .صورت گرفت

پرواز کرد. فرق عمده این جنگنده با مدل قبلی در مخروطی بودن شکل دماغه  1۹۵۶نوامبر

 1۹۵۷در سپتامبر SEPR ی های موتور بود. استفاده از موتور موشک و بهبود ورودی

  .ماخ رساند که موفقیت بزرگی برای فرانسه بود1.۸سرعت این جنگنده را به 

 مشخصات                                                                         

 کیلوگرم ۱۳۷00بیشینه وزن برخواست :  خدمه : یک نفره 

 ماخ ۲بیشترین سرعت :  متر ۱5.0۳طول : 

 متر ۱۷000بیشترین ارتفاع :  متر ۴.50ارتفاع : 

 کیلومتر ۲۴00برد :  کیلوگرم ۷050وزن خالی : 

ایدویندر، س و( ۵11-آر)ماترا هوای به هوا میلیمتری، موشک ۳۰ توپ ۲تسلیحات: 

-ایی)کیلوگرمی 4۵۰ های بمب نماترا و همچنی ۳۷-آس -۵۳۰-آر ۵۵۰-آر های موشک

 (۵۲-ان آ)اتمی بمب و( ۳-یو
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D. ۵میراژ  

 
هواپیمای ضربتی مافوق صوت است که در فرانسه و در خلال دهه  کی ۵میراژ

توسط صنایع هوایی داسو طراحی شد و علاوه بر این کشور در چند کشور دیگر  1۹۶۰

الهام گرفته شد و در آغاز خود  ۳طرح این جنگنده موفق از میراژ .هم تولید یا مونتاژ شد

به حساب می آمد اما بعدا از این جنگنده چند نوع مختلف تولید  ۳های میراژنمونهیکی از 

 اسرائیلاین جنگنده وجود خود را مدیون پشنهادی است که از طرف نیروی هوایی  .شد

به شرکت داسو ارائه شد چون عملا بعد از پیشنهاد بود که کار طراحی و  1۹۶۶در سال 

رکت سرعت گرفت. از آنجا که آب و هوای خاورمیانه نمونه سازی این پرنده در این ش

برعکس اکثر نقاط اروپا در بیشتر روزها صاف و آفتابی است اسراییلی ها پیشنهاد کردند 

 ۳که جایگاه افسر تسلیحات شامل کاکپیت و سایر متعلقات از روی نمونه اصلی میراژ

ای آن بتوانند ظرفیت حذف شود تا هم هزینه تعمیر و نگهداری کاهش یابد و هم به ج

سرانجام اولین  .مخازن اصلی سوخت را برای حملات ضربتی و برد بلند افزایش دهند

تر دماغه قلمی تر و جایگاه عقب رفته ۳نمونه از این جنگنده که تنها تفاوتش با میراژ

می سال 1۹خلبان بود و مانند اکثر محصولات شرکت داسو بالهایی دلتا شکل داشت در 
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را حفظ کرده بود اما برای حمل  ۳این پرنده مسلسل دو لول میراژ .پرواز درآمد به 1۹۶۷

عدد  ۷میزان بیشتری سوخت و مهمات دو پایلون به آن اضافه شده بود که تعداد آنها را به 

 4۰۰۰میرساند و این عمل خود موجب گشت تا میزان حمل مهمات در این جنگنده به 

یل و اعراب باعث شد تا شارل ئرمیانه میان اسراور خاافزایش تنش ها د .کیلوگرم برسد

دوگل رئیس جمهور وقت فرانسه تصمیم خود مبتنی برعدم تحویل میراژها به رژیم 

اما با وجود اینکه اسرائیل به عنوان  .اعلام نماید 1۹۶۷صهیونیستی را در سوم ژوئن سال 

ه کماکان به فعالیت خود خط تولید این جنگند ،بود شده تحریم ۵مشتری درجه یک میراژ

فروندی آنها را آماده نماید و  ۵۰توانست بسته  1۹۶۸ادامه می داد و نهایتا تا اواخر سال 

یلی ها توانستند با پیشنهاد پرداخت آخرین مبالغ به این هواپیما ئدر این هنگام بود که اسرا

یلی ها ئداد توسط اسراو در حالی که هنوز مبالغی از قرار 1۹۶۹در سال  .دستیابی پیدا کنند

پرداخت نشده بود مسئولان نیروی هوایی این رژیم از دولت فرانسه تقاضا کردند که 

خلبانان و تکنیسین ها این رژیم که در فرانسه مشغول دیدن دوره های آموزشی بودند 

برای ادامه دوره خود به جزیره کورسیکا واقع در دریای مدیترانه منتقل شوند و 

هم این بود که چون خاورمیانه برعکس مناطق اروپایی زمستانهای سرد و استدلالشان 

باشد بهتر است برای  برفی ندارد و این جزیره نیز دارای آب و هوایی مانند خاورمیانه می

در آغاز دولت  .اینکه خلبانان ساعات بیشتری را آموزش ببینند به این جزیره منتقل شوند

یلی ها برای نصب مخازن سوخت ئمی که از قصد اسرافرانسه مخالفتی نداشت اما هنگا

شد و  کها در راه انتقال به این جزیره خبردار شد به قضیه مشکوخارجی روی جنگنده

جلوی انتقال ها را گرفت که در نهایت باز این اسراییل بود که به سبب نیازش به این 

غم تمامی این شرایط اما علیر .جنگنده تسلیم شد و مابقی مبالغ را نیز پرداخت کرد

همکاری ها بین فرانسه و اسراییل ادامه پیدا کرد اما این بار نه به طور عادی بلکه به 
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فروند  ۵۰صورت مخفی و غیرعلنی و در این زمان بود که نیروی هوایی اسراییل در حالی 

ها بر طبق استاندارد خود را دریافت کرد که این جنگنده ۵های جدید میراژاز جنگنده

در نهایت و در  .نیروی هوایی فرانسه و به منظور خدمت در این کشور ساخته شده بودند

ها به نیروی هوایی اسراییل تحویل شدند و به این جنگنده 1۹۷4تا  1۹۷1خلال سالهای 

یلی به خوبی در فرانسه آموزش دیده بودند و کاملا با ئاین علت که متخصصین اسرا

یل ئبه تعمیر و نگهداری از این پرنده آشنا بودند دولت اسرا قابلیت ها و نکات فنی مربوط

تصمیم گرفت تا با بدست آوردن نقشه های فنی این پرنده اقدام به تولید بومی آن کند و 

نهایتا با استفاده از شیوه های مختلف موفق به بدست آوردن این نقشه ها شد و دست به 

شناسیم. اما بهتر است نگاهی به  نام نشر میکرد که اکنون آن را به  ۵تولید بومی میراژ

با استقبال گسترده ای روبرو  ۳این جنگنده نیز مثل میراژ .سایر جوانب این جنگنده بندازیم

شد به طوری که گونه های مختلفی از آن ساخته و بعضا صادر شدند که دارای طیف های 

جام عملیات رهگیری را به وسیعی از اویونیک پروازی بودند که در بعضی موارد امکان ان

ها این جنگنده ضربتی میدادند مثلا در مورد میراژهای بلژیکی میتوان گفت که این جنگنده

ازسیستمهای پروازی آمریکایی استفاده میکردند یا میراژهای مصری که از اویونیک 

اموریت هایی از این جنگنده نیز به منظور انجام منمونه .هواپیمای الفاجت بهره می بردند

 دی ۵میراژ آر و ۵میراژ های شناسایی و آموزشی طراحی و ساخته شدند که به ترتیب

 ۳های شناسایی و تمرینی میراژنامگذاری شدند که البته با یک مقایسه کوچک میان نمونه

میتوان دریافت که این نامگذاری بیشتر تبلیغاتی بوده و به منظور بازاریابی برای  ۵و میراژ

های تمرینی و شناسای ام شده چرا که در بسیاری از موارد و قطعات نمونهصادرات انج

فروند از این جنگنده ساخته شد  ۵۸۲در نهایت تعداد  .در حقیقت یکی هستند ۵و  ۳میراژ

 .شود فروند نشر نیز می ۵1که شامل 
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 فنیمشخصات                                                                       

 تن ۷.۱50 وزن خالی :  نفر ۱خدمه : 

 تن ۱۳.۷00حداکثر وزن برخاست :  متر ۱5.55طول : 

 کیلو متر بر ساعت ۲۳50ماخ معادل  ۲.۲حداکثر سرعت :  متر ۸.۲۲عرض بالها : 

 کیلومتر ۱۸سقف پروازی :  متر ۴.50ارتفاع : 

 وگرم بمب(کیل ۸00ازن خارجی به همراه )با حداکثر میزان سوخت داخلی و مخکیلومتر  ۱۲50: برد رزمی

دو ، فشنگ برای هرکدام 1۲۵با  DEFA 552 میلی متری۳۰مسلسل  ۲: تسلیحات

 ۶۸راکت  1۹لیتر سوخت یا  ۲۵۰با توان حمل   Matra JL100 سوخت غلاف راکت یا

     ۵۵۰ماژک آردو موشک حرارت یاب سایدوایندر یا ، SNEB میلی متری 

B. سوپراتاندارد 

 
شونده است و در موتوره با بال جمع این هواپیما یک جنگنده تهاجمی کوچک تک 

های تغییر یافته آن برای  اصل برای خدمت بر ناوهای هواپیمابر ساخته شد و نمونه

های معمولی نیز طراحی و ساخته شدند. سوپراتاندارد اولین پرواز خود عملیات از فرودگاه

وارد نیروی دریایی فرانسه شد و تولید آن از  1۹۷۸در سال  انجام داد، 1۹۷4را در سال 

فروند برای ارتش فرانسه  ۷1به طول کشید. در این مدت  1۹۸۳آغاز و تا سال  1۹۷۷سال 

کشتی این هواپیما موشک آ دفروند برای ارتش آرژانتین ساخته شد. سلاح اصلی ض 14و 
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 عراق و جنگ فالکلند شرکت داشته های ایران واین هواپیما در جنگ .اگزوسه است ۳۹ام

پنج فروند سوپر اتاندارد فرانسوی  1۹۸۵تا  1۹۸۳های است. نیروی هوایی عراق بین سال

مجهز به موشک اگزوسه  1ها در آن زمان منتظر دریافت میراژهای افی را اجاره کرد. عراق

ریان این جنگ با بودند که به کارخانه داسو سفارش داده شده بود. سوپراتانداردها در ج

دو  1۹۸4های ایرانی استفاده شدند، در تابستان سال  موفقیت نسبی برای حمله به کشتی

ایرانی سرنگون شد و یک فروند  14فروند سوپراتاندارد به وسیله ی هواپیماهای اف

بر فراز جزیره خارک  4سوپراتاندارد هم در آوریل همان سال به وسیله ی هواپیمای اف

جنگنده  ۵فروند از  4اعلام کرد که  1۹۸۵ید با این وجود فرانسه در سال سرنگون گرد

 .اندای در اختیار عراق، به فرانسه بازگشته  اجاره

 مشخصات                                                                         

 کیلوگرم ۱۱500حداکثر وزن هنگام برخاست :    نفر ۱خدمه : 

 کیلومتر در ساعت ۱۱۸0حداکثر سرعت :  متر ۱۴.۳۱:  طول

 کیلومتر ۳۴00:  برد متر ۳.۸5ارتفاع : 

 متر ۱۳۷00سقف پرواز :  کیلوگرم 6۴60وزن خالی : 

و د،  گلوله در دقیقه 1۵۰با نواخت  DEFA 552 میلیمتری ۳۰دو توپ : تسلیحات

گزوسه و ادو موشک ضدکشتی ،  میلی متری در هر کدام ۶۸راکت  1۸راکت انداز ماترا با 

 داخل بدنه کیلوگرم بمب در زیر بال و ۲1۰۰قابلیت حمل ، AS-30L دو موشک 
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 .E1اف میراژ  

 
ای دارای بال دلتا که را در خدمت داشت. جنگنده ۳فرانسه میراژ 1۹۶۰در دهه 

کی کم و اگرچه در ارتفاع بالا چالاکی خوبی داشت ولی در ارتفاع پایین دارای چالا

همچنین دارای مسافت طولانی برای نشست و برخواست بود. از این رو فرانسه هم به 

میگشت و هم به دنبال نسل جدید جنگنده با توان برخواست  ۳دنبال جایگزینی برای میراژ

در فرانسه روی طرح جنگنده  وداس 1۹۶۰و نشست در باند کوتاه تر بود. در همان دهه 

را  ۲کار میکرد و بر اساس آن نیز نسخه بال ثابت با نام میراژاف ۸راژجیبال متغیر با نام می

وی وجود  ۳بررسی کرد. همچنین در همان دوران طراحی عمود پروازی با نام میراژ

بود ولی درنهایت همه این طرح ها به سوی طراحی  ۳داشت که نسخه عمود پرواز میراژ

یک جنگنده دو سرنشینه  تهاجمی با  ۲میراژ اف .نام داشت 1جدید رفت که میراژ اف

نیز نصب شده  111و اف 14بود که در آمریکا بر روی اف ۳۰موتور پرات اندوتنی تی اف

ارتش فرانسه اعلام کرد که نیازی به یک  1۹۶۶جنگنده خوبی بود ولی در سال  ۲بود. اف

لغو شد  ۲جنگنده تهاجمی ندارد بلکه نیاز به یک شکاری رهگیر دارد از این رو طرح اف

 ۲۳اولین پرواز خود را در  1شکل گرفت. میراژ اف 1و بر اساس آن طرح با نام اف
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چندین پیش نمونه آزمایشات مربوطه را طی  1۹۷۳انجام داد. تا سال  1۹۶۶دسامبر سال 

رسما وارد خدمت ارتش فرانسه شد. اولین نمونه تحویلی نسخه  1۹۷۳کردند و در سال 

 .بود که نسخه شکاری رهگیر با توان محدود هوا به زمین بودسی 1تک سرنشینه میراژ اف

های با تیتانیوم و سی یک جنگنده با بدنه ای آلومنیومی بود که برخی از بخش1میراژ اف

فولاد ساخته شده بود. بال جنگنده در بالای بدنه قرار داشت و مخازن  سوخت آن در 

ودی تکی بود. دارای چرخ های دو درون بدنه و بال ها پخش شده بود. دارای سکان عم

قلو بود و از یک ترمز ضد قفل بهره می برد. خلبان بر روی یک صندلی ساخت مارتین 

بیکر سوار میشد که اگرچه ارتفاع عمل صفر داشت ولی کمترین سرعت برای پرتاب 

کیلومتر بر ساعت بود ولی بعدها این صندلی به روز رسانی شده و به یک صندلی 1۶۷

های مدرنی های الکترونیک جنگنده برای زمان خودش سامانهر تجهیز شد. سامانهصفر صف

به حساب می آمد. یک سامانه ناوبری تاکان، یک خط ارتباط داده برای ارتباط  با رادار 

زمینی، ارتفاع سنج راداری، سامانه شناسایی دست از دشمن و گیرنده هشدار دهنده رادار 

یک رادار پالس داپلر بود که بر  4بود. سیرانا 4رای رادار سیراناجنگنده در دماغه دا .داشت

کیلومتر  1۰۰تا  ۷۰ساخته شده بود. این رادار دارای برد کشف  ۳میراژ ۲اساس رادار سیرنا

و  با یک هدف داشت. خلبان درون کابین دارای اچ یو دی بود و توان درگیری همزمان

رادار بود و فاقد هوتاس بود. دارای یک یک نمایشگر سی ار تی تک رنگ برای نمایش 

های سامانه جنگ الکترونیک داخلی بود که بارها ارتقا نیز یافت ولی همواره به سامانه

 سی دارای هفت جایگاه جنگ افزاری1میراژ اف .جنگ الکترونیک خارجی متکی بود

در  .است که یک عدد نوک هر بال دو عدد زیر هر بال و یکی در زیر مرکز بدنه است

ایی توسعه یافت این مدل نسخه صادراتی چند منظوره میراژ 1ادامه نسخه میراژ اف

ام مجهز بود و توان حمل تسلیحات هدایت شونده  4سی بود که به رادار سیرانای1اف
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برای می توانست هدایت لیزری را داشت و  هایال و بمب ۳۰چون موشک لیزری ای اس

یکی از نسخه های ویژه میراژ  .اطلس را حمل کندکار یک غلاف نشان گذار لیزری  این

دارای  نسخه تهاجمی ای بود. این مدل برای آفریقای جنوبی توسعه یافت. این نمونه 1اف

در دماغه است که دارای آنتن ثابت بود. اگرچه توان هوا به هوا و هوا به  ۲یک رادار ایدا

آن کم است. دارای یک زمین داشت ولی به دلیل دیش ثابت توان پوشش آن و برد 

اف را  ۵۳۰یاب لیزری در دماغه بود و توان حمل موشک رادار نیم فعال سوپر مسافت

دارای  1میراژ اف .سی را به خوبی داشت1نداشت ولی توان تسلیحات دیگر میراژ اف

ر نیز بود ولی تنها در ارتش فرانسه خدمت کرد. این نمونه دارای آنسخه شناسایی سی 

و یک دوربین  4۰در زیر دماغه شامل یک دوربین پانورما تی ار تی چندین دوربین

ام ار با توان نقشه برداری  4هر دو ساخت تامسون و یک رادار سیرنا ۳۳عمودی تی ار تی

توانست یک غلاف شناسایی خارجی را حمل کند که  از زمین را داشت. همچنین می

این مدل همان طور  بود. اسایی شبانهشامل یک رادار نقشه بردار و یک دوربین با توان شن

که گفته شد خریدار خارجی نداشت ولی برخی نسخه های صادراتی مانند نسخه در 

خدمت ارتش عراق دارای غلاف شناسایی خارجی بودند. یکی دیگر از نسخه های میراژ 

سی ارتش فرانسه به دست 1نسخه سی تی است. نسخه سی تی از ارتقا میراژ اف 1اف

فرانسه  1با میراژ اف 1۹۸۰در نقش دفاع هوایی در دهه  ۲۰۰۰جایگزین میراژ آمد. با

خود را به استاندارد سی تی برای عملیات تهاجمی رساند.  ۲۰۰سی1تعدادی از میراژ اف

ر شد و توان حمل غلاف شناسایی را آام  4البته این نمونه طی ارتقا مجهز به رادار سیرنای

فروند نسخه سی به این  ۵۵ ای لیزری را نیز به دست آورد.هنیز داشت و توان پرتاب بمب

 ارتش فرانسه در خدمت همین مدل بود. نسخه 1ارتقا یافتند که آخرین میراژ اف نسخه

بود، این  ۵۳نیز توسعه یافت که مجهز به موتور توربوفن ام ۵۳ام 1اف ژای با نام میرا
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و مصرف سوخت کمتر و در نتیجه  نمونه با توان بیشتر مورد دارای رانش به وزن بیشتر

تلاش  وبود ولی داس ۵۳برد بیشتر بود. اگرچه یک بستر آزمایشی برای آزمایش موتور ام

در اواخر دهه  1۶ناتو بفروش برساند و در رقابت با اف 1۰4کرد آن را برای جایگزینی اف

لغو برای انتخاب جنگنده ناتو شرکت کرد که شکست خورد. در نهایت این طرح  1۹۷۰

این جنگنده را به  1۹۷۳فرانسه در سال  .نصب شد ۲۰۰۰روی میراژ  ۵۳شد و موتور ام

را دریافت کرد که شامل نسخه سی و  1فروند میراژ اف ۲4۳است. فرانسه  خدمت گرفته

ر بود. اولین حضور عملیاتی میراژ اف در ارتش فرانسه به دفاع از چاد در آبی و سی 

بر میگردد. در سال  1۹۸4می لیبی و طرفدارانش در سال مقابل حملات نیروی های نظا

فروند 1۲فرانسه در قالب نیروی ها ائتلاف برای آزاد سازی کویت از دست عراق  1۹۹1

ر تقویت آسی 1سی  را روانه منطقه کرد که به زودی توسط چهار فروند میراژ اف1اف

شتباه گرفته نشوند در نبرد عراقی ا 1شدند. طی چند روز اول عملیات به دلیل اینکه با اف

حضور نداشتند و بعد از چند روز در عملیات بمب باران و شناسایی نقش داشتند و در 

فرانسوی  1میراژ های اف ۲۰۰4پرواز در این جنگ انجام دادند. در سال  114مجموع  

و سه  ۲۵مستقر در آفریقا به یک پایگاه هوایی ساحل عاج حمله کرده و دو فروند سوخو

در کنار  1نیز سه فروند میراژ اف ۲۰۰۷لگرد میل را روی زمین از بین بردند. در سال با

دی در نبرد بر علیه طالبان در افغانستان شرکت داشتند. بعد از این میراژ ۲۰۰۰میراژ

ر فرانسه بر ضد قذافی و شورشیان اسلامگرای مالی شرکت داشت. سرانجام در آسی1اف

                         .ارتش فرانسه نیز از خدمت خارج شد 1یراژ افآخرین م ۲۰14ژوئن سال  1۳

  مشخصات                                                                         

 ماخ ۲٫۲بیشترین سرعت :   ۱5٫۳0طول : 

 کیلومتر  ۳۳00برد :  متر ۴٫50ارتفاع : 

 متر  ۲0000واز : سقف پر  کیلوگرمی  ۷۴00وزن خالی : 
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اری گلوله برای هر توپ هفت جایگاه جنگ افز1۵۰با  دفا مم۳۰دو توپ تسلیحات:

ه با بدن شامل یک جایگاه نوک هر بال، دو جایگاه در زیر هر بال و یک جایگاه در زیر

و در تا دکیلوگرم تسلیحات شامل موشکهای هوا به هوای ماژیک و یا سایندون ۶۳۰۰توان 

م، یا تا م۶۸ تایی1۸اف، تا چهار راکت انداز  ۵۳۰هوای رادار نیم فعال سوپر موشک هوا به

وشک ضد رمات، مآرادار کیلوگرمی، موشک ضد 4۵۰بمب  ۸یا  کیلویی و ۲۵۰بمب 14

 ال، بمب ضد باند. ۳۰کشتی اگزوسه، موشک لیزری ای اس 

F. ۲۰۰۰میراژ 

 
طراحی و تولید شده در  که توسط کشور فرانسه ای در کلاس تهاجمی سبکجنگنده

در  .شودواقع این جنگنده که آخرین هواپیمای پر تعداد خانواده مشهور میراژ محسوب می

بدین شکل نامگذاری شده  ۲۰۰۰طراحی و با انگیزه رسیدن میراژ، به سال  1۹۸۰سال 

در واقع خود نمونه ای توسعه یافته بر مبنای جنگنده  ۲۰۰۰است. باید گفت که میراژ

 ۲4نوع مهمات هوا به هوا و  ۵شود که فرانسوی ها آن را به محسوب می ۳ر میراژمشهو

 مانندگفته شد این جنگنده  اند. همان طور کهنوع مهمات حملات سطحی مجهز کرده

باشد و همانند آن به بال دلتایی مجهز است اما فرانسوی ها به منظور رفع این می ۳میراژ

ودینامیک روی طراحی میراژ بصورت محدود زدند مشکل دست به برخی اصلاحات آیر
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همچنین طی این اصلاحات مهندسان فرانسوی موفق به طراحی و تولید سیستم پرواز با 

 نوع از سوز پس با جت موتور ۵۳ام موتورسیم بسیار پیشرفته برای این جنگنده شده اند. 

 بعد به ۲۰۰4 از) فرانسه اسنکما کمپانی توسط اختصاصی بصورت که است توربوفن

 .است شده تولید و طراحی کشور این ۲۰۰۰میراژ جنگده بدنه در استفاده منظور به( سفران

 و موتوره دو ایجنگنده طراحی فرانسه داسو هواپیماسازی شرکت میلادی 1۹۶۷ سال در

 جی میراژ پروژه این که کرد می دنبال را ایهسته بمباران اصلی ماموریت با سرنشین دو

 میراژ و جی میراژ های نام با نمونه پیش سه ۶۹ سال تا پروژه این حاصل شد. یم نامیده

 این طراحی در جالب نکته بود پروژه تدریجی تکامل با مطابق ۸جی میراژ و 4جی

 و ۶ای و ۷ای هایجنگنده در استفاده مورد) ۳۰اف تی آمریکایی موتور از استفاده جنگنده

 تی اسنکما نام با موتور این تا شد مقرر ۶۹ سال در و نهایت در بود( 14اف و 111اف

 اصلی دلیل به که شود تولید آمریکا لیسانس تحت فرانسه در تغییرات اندکی با ۳۰۶اف

 کل 1۹۷۰ سال در( دوگل شارل استقلال حفظ اصول دلیل به) فرانسه دولت مخالفت

 میراژ نام با را یدیگر جنگنده هایشان خواسته به ها فرانسوی نهایتا. شد مخدومه پروژه

 بود توسعه حال در ۲۰۰۰میراژ طراحی که زمانی در و 1۹۷۹ سال در. کردند تولید را 1اف

 درخواست به اسنکما شرکت المللی بین بازار و فرانسه هوایی نیروی نیازهای با مطابق

 بر جدید موتوری طراحی به دست ۳۰اف تی رده هم موتوری تولید بر مبنی داسو شرکت

 که زد( ۵ میراژ استفاده مورد سی ۹ گونه) آتار 4۸ام اسنکما تر قدیمی موتور وسعهت مبنای

 و 4۸ام اسنکما موتور دو هر از ترکیبی باید را ۵۳ام واقع در. شد نامیده ۵۳ام موتور بعدا

 سهولت توان می را جدید موتور های ویژگی ترین مهم. دانست ۳۰۶اف تی اسنکما

 شرایط تمامی با سازگاری چنین هم و زیاد عمر( گهدارین و تعمیر) او بی تی عملیات

 خانواده از جنگنده نوع سه در مجموعا موتور این. برشمرد بالا توان کنار در جغرافیایی
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 های سیستم. است رفته کار به 4۰۰۰میراژ و( ام گونه) 1اف میراژ و ۲۰۰۰میراژ یعنی میراژ

 داخلی کننده محافظت سیستم یک یما،هواپ این الکترونیک( در ضدعمل) متقابل اقدام

 تواندمی ۵-۲۰۰۰میراژ هواپیمای. است شده نصب( ECM یا الکترونیک ضدعمل)

 الکترونیکی متقابل اقدام هایسیستم با که کند حمل را  ICMS Mark2مجموعه ای

 پردازشگر و گیرنده یک شامل  ICMS Mark2. شود می یکپارچه Thales ساخت

 اش وظیفه و شود می نصب هواپیما دماغه ی در که است سیستم نای دریافتی سیگنال

 سیستم سپس. است دشمن ضدهوایی موشکهای توسط ارسالی های داده ارتباطات کشف

ICMS صحیح، اطلاعات جای به هواپیما، با موشک اطلاعاتی ارتباط خط شدن کشف با 

 سیستم این. دارد می صونم موشک، گزند از را هواپیما و کندمی ارسال نادرست اطلاعات

 شده ی ریزی برنامه ماموریت از شده دریافت اطلاعات بین باشد رابطی تواندمی همچنین

 .اطلاعات این گر تحلیل زمینی پایگاه یک و جدید

 مدل های مختلف:

 نفره( دو و نفره یک) هوایی دفاع مخصوص مدلهای C و B نوع :

 خصوصم هوایی، و آب شرایط نوع هر در اتعملی قابلیت با نفره دو مدلی N نوع :

 زیاد سرعت با و پایین ارتفاع در اتمی حمله

 از شده ریزی برنامه) خودکار بمباران قابلیت دارای ،N نوع  یافته ارتقا مدل D نوع :

 ساخت) ریزیبرنامه  قابل دیجیتال سیستم دارای لیزری، هدایت یا معمول مهمات با( قبل

 پرواز پذیری امکان جهت هاتپه  یا کوه ها نظیر زمین طبیعی وارضع از عبور( تامسون

 و حمل یتقابل دارای ،(رادار دید از ماندن مخفی جهت) پایین بسیار ارتفاع در فراصوت

 APACHE کروز  موشک پرتاب
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هم  هدفگیری توانایی شده، رچهیکپا الکترونیک هایسیستم دارای:  ۵-۲۰۰۰میراژ

 فتهپیشر رادار وسیله ی به هوایی هدف چند شکار و رهگیری و زمینی هدف چند زمان

RDY، حضور در عراق: در اواخر جنگ عراق و جدید  کنترلی هایسیستم و حسگرها

ضایت در فروند از این جنگنده را به منظور تست و ر ۵یا  4ایران فرانسوی ها تعداد 

از آن ها توسط پدافند  فروند ۳شود حداقل اختیار عراق قرار دادند که گفته می خرید در

رواز په دلیل و ب هوایی ایران )سامانه کوتاه برد و ارتفاع پست راپیر( در نواحی غربی ایران

 . در ارتفاع پایین به منظور مخفی ماندن از دید رادار منهدم شدند

 مشخصات کلی                                                                   

 کیلوگرم ۷500وزن خالی :    دمه : یک و دو نفرهخ 

  ماخ۲.۲بیشترین سرعت :   متر 9.۱۳: بال ها  نوک دو فاصله ی

 متر۱۷060سقف پروازی :  متر ۱۴.۳9طول : 

 6۳00وزن مهمات :   متر 5.۲0ارتفاع : 

یگاه م م و نه جایگاه غلاف جنگ افزار خارجی شامل چهار جا۳۰تسلیحات: دو توپ

و یا تا  ماژیک کو دو موش ۵۳۰موشک نیمه فعال آر۶و بال و پنج جایگاه زیر بدنه زیر د

 موشک رادار فعال و یا نسخه فروسرخ موشک میکا و یا دو موشک اگزوسه۶

G .4۰۰۰ میراژ 
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دارد با هزینه خودش  Dassault-Breguet ، اعلام شد که کمپانی1۹۷۵در سپتامبر 

می دهد که یک سوم بزرگ تر شده است و یک جفت را توسعه  ۲۰۰۰میراژ گونه ای از

سوپر  بود و بعداً نام سوپر میراژ دلتا پیشران توربوفن دارد. نام این گونه در اصل

بعدها از این نام حذف شد(. اولین پیش  سوپر را به خود گرفت )کلمه ی 4۰۰۰میراژ

 1۹۷۹در مارچ  رونمایی شد. این پیش نمونه نخستین پروازش را 1۹۷۷نمونه در دسامبر

انجام داد و به سرعت  Jean-Marie Saget فرانسه به خلبانی آقای Istres در شهر

ماخ رسید. این خلبان در پرواز ششم 1.۶ماخ دست یافت و در پرواز دوم به سرعت 1.۲

ماخ را تجربه کرد و طی یک تحلیل چرخش، در زوایای حمله ی مختلف تا ۲.۰۶سرعت 

در ماه جون همان سال در نمایشگاه هوایی پاریس  4۰۰۰یراژم درجه پرواز کرد۲۵زیر 

ساعت پرواز 1۰۰، این هواگرد 1۹۸۰عملکرد خود را به نمایش گذاشت. در پایان سال 

 Farnboroughتهاجمی در و در نقشهای رهگیر این هواپیما 1۹۸۲سال  در آزمایشی داشت.

مانه ها و برنامه های کامپیوتری از سا 4۰۰۰میراژ به پرواز درآمد. در طراحی آیرودینامیک

استفاده شد. این هوارو به گونه ای طراحی شد تا برای حفظ مسیر در راستای فرودگاه 

ای رهگیر و نیز مناسب برای هجوم در جنگنده 4۰۰۰میراژ پیش رو آسان باشد. قرار بود

 .ندگیره )پایلون( حمل ک 11تن مهمات جنگی را بر  ۸ارتفاع پست باشد، و بتواند 

میلی متری داشت. این ۳۰هایی که بال مثلثی دارند، توپ میراژ به مانند دیگر 4۰۰۰میراژ

 4۰۰۰بود، اگر که وارد خدمت می شد. میراژ ۲۷سوخو و 1۵اف جنگنده معادلی برای

های مختلف پیکره به طور گسترده به کار کامپوزیتی از جنس بور و فیبر کربن را در بخش

به طور شایان توجهی کاهش می داد و به پیکره مقاومتی عالی در گرفته بود که وزن را 

برابر خستگی می داد. این جنگنده اولین پرنده در جهان بود که تیغه ی عمودی دمش از 

کامپوزیتی با روکش کربنی ساخته شده بود و می توانست سوخت را در خود جای دهد. 
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تکه تشکیل شده بود. فلپ های خودکار  در هر بال از یک سکان بالا دهنده دو  لبه ی فرار

کاملاً گسترده، انحناهای متغیری را فراهم می آوردند. بخش عقب پیکره  با لبه ی حمله ی

 ، به واسطه ی سامانه ی کنترلینو سکا کوتاه تر شده بود. فلپ ها، سکان های بالا دهنده

Fly-By-Wire این هواپیما که از کردند. چنان که گفته شد، تیغه ی عمودی دم عمل می

 کرد. این ویژگی بهجنس کامپوزیت کربن بود، به عنوان یک مخزن سوخت نیز عمل می

بود پرواز  ۲۰۰۰میراژ امکان می داد تا با سوخت داخلی که سه برابر بیش از 4۰۰۰میراژ

ای با برد عملیاتی زیاد باشد. پیکره ی این هواپیما یک ساختار کند و بنابراین جنگنده

داشت. مونوکوک به ساختمانی سه بعدى مثل پیکره ی  رف از نوع نیمه مونوکوکمتعا

هواپیما گفته می شود که فاقد سازه ی داخلى بوده و همه تنش ها بر پوسته و اجزا 

ساختمانی ای که بلافاصله زیر پوسته قرار دارند وارد می گردد. ترمز های هوایی از نوع 

بال ها قرار  دی( هر پیشران و بالای لبه ی حمله یدری بودند و در محل دهانه ی )ورو

داشتند. در دهانه ی پیشران ها یک زائده نیمه مخروطی وجود داشت که قابل حذف و 

فشار داشت و از چهار پمپ پیشرفته و  بار ۲۸۰نصب بود. این سامانه ی هیدرولیک تا 

از سامانه ها و  4۰۰۰راژمی لوله های سبک وزن تیتانیمی بهره می برد. در صورت امکان، در

  استفاده می شد. دو ژنراتور الکتریکی این هواپیما ساخت شرکت ۲۰۰۰میراژ ایویانیکس

Auxilecبود. دستگاه APU   پشت صندلی خلبان قرار داشت و با توربین گازی کار

 بود. پیش نمونه  Turboméca  Palouste ساخت شرکت APU کرد. اینمی

)ایویانیکس(  کاستفاده می کرد. دیگر سامانه های الکترونی ۲۰۰۰اژمیر از رادار 4۰۰۰میراژ

از: یک خلبان خودکار دیجیتال، نمایشگرهای چند حالته، یک سامانه ی  عبارت بودند

رایانه ی داده های  ، یکSAGEM و ساخت شرکت  Uliss 52 از مدل ناوبری ماندی

و ساخت  VE-130 از مدل اچ یو دی ، یک نمایشگر سربالا-۸۰Crouzetهوایی از مدل



 245     21جنگنده های قرن 
 

و یک سامانه ی پرتابگر جنگ افزار که دیجیتال و خودکار بود.  Thomson-CSFشرکت 

که زمانی که مدل این پرنده به نمایش گذاشته شد، عربستان سعودی  بعضی ها معتقد اند

وزیر دفاع سعودی، شاهزاده سلطان  1۹۸۰آن را تأمین بودجه کرده بود. در سال توسعه

هستند. هیئت دفاعی  4۰۰۰میراژ زیز گفت که سعودی ها در حال بررسی خریدعبدالع

صادر  ۵میراژ به منظور جایگزینی 4۰۰۰میراژ فروند ۵۰فرانسه نیز دستوری مبنی بر خرید 

کرد. ولی در عمل هیچ سفارشی دریافت نشد، که بیش تر به خاطر قیمت بالای این 

 اره این جنگنده را زنده کرد و نام آن را ازدوب داسو ، شرکت1۹۸۶جنگنده بود. در سال 

تغییر داد و رنگ سطح بالایی پیکره را به رنگ استتار   4۰۰۰به میراژ 4۰۰۰میراژسوپر

هواپیمای شکاری و وسیله ی آزمایش در برنامه ی  کبه عنوان ی صحرایی تغییر داد.

دیده شد و در سال  این هوارو در پاریس 1۹۸۷به کار گرفته شد. در سال  ه رافال()جنگند

دوباره به پاریس منتقل شد تا به عنوان یک شئ همیشه نمایشگاهی در محوطه ی  1۹۹۵

نیروی هوایی هند ظاهراً علاقه  ۲۰۰۵در اواخر سال  .موزه ی هوافضای پاریس جای گیرد

به عنوان جنگنده ی برتری هوایی جدید هند نشان داد. اگر چه هند  4۰۰۰میراژ ای به

دارد و از این اندوخته راضی است، اما هندی ها در  ۳۰و سوخوی ۲۹ی از میگاندوخته ا

پی جایگزینی برای این پرنده های روسی خود بوده اند، زیرا مشکلاتی در تهیه ی قطعات 

 .آن ها دارند

 ویژگی ها                                                                         

   کیلومتر بر ساعت ۲۴۴5سرعت بیشینه :  خدمه : یک نفر

 کیلومتر ۲000برد :   متر ۱۸.۷0طول : 

 متر ۲000سقف پرواز :  متر 5.۸0:  ارتفاع 

 تن ۸وزن حمل مهمات :  متر ۱۲فاصله ی میان نوک دو بال : 

  کیلو گرم ۱۳000وزن خالی : 
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 رافال

 
 یهوانورد شرکت توسط هک است فرانسوی چندمنظورههواپیمای جنگنده دوموتوره 

منظوره با قابلیت ای همه جنگنده را هواپیما این داسو. شودمی ساخته شده و طراحی داسو

ی، کاری نسبی توصیف کرده که قادر است همزمان وظایفی همچون برتری هوای پنهان

اپیما هو این .دایفا کن های بازدارندگی اتمی را بمباران اهداف زمینی، شناسایی و مأموریت

سمی در وارد فعالیت ر ۲۰۰1اولین پرواز خود را انجام داده و از سال  1۹۸۶ در سال

ا رنده ارتش فرانسه شد. هند، مصر و قطر سه کشوری هستند که قرارداد خرید این جنگ

 د.نتخاب جنگنده جدید هستنادر حال بررسی رافال برای  اند و چندین کشور امضا کرده

 احی و توسعه  رط

ی این هواپیما به طرح مشترک نیروی هوایی و دریایی فرانسه در اواخر دهه طراح

به همراه چهار کشور دیگر اروپایی بریتانیا، اسپانیا، ایتالیا، آلمان برای ساخت یک 1۹۷۰

های این هواپیما  و قابلیتگردد. اختلافات در مورد تقسیم کار جنگنده چابک باز می

ای را بر  ین طرح جدا شده و طراحی هواپیمای جداگانهها از ای موجب شد تا فرانسو

پرواز  1۹۸۶نمونه رافال در سال  اساس دستاوردهای این طرح آغاز کنند. نخستین پیش

کرد اما کاهش بودجه پروژه در پایان جنگ سرد به تأخیر زیاد در اتمام این پروژه منجر 
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ی و نیروی دریایی فرانسه عملیاتی در نیروی هوای ۲۰۰1شد و نهایتاً این جنگنده در سال 

شد. طرح چهار کشور دیگر نیز به ساخت یوروفایتر تایفون انجامید که شباهت ظاهری 

 کاملاً پروازیای کاملاً ملی است که از یک بدنه رافال جنگنده .قابل توجهی با رافال دارد

استفاده  های فرانسویسلاح  و محرکه، اویونیک نیروی و فرانسوی طراحی با جدید

کند. با توجه به اندازه نه چندان بزرگ نیروهای مسلح فرانسه تنها راه برای اقتصادی می

های موجود این ارتش باشد؛ کردن این پروژه این بود که جایگزینی برای تمام جنگنده

کروسادر نیروی دریایی گرفته تا هواپیماهای  ۸های باستانی ووت افیعنی از جنگنده

 ۲۰۰۰میراژ ٔ  های چندمنظورهطور جنگندهپی و همین  وی آی ژیک میراژتجسسی استرات

و جنگنده ضربتی جگوار همگی در نهایت با رافال جایگزین شوند. در نتیجه  1اف میراژ و

های بزرگ دیگر  این برنامه به یک پروژه بسیار پرخرج تبدیل شد که مجبور بود با پروژه

تمی شارل دوگل نیروی دریایی و هلیکوپتر تایگر نیروی ارتش فرانسه مثل ناو هواپیمابر ا

 .زمینی برای تخصیص بودجه مناسب رقابت کند و تکمیل آن با تأخیر فراوانی همراه بود

 های فنیویژگی

کابین است و مخصوص نیروی  ۲که  B شود: مدلداسو رافال در سه مدل تولید می

که تک کابین  M وایی است و مدلکه تک کابین و باز مخصوص نیروی ه C هوایی، مدل

ترین همتای خود  و مخصوص نیروی دریایی و ناوهواپیمابر است. رافال مثل نزدیک

ای با بال دلتا، کانارد و بدون دم است اما از یوروفایتر یوروفایتر تایفون، جت جنگنده

تر و چابک تر است. این جنگنده با توجه به اندازه کوچکش قادر کوچک تر و سبک 

است بدون داشتن بال تاشو بر روی ناوهای هواپیمابر حمل شود. رافال با وجود اندازه 

کیلوگرم  ۹۵۰۰آن  C کوچک توانایی حمل میزان سنگینی مهمات را دارد. وزن خالی مدل

 ۲۲۲۰۰کیلوگرم است اما قادر است با حداکثر  1۰1۹۶که ناونشین  M و وزن مدل
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اینکه شرکت داسو امیدوار است این میزان را تا کیلوگرم وزن از زمین برخیزد. ضمن 

 از تن 1٫۵تن ارتقا دهد. در واقع رافال بدون مهمات و سوخت حدود  ۲۵حدود 

تن وزن بیشتر از زمین برخیزد. این توانایی  4٫۵تواند با تر است اما می سبک سی1۶اف

 4۷۰۰ و جیخار سوخت یا موشک و بمب انواع تن ۹٫۵شود تا رافال بتواند باعث می

 سوخت مخزن دو با مثلثی بال  جنگنده جت این. کند حمل را داخلی سوخت کیلوگرم

کیلومتری خاک دشمن  1۸۵۲های ضربتی در عمق  شونده قادر است عملیاترها  خارجی

هوا به انجام  به های هوا سطح و موشکهای سنگین هوا به  را حتی با داشتن موشک

ها تعلق دارد یعنی جتی است که بر اساس اصول جنگنده ر و نیمچهارافال به نسل  .رساند

های نسل پنجم را در های نسل چهارم طراحی شده اما برخی مشخصات جنگندهجنگنده

کند که هر یک بدون این جت فرانسوی از دو موتور توربوفن استفاده می خود دارد.

سوز موتور پس  کردن روشن اب و گشتاوری نیروی کیلونیوتن ۵۰٫4۲سوز  استفاده از پس

ماخ است و توانایی ۲ آن سرعت حداکثر. دارند گشتاوری نیروی کیلونیوتن ۷۵٫۶۲

 هواپیما اویونیک .سوز( را دارد ابرپیمایش)حرکت با سرعت مافوق صوت بدون پس

 الکترونیک جنگ سیستم فازی غیرفعال، آرایه رادار یک از و است تالس شرکت ساخت

SPECTRA شودمی تشکیل فروسرخ امواج پیگیری و جستجو یستمس یک و. 

 مشخصات                                                                     

 ماخ ۱٫۸بیشترین سرعت :  متر ۱5٫۲۷طول و 

 متر ۱6۸00:  پرواز سقف متر 5٫۳۴ارتفاع : 

 کیلوگرمی 9500وزن خالی 

 کیلومتر  ۳۷00الی کیلومتر و برد انتق ۱۸۲0وا به هوا و مخازن سوخت خارجی برد : برد رزمی با هشت موشک ه

گلوله برای هر توپ، چهارده جایگاه حمل جنگ  1۲۵م با م۳۰تسلیحات: دو توپ 

کیلوگرم تسلیحات با توان حمل تا  ۹۵۰۰جایگاه برای نسخه ام( با توان  1۳افزار خارجی )
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 ه فروسرخ آن( و یا چهار موشک ماژیک موشکیا نسخ هشت موشک رادار فعال میکا )و

و ای ای اس ام،  1۲و 1۰لارم، بمب لیزری جی بی یوآرادار های ضد کشتی اگزوسه، ضد

موشک کروز اتمی ای اس ام پی، پرتاب کننده مهمات آپاچی و موشک کروز استروم شود 

 .۸۲بمب مارک 1۸ و 

سوئد 

 ندازه خود نسبت به رقیبان خوداهای ساب می شناسند که در سوئد را با جنگنده

ایفون فال و تل رایعنی فرانسه و چین و جنگنده یوروتایفون قابل مقایسه بوده، البته در مقاب

 می توانته نشاید شانس کمتری داشته باشد ولی در اندازه خود حرفی برای گفتن دارد، الب

ن یر دانست چوداشتن شرکت های قدرتمند در سوئد را در ساخت این جنگنده کم تاث

فزار( خت ابرای تولید جنگنده نیاز اساسی به داشتن شرکتهای الکتریکی )نرف افزار و س

م ر مهدر تولید رادار و شرکت های قطعات سازی برای ساخت موتور و بدنه و... بسیا

یا  ولیداست. البته این را هم بگوییم که برخی از قطعات جنگنده ساب توسط آمریکا ت

بی  لو و اید. البته کشوری با داشتن شرکتهای بزرگی همچون اسکانیا و وشوفروخته می

هایی که من نمی خواهم از جنگندهجنگنده زیاد غیرمنتظره نیست.  یا مونتاژ بی، ساخت

تصری ح مخدیگر فعال نیستند نامی ببرم اما به علت حجم کم این سه جنگنده نام و توضی

 .باشددر حال تولید بوده و عملیاتی می ۳۹را آوردم.البته جنگنده چهارم ساب

A. لانزن(۳۲ساب( 

 رد که است سوئد کشور در ساب گروهلانزن یک هواگرد ساختِ کارخانه  ۳۲ساب 

 بوده نیروی هوایی سوئد هواپیما این ٔ  کننده استفاده نخستین. شد ساخته 1۹۵4 سال

و  رار گرفت.قورد استفاده میلادی م 1۹۵۲نوامبر  ۳است. این هواگرد برای نخستین بار در 

 از خدمت خارج شد. 1۹۹۷عدد از آن ساخته و در سال 4۵۰تعداد 
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B. دراگن( ۳۵ساب( 

دراگن نوعی هواپیمای جنگنده است که توسط شرکت ساب بین سالهای  ۳۵ساب 

ل و در مراح J29 Tunnanساب   ساخته شد. این دراگن برای جایگزینی 1۹۷4و  1۹۵۵

نزن گردید. مدل بومی لا ۳۲( از ساب J 32Bهای مدل دیگر )نگندهبعد نیز جایگزین ج

J35 ی یک جنگنده مافوق صوت موثر دوران جنگ سرد بود که با موفقیت به کشورها

صلی اتریش، فنلاند و دانمارک صادر و به خدمت گرفته شد. دراگن جنگنده رهگیر ا

ها تا سال  بود که اتریشی 1۹۷۰ویگن در دهه  ۳۷نیروی هوایی سوئد تا زمان ورود ساب

 کردند.  های خود استفاده می از دراگن ۲۰۰۵

 طراحی و توسعه

با شروع دوران جت، سوئد پیش بینی نمود که نیاز به یک جنگنده جت با قابلیت 

و در کل نیاز به یک جت موفق دارد. اگرچه که رهگیر رهگیری و بمباران از ارتفاع بالا 

فایتر در نیروی هوائی ایلات متحده در همان دوران چنین استار 1۰4دیگری مانند اف

نقشی داشتند، دراگن مجبور به ایفای نقش یک جنگجوی منحصر بفرد را در سوئد داشت. 

های عمومی تقویت شده  قابلیت عمل و استفاده از جاده : خواسته شده هایدیگر نیاز

یقه برای سوخت گیری و تسلیح بعنوان پایگاه هوایی در زمان جنگ و زمان کمتر از ده دق
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اداره سرپرست مواد  1۹4۹مجدد بوسیله سربازان با حداقل آموزش بود. در سپتامبر سال 

دفاعی سوئد اقدام به صدور درخواست برای یک هواپیمای جنگنده رهگیر نموده و کار 

 عدد از آن ساخته شد. ۶۵1در کل تعداد  شرکت ساب در همان سال آغاز گردید. در

 
 )ویگن( ۳۷بسا

ویگن یک هواپیمای تک سرنشین یک موتوره با برد کوتاه متوسط ساخت  ۳۷ساب

تولید شده و چندین  1۹۹۰تا  1۹۷۰باشد. این جنگنده بین سالهای شرکت ساب سوئد می

شناسائی  مدل متمایز برای اجرای وظایف گوناگون ساخته شده بود مانند جنگنده ضربتی،

 جنگنده رهگیر 1۹۷۰دو سرنشینه آموزشی است. در اواخر  اکتشافی، مراقبت دریایی و

JA37  برای عملیات در هرگونه شرایط آب و هوائی به سایر مدلها اضافه شد. 

لنسن در نقش ضربتی و سپس  ۳۲ویگن در ابتدا بعنوان جایگزین برای ساب: توسعه

ین بار بین دراگن در نقش جنگنده توسعه داده شد. مطالعات برای اول ۳۵جایگزین ساب

توسط یک شرکت طراحی هواپیما بنام فنلاندی آرن لاکوما انجام  1۹۵۷و  1۹۵۲سالهای 

شد. مفاهیم مختلف مورد مطاله قرار گرفتند شامل دو موتور مجزا یا موتور دوقلو، دو بال 

دلتا و ساده، همچنین دارا بودن بالچه کانارد، حتی طرح عمود پرواز، با موتورهای بالابر 

انه در نظر گرفته شد. هدف تولید یک هواپیمای قوی با عملکرد بسیار خوب در باند جداگ
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ها به منظور  های مخصوص تقویت شده و یا بزرگراه کوتاه که بتواند از بسیاری از جاده

کاهش آسیب پذیری در شرایط جنگ، استفاده کند. توانایی مافوق صوت در ارتفاع پائین، 

 و همچنین توانایی ایجاد فرود کوتاه در زاویه پایین حمله از ماخ در ارتفاع بالا۲سرعت 

جمله نیازهای مورد انتظار از این پرنده بود. )برای اجتناب از خسارت در باند فرودگاه 

ای طراحی شد که تعمیر و سرویس دهی به آن  گونهه آسیب دیده(. این هواپیما از ابتدا ب

اشد. برای پاسخ به اهداف این طرح ساب یک بوسیله پرسنل با مهارت معمولی ممکن ب

ای انتخاب کرد: یک بال دلتا معمولی با یک مجموعه کانارد کوچک بالاتر  پیکربندی ریشه

 نیز بازنشسته شد. ۲۰۰۵عدد از آن ساخته شد و در سال  ۳۲۹در کل تعداد  از سطح بال.
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D. ( ۳۹)ساب گرپین ۳۹جاس 

 
در نظر گرفتن مشخص شده برنامه شوروی برای نسل جدید  با  1۹۷۰در اواخر دهه 

، سوئد تصمیم به توسعه نسل آینده ۲۷و سوخو ۲۹ها خود از جمله میگاز جنگنده

نسخه شکاری  1۹۸۰ها خود گرفت که یک نسل چهارم بود. سوئد در اوائل دهه جنگنده

 ۲۳از میگ مست ککرد. این پرنده چالاکی کمی داشت و برد رادارش د ویگن را عملیاتی

کمتر بود. از طرفی ویگن یک  ۲۵ها و یا میگ ام ال دی که جنگنده خط مقدم روس

جنگنده چند منظوره نبود. نسخه های مختلفی از آن برای عملیات دفاع هوایی، تهاجمی 

شد  هتصمیم گرفت 1۹۸۲. از این رو در سال بود یافته توسعه …شناسایی ضد کشتی و

نام داشت باید بتوان عملیات های کامل دفاع هوایی،  ۲11۰طرح جدید ساب که ساب

یک جنگنده چند  دهد و انجام را …تهاجمی، پشتبانی هوایی، شناسایی، ضد کشتی و 

وزارت دفاع  1۹۸۰جنگنده جدید با کمک آمریکا ساخت شد و در سال  منظوره باشد.

کرد. دولت سوئد در آمریکا اجازه فروش فناوری و تجهیزات لازم برای سوئد را تائید 

در سال  .فروند پیش نمونه از این پرنده به امضا رساند ۵توافقی برای خرید  1۹۸۲سال 

کامل بود که یک جنگنده تک سرنشینه  با بال دلتا و مجهز به  ۲11۰طرح کلی ساب 1۹۸4
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 ۹گرپین نام داشت در  ۳۹کانارد بود و از یک موتور بهره میبرد. جنگنده جدید که جاس

بی  ۳۹اولین پرواز خود را انجام داد و نسخه دو سرنشینه با نام جاس 1۹۸۸بر سال دسام

بر  1۹۸۹فوریه سال  ۲نامیده میشد در  1-۳۹یک سال بعد آغاز شد. اولین پیش نمونه که 

اثر از دست رفتن کنترل به دلیل نقص در سامانه ها نرم افزاری کنترولی سقوط کرد که 

باعث ناراحتی عمومی از جنگنده جدید در سوئد شد. با رفع  فیلم این حادثه پخش شد و

مه  4نام داشت در  ۲-۳۹مشکلات فنی و نرم افزاری و بهبود موتور دومین پیش نمونه که 

پیش نمونه پرواز کرده بودند )که البته یکی از  ۵اکتبر تمامی  ۲۳پرواز کرد. تا  1۹۹۰سال 

اگرچه برخی مشکلات در طول  .ر رفتدست رفته بود( و جهت آزمایشات مختلف به کا

( ولی 1۹۹۳فرایند آزمایش وجود داشت )از جمله از دست رفتن یک فروند دیگر در سال 

فروند گرپین  11۰ارتش سوئد  1۹۹4گرپین کارایی خوبی از خود نشان داد و در سال 

بی  ۳۹فروند نسخه دو سرنشینه آموزشی رزمی جاس 14ای و  ۳۰فروند جاس ۹۶شامل 

گرپین یک جنگنده چند  .تحویل شد 1۹۹۷سفارش داد. اولین جنگنده عملیاتی در سال را 

منظوره تک سرنشینه و تک موتوره است. دارای بال دلتا و کانارد متحرک در کنار ورودی 

هوا بود. گرپین جنگنده چالاکی است اگرچه نمی توان گفت به اندازه تایفون و یا 

سال خدمت طراحی شده و تلاش شد تبدیل  ۵۰ای ولی چالاکی خوب دارد بر ۳۰سوخو

 ۲۰۰۰و یا میراژ 1۶به یک جنگنده کم هزینه شد که موفق نیز بوده و کم هزینه تر از اف

ساخت آمریکا است.  %۳۳درصد جنگنده ساخت سوئد و کشورهای اروپایی و ۶۷ .است

ل الکتریک برد که نسخه تولید شده موتور جنرا بهره می 1۲گرپین از یک موتور ار ام

 هورنت )در مدلهای 1۸موتور جنگنده اف 4۰4در سوئد است. موتور جی 4۰4جی

و دی( این موتور در سوئد تغییراتی  در زمینه نرم افزارهای دیجیتال و تلاش  ای/بی/سی

های برای افزایش  طول عمر و همچنین تعمیر و نگهداری آسان تر نیز انجام شد. سامانه



 255     21جنگنده های قرن 
 

به دیجیتال تغییر کرده و همچنین سرامیک خروجی نیز  1۲ار ام در 4۰4کنترل آنالوگ جی

ماخ است که باز هم ۲برای کاهش بازتاب فروسرخ ارتقا یافته است. بیشترین سرعت 

از آنجای که گرپین  .بود ۲۰۰۰و میراژ 1۸کمتر از رقیبان غربی و شرقی به غیر از اف

طلاعات خود را با مراکز فرامانده همانند ویگن جز از یک شبکه ملی طراحی شده میتواند ا

جنگنده از رادار پی  .ای به اشتراک بگذارد و یا اطلاعات مراکز زمینی را دریافت کند

ای باند ایکس بهره میبرد. که یک همکاری بین اریکسون سوئد و مارکونی انگلستان ۰۵اس

و دی  نسخه های ای/بی/سی است. این رادار یک رادار پالاس داپلر است که بر روی

 1۹۸۰. رادار با قدرت خروجی یک کیلو وات اگرچه از استانداردهای دهه نصب است

است(  1۶و یا اف ۲۷غربی برخورد است )برای نمونه خروجی آن معادل خروجی سوخو

برد کشف این رادار بر ضد  .است هولی در مجموع رادار قابل اعتماد و کاملا چندمنظور

کیلومتر 1۹۰کیلومتر است و بیشترین برد رادار  1۰۰عدد  1۶یک جنگنده به اندازه اف

کیلومتر و برد ضد یک  ۵۰است. گفته شده بر ضد هدفی به اندازه یک رافال بردش به 

کیلومتر است. توان رهگیر ده هدف را دارد و گفته شده توان درگیر با دو  ۳۰پاکفا عدد 

های دهه ارای استانداردو برد آن عملا  دهدف را دارد. اگرچه از نظر خروجی رادار 

یا نگاه  است ولی کارایی کل رادار بسیار خوب است و توان رهگیر حین کاوش و 1۹۸۰

به پایین مناسب، همچنین نقشه برداری از سطح زمینی ، کشف اهداف زمینی و دریایی را 

دقیقه  ۳۰دارد. تعمیر و نگهداری آن در سطح بالای قرار دارد و گفته شده در عرض 

شود. در کل طراحان گرپین تلاش بسیاری برای کاهش هزینه تعمیرات و  میتعویض 

کمتر از رقیبان غربیش هزینه  %۵۰نگهداری گرپین کرده اند و مدعی هستند گرپین 

مشخص شد گرپین کمتر از  ۲۰1۲تعمیراتی دارد. دست کم بر اساس مطالعاتی که در سال 

جنگنده دارای استیک هدایت در  .هداری داردرقیبان غربیش مانند تایفون و رافال هزینه نگ
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وسط پای خلبان است و دارای سامانه هوتاس است. یک اچ یو دی بزرگ اطلاعات مورد 

نظر را جلوی چشم خلبان نمایش میگذارد. سه نمایشگر بزرگ رنگی چند کاره بزرگ 

آسان  وجود دارد که اطلاعات را بر روی آن نمایش در می آید و تعویض آن نیز بسیار

همچنین اطلاعات بر روی کلاه خلبان نیز به نمایش در می آید تلاش آینده  است.

های تایفون با گرپین است از جمله سامانه فرامین صوتی هماهنگ سازی برخی از سامانه

گرپین از  .تایفون که به خلبان اجازه میدهد برخی جنگ افزارها را با صدای خود فعال کند

 ها هم نوع خود عقبتر است. کمتر از پرنده هایتسلیحات از جنگنده نظر توان میزان حمل

و یا رافال و تایفون سلاح حمل میکند و در شرق نیز خانوده  1۸و یا اف1۶غربی چون اف

کنند. گرپین دارای نسخه ی فلانگر به مراتب سلاح های بیشتری با خود حمل م

و قبلا بر روی تورنادو و  .ای/بی/سی و دی دارای هشت جایگاه جنگ افزاری است

ها هوا  تایفون نیز نصب است. میتواند به عنوان سلاح هوا به هوا طیف وسیعی از موشک

موشک فروسرخ رزم هوایی نزدیک سایندوندر شش موشک و یا  شود.می به هوا شامل

موشکهای رادار فعال میان برد امرام شش موشک و یا ترکیبی از موشک هدایت رادار و 

را حمل کند. گرپین جنگنده یک نسل چهارم است، ساب تلاش در طراحی فروسرخ 

++ کرده است. 4+ و حتی 4های نسل نسخه ای برای رقابت در بازار جهانی با جنگنده

نسخه جدید که گرپین ان جی نام گرفت )امروزه گرپین ائی و اف خوانده میشود( نسخه 

عف این جنگنده از جمله از ناحیه توسعه یافته گرپین فعلی است. تلاش ساب جبران ض

امضا شد دارای موتور  ۲۰۰۷موتور و رادار بود. این نسخه که قرار داد توسعه آن در سال 

است که بر روی سوپر هورنت نصب شده است. سرعت  414جنرال الکتریک جی

ماخ بدون استفاده از پس سوز دست یابد. گفته شده بدون پس سوز توان رسیدن به 1٫۲

. این مسئله در نسخه فعلی وجود ندارد ولی رافال، تایفون و یا دارد را ماخ 1٫1سرعت 
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چنین توانی دارند. همچنین از جمله تغییرات بزرگ دیگر ان جی نصب رادار  ۳۵سوخو

آرایه فازی فعال است. قرار است بر روی این نمونه رادار آرایه فازی ائی نصب شود. 

 ۲۰۰ولی برد کشف آن را بر ضد یک جنگنده  مشخصات این نمونه رادار مشخص نیست

کیلومتر بیشتر آمده( و گفته شده توان  1۵۰کیلومتر برخی منابع ذکر کرده اند)اگرچه عدد

درگیر با شش هدف را دارد. همچنین این مدل بر روی دماغه مجهز به یک کاونده 

ه جدید همچنین نسخ .تصویرساز فروسرخ برای رهگیری غیرفعال هدف نیز خواهد بود

توان حمل دو جایگاه جنگ افزاری بیشتر در زیر بدنه است و در آینده تسلیحات 

در نهایت گرپین ان جی با تجهیز به رادار آرایه فازی  .تری را نیز حمل خواهد کردسنگین

بدون شکل حتی در رمز هوایی میتواند  IRIS-T و فعال و موشک های چون میتئور

را نیز زیر پا بگذارد زیرا مسلح به موشک های فوق  ۳۵و  ۳۰های چون سوخوجنگنده

 العاده پیشرفته است و رادار آرایه آن نیز برد کافی و مناسب را نیز دارد.

  ت مشخصا                                                                       

 رمت ۴.5 ارتفاع :  : تک و دو سرنشین تعداد سرنشین

           متر 66۲0وزن خالی :       متر ۱۴.۱ طول :

  کیلوگرم  ۸۷۲0وزن با تجهیزات نرمال :         متر ۸.۴ فاصله دو سر بال :

 ماخ ۲ حداکثر سرعت : کیلومتر ۱۲00برد : 

  متر ۱5000ارتفاع پرواز :           کیلوگرم ۱۴000حداکثر وزن تیکاف : 

 سرعت که است ۲۷کی بی موزر م م۲۷توپ گرپین ثابت سلاح :تجهیزات قابل حمل

موشک  عدد ۶ جایگاه حمل برای حمل : 1۰ و دارد. بردقیقه گلوله را 1۷۰۰ تا 1۰۰۰ آتش

 ۸۲مارک بمب ۸ تا شامل  زمین به هوا تسلیحاتو  میتور آمرام و عدد 4 و سایدواندر 

 لیزری هدایت بمب دو تا یا و 1۲یو بی جی لیزری هدایت بمب چهار تا یا و آزاد  سقوط

 بی ار کشتی ضد موشک دو یا و ماوریک موشک چهار تا یا و کیلویی، ۹۰۰ یا و 4۵۰

 کالستر. کیلومتر و بمب ۵۰۰ برد با تاروس کروز موشک دو تا یا و 1۵ای
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جمهوری چک 

های از باشد. اگر چه مشترییکی از کشورهای سازنده نه چندان قوی جنگنده می

اشند. سبک وزن می ب شهایجنگنده ،ولی توانایی زیادی نداشتهجانب عراق و ایران داشته 

ی توان های آموزشی می باشند و از مزایای آنها ماصولا به عنوان جنگنده یهاجنگنده این

 های جمهوری چک می پردازیم.به قیمت کم آن ها اشاره کرد. حال به معرفی جنگنده

 )آلباتروس(  ۳۹ال آئرو

 
است که در  Aero Vodochody نسل دوم تولید شرکت هواپیمای آموزشی ۳۹ال

وارد  1۹۷1این هواپیما در سال  .میلادی اولین پرواز خود را انجام داد1۹۶۸نوامبر سال  4

ها فروند از این هواپیمای آموزشی در تمام مدل ۲۸۰۰، 1۹۹۷به خدمت شد و تا سال 

ی پایه، پیشرفته و جنگنده یک هواپیمای چند منظوره است که برا ۳۹اند. الساخته شده

توانند زیت ای می ۳۹زیت او و ال ۳۹سی، ال ۲۹های الآموزش خلبانی به کار برود. مدل

به عنوان هواپیماهای جنگی هم استفاده شوند. این هواپیما به دلیل خلبانی ساده برای 

یک فروند از این نوع جنگنده متعلق به ارتش  .عملیات آکروباتیک هم مناسب است

میلادی در اطراف فرودگاه نظامی کویرس در حومه شمالی  ۲۰1۵اوت  ۲۸وریه در روز س



 259     21جنگنده های قرن 
 

استان حلب در جریان جنگ داخلی سوریه سقوط کرد. ارتش سوریه دلیل این حادثه را 

 نقص فنی اعلام کرد. 

 )الکا(1۵۹ال

 
است که به سفارش  Aero Vodochodyیک جنگنده رزمی سبک تولید شرکت 

 1۹۹۷مهوری چک ساخته شده است اولین مدل این جنگنده در سال نیروی هوایی ج

شد. این  وارد نیروی هوایی جمهوری چک ۲۰۰۰اولین پرواز خود را انجام داد و از سال 

نوان سرنشینه با ع ای و نمونه دو 1۵۹جنگنده در سه نوع یک سرنشینه با عنوان ال

 تی توسعه داده شد.1۵۹بی و ال1۵۹ال

 کابین جنگنده 

با یک جنگنده جدید  1۵۹ه طور کلی ترکیب کابین خلبان و کنترلرها در جنگنده الب

توانایی راستر ابزارهای اولیه پرواز و  اچ یو دیهمان  یاکاملاً تطبیق میکند. دید پروازی 

فعال ساز خفه کن یا  یا هوتاسسلاح را دارد. سیستم کنترل  سیستم نشانه گیری و

توانایی را میدهد که هواپیمای جنگی اش را بدون برداشتن  به هر خلبانی این ،چسباندن

موتورش را کم گاز یا تخته کند. کابین خلبان با زره کامپوزیت و سرامیک  ،هایش دست

پرتاب شونده محافظت شده است. بقای )پرواز( هم توسط یک سیستم مخزن سوخت 
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جنگنده از سیستمی با داخلی فراهم شده است همچنین برای ماندگاری بیشتر پرواز این 

موتور این جنگنده مجهز شده . استفاده میکند)سیستم مولد گاز بی اثر( OBIGGSعنوان 

 ۲۸با حداکثر تراست  Honeywell ITEC F124-BA-100است به یک موتور با نام 

به طور کامل دراختیار کنترل دیجیتال موتور یا  EMSکیلونیوتن. سیستم نظارت موتور یا 

FADEC  و داده ها  ردهتا داده های اجرا شده ی مکانیکی در طی پرواز را ذخیره کاست

 در زمین تحلیل کند. این جنگنده می تواند سلاح های استاندارد ناتو حمل کند.  را

       1۵۹مشخصات ال                                                               

 تن   ۸ثر وزن : حداک        متر 9.5۴طول باله : 

 متر بر ثانیه ۴۷ماکزیمم نرخ اوج گیری :      ر مت ۱۲.۳۷طول هواپیما : 

 متر ۴.۷۷ارتفاع :         تن ۴.۱وزن خالی :

                   ت                     کیلومتر در ساع 9۳6حداکثر سرعت در سطح پایین و دریا : 

                     متر ۱۳۲00حداکثر سقف پروازی : 

                 کیلومتر  ۲5۳0  :ذخیره %۱0حداکثر برد با سوخت داخلی و خارجی و 

ژاپن  

یکی از بزرگ ترین تولید کننده جنگنده در تاریخ بود. بله بوده، چون بعد جنگ 

ع آمریکا و ژاپن و شکست ژاپن از آمریکا، آمریکا در برخی از اقتصاد ژاپن نفوذ کرد و مان

مسافربری، چه جنگی یا  چه ،پیشرفت انحصاری در آن شد که یک نمونه هوایپما بود

جنگنده. ژاپن با آن که بیشتر قطعات جنگنده را در کشورش می سازد ولی قطعات اصلی 

مثل موتور را مجبور است از آمریکا خریده یا اسمبل کند. این یعنی نفوذ آمریکا و 

ی را تحت لیسانس یتولید هواپیما، ژاپن هواپیماهاجلوگیری از پیشرفت انحصاری در 

و 1۵اف، 1۰4سابر، اف۸۶به اف آمریکا در ژاپن تولید کرد که از مهمترین آن ها می توان

را نام برد. حال ژاپن دست به ساخت یک جنگنده زده که به گفته خود یک جنگنده  4اف

کهید مارتین تامین باشد ولی آن نیز بخشی از قطعاتش توسط شرکت لانسل پنجم می
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. با این حال تولیدات این جنگنده در دردا 1۶شود. این جنگنده شباهت زیادی با افمی

میتسوبیشی نسل  ۳عدد متوقف شده و جای خود را به طرح پروژه اف1۰۰تعداد کمتر از 

 پنجم داده است که هنوز به صورت کامل از آن اطلاعاتی در دست نیست.

 ۲اف

 

ای وزارت دفاع ژاپن ساخته شده، نتیجه برنامه ژاپن و آمریکا که بر ۲اف جنگنده

و شرکت لاکهید مارتین  برای ساخت مشترک جنگنده است. صنایع سنگین میتسوبیشی

نوع دوکابینه است.  بی ۲اف ای نوع تک سرنشین آن است و ۲اف .هستند سازنده آن

 4۷تک کابین و  ۸۳ند )را تهیه کن ۲اف جنگنده 1۳۰وزارت دفاع ژاپن در نظر داشت که 

سفارش انجام شده، اما آینده این برنامه نامشخص  ۷۶عدد دو کابین(. با اینکه تا به حال 

-FS سی را به جای 1۶اف میلادی وزارت دفاع ژاپن چندین مدل از1۹۸۷در سال  .است

X 1۹۸۸میتسوبیشی کند و در سال  1اف ژاپنی که انتخاب کرده جایگزین جنگنده 

نام  ۲اف بعنوان سازنده اصلی این جنگنده انتخاب شد که این جنگنده رامیتسوبیشی 

 ۶۰گذاشتند. این برنامه شامل انتقال تکنولوژی از آمریکا به ژاپن بود و در تقسیم هزینه 

چند نمونه با سقف پرواز بالا توسعه  .درصد سهم آمریکا می شد 4۰درصد سهم ژاپن و 

با موفقیت انجام شد و هواپیما در  1۹۹۷ونه در سال های برداری این نم یافتند و آزمون
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وارد وزارت دفاع ژاپن  ۲۰۰۰تولید شد. اولین تولید هواپیما در سپتامبر سال  1۹۹۸سال 

به ژاپن منتقل شدند. کاواساکی مسئول  ۲اف هواپیمای 4۹شد و طی این انتقال بیش از 

وط به چرخ اصلی و های مرب ساخت بخشهای میانی بدن هواپیما و همچنین قسمت

می سازد. میتسوبیشی  را موتور است. میتسوبیشی بخش جلویی بدنه هواپیما و بالها

 و کندمی طراحی را …همچنین ساختار جعبه بال پایینی را که شامل پوسته و کلاهک و

 کیفیت بالایی بال سطح فوجی کارخانه. سازد می اکسپوسی و گرافیت ترکیب از را آنها

ها و بخشهای کاهش هوای موتور و بخش دم هواپیما را می سازد. ها، فلیبرونمها، رادوبال

ها و لبه جلویی  بخشهای کناری بال شرکت لاکهید مارتین بخش انتهایی بدنه هواپیما،

  کند.هواپیما را تامین می

 تسلیحات

ط توس سیستم رفاهی الکترونیکی درون هواپیما ، سیستم کامپیوتری و رادار فعال

ز بالها اچند لوله در انتهای یکی   M61A1 توپیک  .تسوبیشی الکتریک توسعه یافتندمی

های اسلحه وجود دارد. یکی در نقطه سخت برای حمل سیستم 1۳ قرار گرفته است.

 فته شدهر گربخش مرکزی، یکی در نوک بالها و پنج نقطه دیگر در زیر هر یک از بالها قرا

رتین لاکهید ما .وسط لاکهید مارتین تامین شده استاست. سیستم کنترل و نگهداری ت

ما باشد. سیستم پرواز دیجیتالی هواپیمسئول ساخت سیستم پرواز در این هواپیما می

امل توسط الکتریک اویشن ژاپن و هانی ول توسعه داده شده است. این روش پرواز ش

ا یک باین هواپیما . باشدارتقا، کنترل، موقعیت سنجی و کنترل بار در طول مانورها می

نرال الکتریک تجهیز شده است. قدرت این ج F110-GE-129موتور توربوفن سوختی 

 ماخ به جنگنده می دهد. ۲کیلونیوتن است که سرعتی تا حدود  ۷/1۳1موتور 
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 عمومی مشخصات                                                                 

نفره و دو  ۱: خدمه 

 فره        ن

  کیلوگرم ۲۲٬090: برخاست  وزن بیشینه           متر ۴٫69: ارتفاع 

 کیلومتر بر ساعت ۲۱۲۴: بیشینه  سرعت کیلوگرم 9٬5۲۷: خالی  وزن      متر ۱5.5۲ :طول 

 ۱۱.۱۳: بال  پهنای

  متر

 ۱۴٬9۷0: بارگیری  وزن

         کیلوگرم

 

 ای سایندوندر، ای هوای به های هوا موشک ،1آ ۶1ام م/جیم۲۰: افزار: توپهاجنگ

 ای ارههدایت ماهو هایبمب و ضد کشتی های موشک و ۵ ام ای، ای 4ِ ام ای ،ای۳ام

چین 

نیروی نظامی اصلی جمهوری خلق چین  ،نیروی هوایی ارتش آزادی بخش چین

ر نیرو هزا ۳۳۰دارای  ۲۰1۰افتتاح شد و تا سال  1۹4۹نوامبر  11است. این نیرو رسما در 

های اولیه  بود که بدین ترتیب بزرگترین نیروی هوایی در آسیا محسوب می شد. در سال

پیدایش این نیرو از کمک شوروی بهره فراوانی برد و کارخانه هواپیماسازی شن یانگ به 

پرداخت.  ۲جی جی با نام 1۵تولید اولین مدل هواپیمای نظامی یعنی مدل آموزشی میگ 

 ۲1و 1۹، 1۷، 1۵هواپیماسازی نظامی چین بر اساس تولید میگ های  بیشتر توسعه صنایع

اولین هواپیمای جنگی بومی تولید شده توسط چین  .با مجوز از شوروی شکل گرفت

هم اکنون چین برنامه هایی را برای  .صورت گرفت 1۹۶۰بود که در دهه  ۸جی مدل

قدیمی با انواع جنگنده  مدرنیزه کردن نیروی هوایی خود و جایگزین کردن هواپیماهای

فروند  ۲۹۰۰هم اکنون نیروی هوایی چین با  در آینده نزدیک نسل پنجم دارد. 4.۵نسل 

هواپیمای جنگی در مقام سوم پس از ایالات متحده و روسیه قرار دارد. البته هنوز چین 

ز های خود پیدا کند که امشتری برای فروش جنگنده و بنگلادش نتوانسته به جز پاکستان

، در مقابل رقیبان خود همچون روسیهچین  .های ساخته شده چین می کاهدقدرت جنگنده

های خود را در نبرد جنگ واقعی آزمایش کردند و عیب آمریکا و فرانسه که تماما جنگنده
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های خود را بر طرف کردند، نمی تواند عرض اندام کند. با این حال های اصلی جنگنده

نمی تواند آنها را به راحتی به ش با کالاهای چین فرق داشته، های چین قضیه اجنگنده

کشورهای جهان سوم مثل ایران بفروشد. چون جنگنده دیگر لازم لوکس و دور افتادنی و 

 : توان به نکته های زیر اشاره کرد از معایب نیروی هوایی چین می ارزان قیمت نیست.

جنگنده با آبدیت جهانی ی چین در ساخت قطعات بروز و حیاتی ایعدم توان

 رادارهای قوی، سیستم آیرودینامیکی و سیستم کامپوزیتی برخی از)رادارهای و ضد

 عدم حضور ،قطعات حساس و کلیدی جنگنده برای کاهش وزن، نسبت به رقیبان خود(

ها بستگی بیشتر جنگندهوا ،ردهای واقعی جنگ )عیب یابی جنگی(های چینی در نبجنگنده

ا حتی یانی نداشتن بازار فروش جه ،تولید تحت لیسانس آن ها با تغییر نام به روسیه یا

لایل هار دچاین  ها را می دهد.منطقه ای که خود نشان از ضعف یا عدم اعتماد به جنگنده

را  های چینی دانست، اینرا می توان اصلی ترین دلایل برای اثبات عدم قدرت جنگنده

ر قدرت های بروز دلیل بزیاد جنگنده یا داشتن جنگنده هم یادآور شویم که همیشه تعداد

یستم سشتن نیروی هوایی کشور نیست. بلکه استفاده درست در نبرد و توانی خلبانان و دا

ر کشو پدافندی برای محافظت پایگاه ها را می توان نیمه دوم پازل نیروی هوایی آن

ه ت بلکهوایی کشور چین نیسدانست. البته همه این نظرات دلیلی بر عدم قدرت نیروی 

شش ل جواین کشور به تنهایی سازنده جنگنده بوده و این خود نشان از یک چشمه در حا

 قدرت را می دهد.
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  ۷جی

 
هواپیمای ساخت چین بر اساس هواپیمای  ۷با نام صادراتی اف ۷چنگدو جی

ه کمیگ را دولت شوروی لیسانس کارخانه 1۹۶1است. در سال  ۲1میگویان گورویچ میگ

های  کننده یا اجرا CKDهای با دولت چین تحویل داد که تعدادی از هواپیماها و کیت

ول های لازم را به طور کامل ارائه نکردند.سری اضربتی تحویل داده شد، اما تکنیک

د. طرح استفاده ش ۷آغاز شد و با نام جی 1۹۶4هواپیماهای ساخته شده چین در فوریه 

 رادارچنگدو واگذار شد.  به کمپانی ۶۵-1۹۶4در سالهای  ۷های افاصلی ساخت جنگنده

 .(نوع صادراتی) ۲کاام ۷گریفو فیار رادار مارکونی، -سییی جی  رادار و( بومی) ۲۲۶تایپ

 یی(7-مشخصات )جی                                                              

           تر م ۴٫۱0ارتفاع :           خدمه : یک

       کیلو  5٬۲9۲وزن خالی :         متر  ۱۴٫۸۸5طول : 

 کیلو ۷٬5۴0وزن بارگیری :  متر  ۸٫۳۲پهنای بال : 

 (کیلومتر بر ساعت ۲۱۲0)محدود( )ماخ  ۲سرعت بیشینه :  کیلو 9٬۱00بیشینه وزن برخاست : 

         (فیت 6۱٬۷00) متر ۱۸٬۸00:  پروازی سقف مایل( ۱٬۳۸0کیلومتر ) ۲٬۲۳0برد ترابری : 

         مایل( 5۲۸کیلومتر ) ۸50برد عملیاتی : 
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موشکها: /  متریمیلی ۹۰راکت  ۷میلیمتری و تا  ۵۵راکت  1۲راکتها: تا : افزارجنگ

، ۵-ال، پی۷-ال، پی۸-ال، پی۹-ال، پی۵۵۰-، مژیک آر۹-هوای آیمموشکهای هوابه

 ۲-الپی

 ۷جی اچ 

 
با  ۲۸دست به تولید تحت امتیاز بمب افکن سبک ایلیوشین 1۹۵۰ دههچین در در 

زد که برای سه دهه اصلی ترین نیروی تهاجمی نیروی هوایی چین بود. چین در  ۵نام اچ

در نقش تهاجمی بهره می برد  ۵در کنار جنگنده بومی کیو 1۷از میگ 1۹۶۰اواخر دهه 

برای انجام عملیات پشتیبانی هوایی  1۹یک جنگنده تهاجمی بر گرفته شده از میگ ۵کیو

نزدیک بود ولی تمامی هواپیماهای نام برده تنها توان پرواز در آب و هوایی صاف و در 

ارتش چین نیاز به یک جنگنده تهاجمی با  1۹۷۰از این رو در دهه  روز روشن را داشتند.

واند در نقش توان انجام عملیات در هر ساعت شبانه روز و هر آب و هوایی داشت تا بت

شود و بتواند در نقش پشتیبانی هوایی نزدیک نیز  ۲۸متعارف و اتمی جایگزین ایلیوشین

توسعه طرح آغاز شد. چین بر روی مشارکت  1۹۷۸از سال  .را بازی کند ۵نقش کیو

توانست  1۹۷۰کرد. این کشور در اواخر دهه  خارجی ها روی این طرح حساب بسیار می
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کند که آنها را در طرح جنگنده جدید به کار برد. جنگنده  کمک های از غرب دریافت

وارد خدمت شد. این  1۹۹۲اولین پرواز خود را انجام داد و در سال  1۹۸۸جدید در سال 

به نمایش عمومی گذاشته شد و از نظر غرب یک جگوار از مد  1۹۸۸هواپیما در سال 

 ۷اچبود که جنگنده جدید که جی ها واقعیت اینبود. ولی با وجود تمامی این صحبتافتاده 

 .داد نامیده شد توان بالای در تهاجم دوربرد ارتفاع پایین به نیروی هوایی چین می

در پیش نمونه با مشکلات بسیاری مواجه بود. برای نمونه در نخستین پرواز  ۷اچجی

یگاه شد هواپیما شروع به لرزش بسیار کرد تا آنجا که مجبور به لغو پرواز و برگشت به پا

ولی در آخرین لحظات آن چنان لرزش بالا رفت که دو سوم آلات پروازی از پنل پروازی 

که ناتو به آن  ۷اچجی .جدا شد. این مسئله باعث عقب افتادن آزمون ها تا پنچ ماه شد

لقب فلوندر داد اولین طرح چینی ها بود که توسط ابر رایانه طراحی شد و یا به عبارتی از 

در طراحی آن کمک گرفت شد. جنگنده دارای بدنه آلومینومی بود که از  هابر رایان

های از مواد ترکیبی نیز استفاده شده بود. جنگنده دو سرنشینه بود و از ترکیب پشت بخش

هم  سر هم بهره برده شد اگرچه ساخت نسخه تک سرنشینه و ترکیب دو سرنشین در کنار

درجه رو به ۲۰رای  بالی در بالای بدنه با زاویه جنگنده دا .نیز مورد بررسی قرار گرفت

پایین است و زیر بال ورودی هوا قرار دارد. دو ورودی هوا در دو طرف بدنه قرار دارد که 

های متغییر در داخل ورودی است. هواپیما دارای سه ارابه فرود است که هر دارای بخش

خلبانان بر  .شوندنه جمع میسه دارای دو چرخ هستند و ارابه های فرود عقبی زیر بد

روی صندلی پرتاب شونده ساخت مارتین بیگر انگلستان در نسخه های اولیه قرار داشتند 

ولی بعدها چین دست به ساخت نسخه بومی این صندلی زد و برخی گذارشات از نصب 

روی این جنگنده حکایت  ۲۷روسی نصب شده روی سوخو ۳۶صندلی پرتاب شونده کا

نامید شد در  ۷اچعملیاتی شد و جی1۹۹۲ه نخست عملیاتی که در سال دارد. در نسخ
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تحویل  1۹۸۰کابین جلو دارای یک اچ یو دی ساخت مارکنوی انگلستان بود که در دهه 

این کشور شده بود و در کابین عقب دارای یک نمایشگر تک رنگ برای نمایش رادار بود 

تر بود. جنگنده دارای هشدار دهنده  قبکه به صورت آشکار در این مدل از انواع غربی ع

یاب لیزری ساخت انگلستان بود و دارای پرتاب کننده چف و شراره بود.  راداری و ارتفاع

 .بعدها تمامی تجهیزات غربی در نسخه های بعدی تولید با انواع چینی جایگزین شد

را در  ۲1اچ که توان کشف یک هدف در ابعاد یک میگ ۲4۳از یک رادار تایپ  ۷اچجی

کیلومتری بهره میبرد. ولی توان تعقیب  1۷۵کیلومتر و یک کشتی را در برد  ۷۵برد 

. این بودعوارض زمین و یا نقشه برداری از سطح زمین را نداشت که به دلیل دقت پایین 

بوده است. این مسئله در کنار نبودن هیچ  ۲۳۲رادار جزیی از سامانه کنترل آتش تایپ

نه در این نسخه باعث کاهش کارایی آن در ارتفاع پایین در شب شده سامانه ناوبری شبا

بود. همچنین جنگنده دارای دو دستگاه موتور انگلیسی رولز ریس اسپی است. موتور 

که بر روی نسخه انگلیسی فانتوم و جنگنده تهاجمی بوکانیر  ۲۰۲توربوفن اسپی مارک

بود. چین  1۹۸۰به چین در دهه  این موتور نیز از جمله کمک های غرب .سوار شد بود

فروند  1۸تا  1۲نصب کرد. تنها   ۷اچبلافاصله  این موتور را کپی کرد و آن را روی جی

نخست تولیدی نخست دارای موتور اسپی انگلیسی بودند و مابقی نسخه های تولید از 

در مرکز جایگاه خارجی بود. یکی  ۷دارای . بهره می برد ۹نسخه چینی آن با نام دبیلو اس

 توانست می را سلاح تن 4٫۵بدنه، دو عدد زیر هر بال و یکی بر نوک بال که در مجموع 

ماخ است ولی در حالت 1٫۷در حالت غیر مسلح  ۷اچحمل کند. بیشترین سرعت جی

ماخ است. و هنوز مشخص نیست آیا در ارتفاع پایین به سرعت 1٫۲مسلح در ارتفاع بالا 

ای  ۷اچتوان سوختگیری هوایی ندارد. نسخه بعدی جی ۷اچصوت می رسد یا خیر. جی

این نسخه به دلیل مشکلات راداری نسخه قبلی به دلیل توان کم هوا به زمین رادار و  بود.
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توان به افزایش  این نسخه تغییرات زیادی کرده بود که می .توان حمل سلاح توسعه یافت

رسانده بود و به  ۹به  ۷سلاح را از  یک جایگاه زیر هر بال که تعداد جایگاه خارجی حمل

تن سلاح را میدهد و همچنین دو جایگاه در زیر بدنه در قسمت جلو  ۹آن توان حمل 

همچنین این مدل در کابین جلو دارای  .برای حمل غلاف های خارجی اضافه شده است

دو نمایشگر رنگی چند کاره و در کابین عقب دارای سه نمایشگر چند منظوره بود. 

مچنین خلبان دارای کلاه پرواز با توان نشان دادن اطلاعات پرواز در جلوی چشم وی ه

توان به جایگزین سامانه جنگ الکترونیک  است. از دیگر تغییرات الکترونیک می

 ۲۷1در مدل قبلی نام برد، نصب رادار ارتفاع یاب تایپ ۸۶۰۵با سامانه کی جی ۹۶۰تایپ

نترل پرواز دیجیتال با سیم بر روی این مدل، که نصب سامانه ک ای۲۶۵با نسخه تایپ

ای را تبدیل به اولین جنگنده چینی با این سامانه کرده است. همچنین در این  ۷اچجی

 ۹ای بر اساس رادار ای دبلیو جی 1۰نصب شد. رادار جی ال 1۰مدل رادار جدید جی ال

از طریق ایران به  1۹۸۰تامکت ساخته شده است. این رادار در اواخر دهه  14جنگنده اف

ای یک رادار پالس داپلر چند منظوره است که نسخه ارتقا یافته ای  1۰چین رسید. جی ال

کیلومتر برد ضد یک جنگنده است و  1۰4 است. این رادار دارای برد کشف ۹دبیلو جی

هدف را رهگیری و با چهار هدف درگیر شود. اگرچه از نظر برد و میزان 1۵میتواند 

است ولی کارایی کلی آن بسیار برتر است. از  14ل درگیر پایین تر از رادار افاهداف قاب

جمله برتری آن می توان به توان کشف و رهگیر اهداف زمین، نقشه برداری از سطح 

زمین و توان تعیقب عوارض زمین و همچنین توان قفل و درگیر با اهداف دریایی با 

ای دیش آرایه فازی و پردازنده دیجیتال است موشک ضد کشتی اشاره کرد. این رادار دار

آنالوگ است. البته توان نقشه برداری دو بعدی از  دارای پردازنده 14در حالی که رادار اف

ای توان  1۰زمین در طول خدمت به این رادار داده شد. با وجود اینکه رادار جی ال
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نشان گذاری لیزری  تعیقب عوارض زمین را دارد ولی در ارتش چین از غلاف ناوبری و

بلواسکی برای ناوبری ارتفاع پایین شبانه استفاده میشود. این غلاف دارای دوربین دید 

کیلومتربهره میبرد که در کنار 1۵کیلومتر و یک رادار نقشه بردار با برد  1۰حرارتی با برد 

ه کرد. رادار وظیفه ناوبری شبانه ارتفاع پایین میتوان از آن برای نشان گذاری لیزری استفاد

کیلومتری را با  1۵نقشه بردار غلاف بلواسکای توان نقشه برداری از سطح زمین تا برد 

توان از آن به خوبی در نقش شناسایی نیز استفاده کرد.  متر را دارد از این رو می1دقت 

همچنین  .متری را در شب دارد ۳۰خلبان با کمک این غلاف توان پرواز در ارتفاع 

با توان تصویر برداری حرارتی در  ۹۰۰توان حمل غلاف شناسایی کی زد  ای  ۷اچجی

ای  ۷همچنین در جی اچ  .را حمل کند ۳۰۰شب ،غلاف جنگ الکترونیک کی جی 

فانتوم دو  4در حالی که در نسخه قبلی مشابه شیشه اف جلوی شیشه خلبان یک تکه شده

زگی تصاویری از آن به نمایش بی است که به تا ۷اچ، جی۷اچآخرین نسخه جی .تکه بود

رانش بیشتر است. اگرچه  %1۵ای با  ۹درآمده است. این نسخه دارای موتور اس دبلیو

های الکترونیک و ظاهر آن با مدل قبل فرقی ندارد ولی احتمال از نظر رادار و سامانه

است و قرار  تسلیحات نیز تقویت شده است و مجهز به لوله سوختگیری هوایی شده

 ۷اچنیروی هوایی و دریایی چین هر دو از جی .وارد خدمت شود ۲۰1۵در سال است 

بی را در اختیار دارند که  ۷اچو جی  ۷اچفروند جی 1۲۰استفاده میکند. هر کدام از نیروها 

در نیروی   ۷اچای است. با وجود این نقش جی ۷اچکل ناوگان از نوع جی %۷۰البته 

در هر دو نیرو تا اندازه  ۳۰است. ورود به خدمت سوخو تر نیروی هوایی دریایی پر رنگ

چند منظوره تر و دوربرد تر است و توان  ۳۰نقش این جنگنده را کاهش داد زیرا سوخو

و نسخه  ۳۰سوختگیری هوایی نیز دارد. با وجود اینکه بسیار معتقد بودند با ورود سوخو

شد ولی نیاز چین به یک نسخه تر نخواهد های چینی آن دیگر خبری از نسخه ای پیشرفته
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به پیروی  ۷اچبی شده است. از قرار معلوم جی ۷اچتخصصی تهاجمی باعث رونمایی جی

    .میتواند حتی موشک های هوا به هوای رادار فعال نیز حمل کند ۳4از سوخو

 مشخصات                                                                     

 متر ۱6000سقف پرواز:  کیلوگرمی  ۱۴500وزن خالی:  سرنشین خدمه: دو

          کیلومتر   ۳۷00بردانتقالی:  متر 6٫۲۲ارتفاع:           متر ۲۲٫۳۲طول: 

  ساعت در کیلومتر ۱۸0۸ با برابر ماخ ۱٫۷بیشترین سرعت: 

ارای دگلوله است که  ۳۰۰م با م۲۳تسلیحات : سلاح ثابت این جنگنده توپ دو لول

 کیلوگرمی ۲۲۵ بمب14 تا میتواند ۷اچجی گلوله بر دقیقه است. ۳۵۰۰سرعت آتش 

 هوای به هوا های موشک یا و ۸۰۲سی و یا ۸۰1سی کشتی ضد موشک دو و ۸۲مارک

 سلاح شد تولید آن از محدودی تعداد که ۷اچجی نسخه در. ۳/۵/۸/۹ال پی  فروسرخ

 سلیحاتت به مجهز چین هنوز زمان آن در ازیر کرد نمی حمل زمین به هوا شونده هدایت

 به هوا موشک دو و کشتی ضد موشک دو به نبود همچنین مسلح  زمین به هوا دقیق

 .است کیلومتر 1۰۰۰ برد دارای فروسرخ هوای

 ۸جی 

 
دست به توسعه یک شکاری رهگیر همه گونه زد تا بتواند در  1۹۶4چین در سال 

مقابله کند.  1۰۵های چون افو جنگنده ۵۸چون بی های ارتفاع بالای برابر بمب افکن
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و  1۷، میگ1۵چین تا آن زمان چندین جنگنده در خدمت داشت که عبارت بودند از میگ

در حال  ۷تولید شده بودند و جنگنده جی ۶و جی ۵، جی۲که با نام های جی 1۹میگ

ها دارای رادار هبود. هیچ کدام از این جنگند 1۳اف ۲1توسعه بود که در واقع  کپی از میگ

نیز دارای یک رادار مسافت یاب برای هدفگیری توپ بود و توان  1۳اف ۲1نبودند و میگ

دست  ۶۰1دفتر طراحی 1۹۶4در سال  .پرواز شبانه و در روی آب و هوایی بد را نداشت

زد. طرح جدید مشابه  ۲1به توسعه یک شکاری رهگیر بزرگتر بر اساس طرح میگ

بود و از بدنه و  ۷ود ولی دارای دو موتور توربوجت مشابه جیب ۷یا همان جی ۲1میگ

بود و دارای یک ورودی هوا  ۷بال بزرگتری بهره می برد ولی کل طرح کاملا مشابه جی

اولین پرواز خود را انجام  1۹۶۹نامیده شد در سال  ۸جنگنده جدید که جی .در دماغه بود

گی های انقلاب فرهنگی چین باعث داد و چهار پیش نمونه از آن ساخته شد ولی آشفت

وارد ارتش  1۹۸۰شد تا طراح جدید تا ده سال بعد نیز وارد خط تولید نشود و تا سال 

بی  ۷بود. این نسخه دارای دو موتور دبلیو پی ۸اولین نسخه این جنگنده جی .چین نشد

دبلیو نصب بود. موتور  ۷بود که در واقع همان موتوری بود که روی نسخه های اولیه جی

نیز نصب شده  ۲1روسی بود که بر روی نسل اول میگ 11در واقع همان موتور ار ۷پی

 ۷بود داشتن دو موتور باعث افزایش رانش به وزن به صورت چشمگیری نسبت به جی

در اولین . بود ۷تر بود. دارای کابینی مشابه جی تن نیز سنگین ۳نشده بود زیرا دست کم 

کیلومتر بود که برد بسیار  1۵با برد  ۲۰4ک پالاس تایپنسخه پروازی دارای رادار ت

م م در زیر  ۳۰دارای دو توپ .کمتری از آن چیزی بود که نیروی هوایی به آن نیاز داشت

 ۷بدنه بود و در زیر هر بال خود تنها یک جایگاه جنگ افزاری مانند نسخه های اولیه جی

 ۲هوا به دو موشک فروسرخ پی الحمل میکرد که توان واقعی آن را برای رزم هوا به 

 ۷)نسخه چینی اتول( محدود کرده بود. در آزمایشات ارتش چین مشخص شد که از جی
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 .کرد تر نیست ولی دارای سقف پرواز بیشتری بود و سوخت بیشتری حمل می چالاک

ای نیز خوانده میشود. این نمونه در  ۸جی وارد خدمت شد 1۹۸1نسخه بعدی که در سال 

های درونی داشت. دارای پرواز کرد و دارای تفاوت های بسیاری از سامانه 1۹۷۶سال 

گری بود کیلومتر برد داشت ولی همچنان فاقد توان پایین 4۰ای بود که  ۷یک رادار اس ال

و تنها توان درگیری یک هدف را داشت. دارای پنج مقر تسلیحاتی بود که یکی در زیر 

صندلی پرتاب شونده صفر صفر بود و دارای توپ دو  بدنه و دو عدد زیر هر بال. دارای

م بود. دارای یک رایانه ماموریتی آنالوگ بود و از یک نمایشگر گرد در داخل م۲۳لول 

فروند از آن تولید شد و علیرغم  ۵۰کابین برای نمایش تصاوری رادار بهره می برد. تنها 

 ۲۳های چون میگ لی قیاس با جتترین جنگنده چینی ها بود ولی اصلا قاباینکه پیشرفته

ساخته شد.  ۸نبود. بر اساس این مدل نسخه شناسایی با نام جی زد 1۶ام ال دی و یا اف

دارای اچ یو دی و سامانه  ایی ارتقا یافتند که ۸به جی ای ۸جی همچنین بعدها تعدادی از

  .هشدار دهنده راداری بود

که ناتو آن را فین  زد بی ۸جی دست به توسعه نسخه ۸چین در برنامه توسعه جی

آغاز  1۹۸۳در سال  آندارای تغییر ظاهری بزرگی بود. کار بر روی و بک بی نام گذاشت 

توانست در یک عملیات سه  سال بعد اولین پرواز خود را انجام دهد. این نسخه میشد تا 

رو مخزن سوخت و چهار موشک هوا به هوا را حمل کند و قرار بود به نسخه ای از اسپا

مسلح شود که طی یک برنامه مشترک بین چین و ایتالیا ساخته شود ولی این برنامه رها 

ای نیز ۰4بهره می برد که اس ال ۲۰۸رادار این نسخه بسیار بزرگتر بود و از نوع تایپ .شد

ای بود ولی این نمونه  ۸خوانده میشد که نسخه ارتقا یافته رادار نصب شده بر روی جی

نگری و یا کشف اهداف دریایی و زمینی را نداشت جنگنده دارای هشدار نیز توان پایین 

دهنده راداری، ارتفا سنج لیزری، اچ یو دی با توان کامل نشان دادن اطلاعات پروازی به 
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خلبان و همچنین رایانه چند ماموریتی بود. این تجهیزات الکترونیکی اکثرا ساخت 

به چین رسیده بود. موتور نیز تغییر  1۹۸۰دهه مارکونی انگلستان بود و از انگلستان در 

مجهز شده بود. این  موتور نیز در واقع  1۳یافته بود و به دو موتور توربوفن دبلیو پی

نصب شده  ۲1بود که بر روی نسل دوم میگ 1۳نسخه مهندسی معکوس شده موتور ار

ری اول در بالا بی در دو سری تولید شد. س ۸جی .بود و از طریق مصر به چین رسیده بود

شود ناتو به آن لقب بچ دو شناخته می ۲بی ۸جی شرح داده شد ولی در سری دو که به نام

دهد دارای ورودی هوا از نوع طراحی شده بود و از موتور قدرتمند تر دبلیو  نیز می

ای بود که  ۸این نسخه دارای یک رادار پالس داپلر اس ال .بهره می برد ۲ای1۳پی

 1۰۰۰کیلومتر بود و توان پایین نگری تا  ۷۰و دارای برد  ز خوانده میشددی نی ۲۰۸تایپ

شوروی و یا ای  ۲متر را داشت. از نظر عملکرد توان رقابت با راداری های لارک ۲۰۰۰تا 

ای را داشت ولی همچنان این مدل هیچ موشک رادار میان  1۶جنگنده اف ۶۶پی جی

آمریکا موافقت  1۹۸۰ملیاتی شد. در دهه ع1۹۹1بردی را حمل نمی کرد. این مدل  سال 

کرد برخی فناوری های نظامی را به چین تحویل دهد. یکی از این فناوری ها رادار پالس 

 ۵۰نصب شده بود. قرار بود  1۶بود که بر روی اف ۶۶داپلر چند منظوره ای پی جی

برنامه لغو  به این رادار مجهز شوند ولی با  حوادث میدان تیانمین این بی ۸جی جنگنده

دی گفته شد. این نسخه برای  ۸ساخته شد که به آن جی ۲بی ۸جی نسخه بر اساس. شد

تری بود. نسخه دیگر این که نیروی دریایی ساخته شد و دارای سامانه ناوبری پیشرفته

بی بود که دارای  ۸سی بود. این نمونه در واقع نسخه به روز رسانی شده جی ۸جی

بود. دارای  دو نمایشگر رنگی در درون کابین  14تور دبلیو پیارتقائاتی شامل نصب مو

اولین پرواز خود را انجام داد ولی از قرار معلوم وارد  1۹۹۳بود با وجود اینکه در سال 

 ۸جنگنده جیی، س ۸خدمت نشده است و تنها دو فروند از آن ساخته شد. بر اساس جی
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و دارای بدنه از نو ساخته شده و پرواز کرد  1۹۹۸اچ ساخته شد. این نسخه در سال 

استفاده گسترده از مواد کامپوزیت بود. دارای کابین با دو نمایشگر رنگی، اچ یو دی 

بزرگتر و دارای هوتاس بود. دارای یک لوله سوختگیری ثابت بود و از یک رادار پالاس 

ار نصب شده ترین راد( بود. این رادار تا آن زمان پیشرفته14۷1)تایپ 1داپلر کی ال جی

و می توانست در یک زمان با  کیلومتر بود ۸۰روی این جنگنده بود که  دارای برد کشف 

دو هدف درگیر شود. این رادار توان کشف اهداف دریایی را داشت و میتواند دست به 

اچ  ۸بی بود. جی1۳نقشه برداری از سطح زمین بزند. این نسخه دارای موتور دبیلو پی

 بود که توان حمل موشک میان برد راداری را داشت.  1۰اولین نسخه جی

 مشخصات                                                                       

 ۱5۲۸۸ : وزن خالی خدمه : یک نفره        

       کیلوگرمی

 متر ۱۱000 پرواز سقف

 متر 5٫۴۱:   ارتفاع       ماخ ۲٫۲بیشترین سرعت            ۲۱.5۲طول : 

بالا  کیلویی دو موشک هوا به هوای فروسرخ و دو مخزن سوخت در عملیات ۲۲5برد : با شش بمب 

 کیلومتر  900پایین بالا 

با  دنه(جنگ افزار : هفت جایگاه جنگ افزاری)سه عدد زیر هر بال و یکی در زیر ب

وشک پی و م ۷ال پی /۵، پی ال4پی ال ،۳پی ال ،۲توان حمل موشکهای فروسرخ  پی ال

کیلویی و راکت انداز  ۲۲۵های های آخر و توان حمل بمب در مدل 1۲رادار فعال پی ال

  رادار و ضد کشتی .های لیزری و موشک های ضدو در نسخه های آخر بمب
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 ۵کیو

 
 ۶زد. جی ۶با نام جی 1۹نگنده میگدست به تولید تحت امتیاز ج1۹۵۸ چین از سال

چیده ای در چین داشت زمانی که تحت نظارت روسها بود و قطعات از فرایند تولید پی

شدن رابطه این دو قدرت کمونیستی در  هشوروی می آمد وضعیت خوب بود ولی با تیر

زد که تا چند سال اول آن چنان  1۹، چین دست به تولید نسخه داخلی میگ1۹۶۰دهه 

ش تحویل نمی گرفت تا اینکه به کیفیت بد بود که چند صد فروند آنها تولید شد ولی ارت

لو شیوپنگ سر طراح ارشد شرکت دولتی  1۹۶۰مرور مشکلات حل شد. در اوائل دهه 

نانچینگ به دستور ارتش به دنبال یک جنگنده تهاجمی سبک بود که توان حمل تسلیحات 

در چین تولید میشد  ۵که آن نیز با نام جی 1۷داخلی داشته باشد. در مرحله اول طرح میگ

برای این کار مد نظر قرار گرفت. قرار شد تا ورودی هوا به دو طرف بدنه منتقل  شود و 

جای ورودی هوا بود یک دماغه وصل شود تا درون آن یک  1۷جلوی جنگنده در میگ

سریعتر و  1۹انجام شد زیرا میگ 1۹در نهایت این برنامه روی میگ .رادار قرار بگیرد

ن یک جت دو موتوره در نقش تهاجمی ایمنی بیشتری دوربرتر بود و از طرفی به عنوا

یک جنگنده  ۵یرات زیاد بود. کیویبا تغ 1۹نام گرفت یک میگ ۵داشت. جنگنده جدید کیو

بود ولی در  1۹روز پرواز دست کم در نسخه اولیه بود که دارای بالی پس گرا مشابه میگ
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هم جدا شده بود ولی در ورودی هوا در درون دماغه بود که توسط  یک دیوار از  1۹میگ

از دو  ۵ورودی های هوا به دو طرف رفته بود و دماغه محل نصب رادار شد. کیو ۵کیو

می برد. این موتور در واقع همان نسخه تولید شده موتور بهره  ۶موتور توربوجت دبلیو پی

خلبان بر روی  .نصب شده بود و در چین کپی شد 1۹بی بود که روی میگ ۹روسی ار دی

قرار داشت که البته در چین تولید شده بود.  1۹ی پرتاب شونده مشابه صندلی میگصندل

آماده شد ولی یک سال بعد برنامه لغو شد تا اینکه در  1۹۶۰اولین پیش نمونه در سال 

اولین پرواز خود را انجام داد.  1۹۶۵ژوئن سال 4دوباره برنامه احیا شد و در  1۹۶۳سال 

 نشود. آماده 1۹۶۹انقلاب فرهنگی چین باعث شد تا سال  مشکلات پیش آمده در جریان

 های صندلی .شودمی استفاده است، WP-6 موتور پیشرفته نمونه که-A۶ WPموتور  از

 نمونه در .بودند شده نصب آن در نیز جدیدی دریایی هایسیستم و جدید شونده پرتاب

IA و چف های کنده پرتاب دهنده، هشدار هایسیستم فوق های بهبود بر علاوه 

  بودند. شده نصب جدید الکترونیکی هایسیستم

 مشخصات                                                                        

 کیلومتر      ۱500بیشترین برد:   متر 9 بال: طول متر        ۱5 طول:

 ماخ     ۱.۱رعت: س تن ۱۱آف:  تیک حدود وزن اکثر حد متر         ۴ ارتفاع:

 که بود یخارج جایگاه شش در سلاح تن یک حمل م، توانم۲۳ توپ تجهیزات: دو

 پشت ود به دو صورت به که بدنه زیر در جایگاه چهار و بال هر زیر جایگاه یک شامل

 حمل یبرا که بود بال هر زیر دیگر جایگاه یک دارای ۵کیو البته. داشت قرار هم سر

 مم۹۰ یا و لول هشت م م۵۷ انداز راکت توانست می ۵کیو. بود ریلیت 4۰۰ سوخت مخزن

 پی فروسرخ موشک دو تا حمل توان و کند حمل را کیلوگرمی ۲۲۵ بمب شش تا یا و

 داشت. نیز را ۲ال
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  1۰جی

 
برمیگردد که چین برای مقابله با نسل  1۹۸۰به اوائل دهه  1۰ساخت جنگنده جی

نیاز به یک جنگنده جدید داشت.  ۲۷و سوخو ۲۹میگ های شوروی مانندجدید از جنگنده

داده شد. در مرحله اول قرار بود جنگنده جدید یک  ۷طرح به تیم طراحی جنگنده اف

طرح شکاری رهگیر باشد ولی بعد قرار به این شد که طرح جدید یک طرح چند منظوره 

 ۶11راحی دولتیدفتر ط 1۹۸۰باشد تا طیف وسیعی از عملیات ها را انجام دهد. در دهه 

را برای ساخت جنگنده جدید آغاز کرد. سر طراح  ۸۸1۰در چین برنامه جدید پروزه 

در چین بود و یکی از اهداف این طرح  ۷طرح جنگنده جدید خود سر طراح جنگنده جی

 ۹بود. در مرحله اول مبنای طرح جدید بر روی جنگنده جی ۷نیز جایگزینی جنگنده جی

 ۸بود که یک جی 1۹۷۰از پروژه های لغو شده چینی ها در دهه  یکی ۹قرار داده شد. جی

زمانی  1۹۸۰در دهه .با بالی دلتا و کانارد بود. جنگنده جدید شباهات بسیاری به آن داشت

کرد.  بود اسرائیل نیز بر روی جنگنده لاوی کار می 1۰که چین در حال کار روی جی

اولین پرواز  1۹۸۶بود و درسال  1۶فای بر اساس بسیاری از فناوریهای الاوی جنگنده

خود را انجام داد و با وجود کارایی بسیار بالا، طرح این جنگنده به دلیل سیاست های 

تحمیل شده به اسرائیل از سوی آمریکا این پروژه لغو شد زیرا ممکن بود یک خطر جدی 
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فناوری های اسرائیل برخی از 1۹۸۰باشد. گفته شده در دهه  1۶در بازار جهانی برای اف

به کار رفته در لاوی را به چین فروخت و یا به چین در طراحی لاوی کمک کرد ولی 

این مسئله را رد  هر دو طرف به شدت در مرحله نخست چیزی که در این میان است

ساخته شده ولی در  ۹بر اساس جی 1۰اعلام کرد جی 1۰کردند و سر طراح پروژه جی

نقش داشته اگرچه اسرائیل تنها  1۰ئیل در طراحی جیفاش شد که اسرا 1۹۹۰میانه دهه 

به چین دادند. در نهایت اگرچه  1۹۹۰کمک کننده نبود و روسها نیز مشاوره بسیار در دهه 

از نظر ظاهر به لاوی شباهت داشت ولی از درون چینی و روسی بود. حتی از نظر  1۰جی

ل هر دو اگرچه دلتا شکل است ظاهر تفاوتهای بین این دو طرح وجود دارد برای نمونه با

ولی شکل متفاوتی را دارد و محل قرارگیری کانارد نیز متفاوت است. ورودی هوا نیز در 

دایره ای شکل و ثابت است و به ورودی هوای مربع شکل متحرک در  1۶لاوی مانند اف

یک ماکت فلزی یک  1۹۹۳تفاوت دارد و بدنه نیز کشیده تر شده است. در سال  1۰جی

)ماکتی در ابعاد واقعی( برای آزمایش تونل باد ساخته شد که البته به سرعت ضعف یکر د

های زیاد در آن پیدا شد. این ضعف ها شامل عدم پایداری مناسب در سرعت کم، زاویه 

حمله پایین و دست یابی به بیشترین سرعت بود. دلیل این مشکلات این بود که در میانه 

تا جنگنده جدید از یک شکاری به یک جنگنده  تصمیم گرفته شد 1۰طراحی جی

سرانجام با  .چندمنظوره تبدیل شود. از این رو در طرح یک بازنگری کلی دیگر انجام شد

پرواز کرد و شش پیش  1۹۹۶تاخیر فراوان برای طراحی مجدد جنگنده جدید در سال 

آزمایشات  برای آزمایشات مخالف ساخته شدند. هر شش فروند در 1۹۹۹نمونه تا سال 

برای نمونه پیش نمونه سوم برای آزمایش سامانه پرواز دیجیتال با سیم،  وظایفی داشتند

پیش نمونه چهارم برای آزمایش سلاح، پیش نمونه پنجم برای آزمایش موتور پیش نمونه 

طی آزمایشات از دست رفت که این مسئله باعث یک وقفه بین تولید  1۹۹۷دوم در سال 
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 ۲۰۰۳این جنگنده در سال  ۲۰۰۰و سوم شد. با پایان آزمایشات در سال پیش نمونه دوم 

است بال دلتا که بال آن در انتهای  ایجنگنده 1۰جی .وارد وارد خدمت ارتش چین شد

ورودی موتور در قسمت انتهای بدنه نصب شده است و دارای کانارد در زیر کابین کمی 

های نسل چهارم مانند رافال، گر جنگندهمتمایل به عقب است. این ترکیب بدنه شبیه دی

نگنده در سطح جتایفون و گرپین دارای همین ترکیب هستند که باعث افزایش چالاکی 

قابل قبولی است. جنگنده دارای یک سکون عمودی و دو بالچه پایداری سمتی در زیر 

لی چنین های چینی قبدرجه بود که در جنگنده۳۶۰بدنه بود. دارای کابینی با دید حبابی

اچ یو دی بر روی پنل اصلی  ثلابین دارای عناصر دیجیتال مزاویه دیدی وجود نداشت. ک

و سه نمایشگر رنگی چند کاره در درون کابین است. خلبان بر روی یک صندلی صفر 

صفر ساخت چین قرار دارد و از یک سامانه نمایشگر بر روی کلاه خلبان بهره می برد. 

ن دید شبانه است. هواپیما دارای یک سامانه چهار کاناله پرواز کابین هماهنگ با دوربی

اف  ۳1از موتور روسی ای ال 1۰جی .برای پایداری در هنگام پرواز است دیجیتال با سیم

مر کوتاه نسبت برد. این موتور با وجود مشکل ع بهره می ۲۷ان نصب شده بر روی سوخو

ارتش چین نیز نصب  11وتور بر روی جیاین م .دارای  قدرت بالایی است به انواع غربی

رابطه چین با غرب خوب بود انتظار می رفت  1۹۸۰است از آنجایی که در اواخر دهه 

بعد از ماجرای میدان  1۹۹۰نصب شود ولی در اوائل دهه  1۰یک موتور غربی روی جی

( رابطه با غرب خراب و در عوض رابطه تیره سه دهه با 1۹۸۹تیان در پکن )در سال 

روسی شد. این تغییر موتور  ۳1وسیه به گرمی گراید که در نهایت باعث انتخاب ای الر

باعث پیش آمدن مشکلاتی شد زیرا موتور روسی بزرگ بود و باید تغییراتی در بدنه انجام 

در چین مخالفت کرد دلیل آن نیز  ۳1می شد. روسیه با تولید تحت امتیاز موتور جی ال

دند  که با تولید این موتور، چین دست به  صادر نسخه چینی این بود که آنها می ترسی
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( بزند از این رو چین دست به خرید مستقیم این موتور از روسیه زده 11)جی ۲۷سوخو

آن  زد که 1۰دست به ساخت موتور دبلیو اس ۳1است. چین خود بر اساس موتور ای ال

اند رادارهای مختلفی را می تو 1۰را دارد. جی 11و جی 1۰نیز قابلیت نصب بر روی جی

حمل کند. این بسته به سفارش خارجی دارد ولی نسخه در خدمت ارتش چین دارای 

کیلومتر بر ضد یک جنگنده  11۰تا  1۰۰است. این رادار دارای  برد  1۰رادار کی ال جی

تواند با موشک رادار فعال همزمان با چهار هدف درگیر شود. از توان کشف  است و می

نی و دریایی برخوردار است ولی هنوز دیگر ویژگی های آن شناخته نشده اهداف زمی

است. می توان در صورت سفارش خارجی بر روی این هواپیما رادار اسرائیلی مشهور ایی 

روسی را نصب کرد  1۰و یا ژوک ۲۰۰۰، رادار ایتالیایی گریف۲۰۳۵و یا ایی ال ۲۰۳۲ال 

تنوع تسلیحات  1۰جی .ی از نسخه چینی دارندکه به نظر می آید هر سه کارایی کلی بهتر

می توان تسلیحات غربی و شرقی را روی آن نصب  1۷خوبی دارد و همچون جی اف

یا  ++4بی یک نسل 1۰بی است. جی1۰کرد. برنامه آینده برای این جنگنده ساخت جی

ن اساس تصاویر منتشر شده دارای یک رادار آرایه فازی با اسک بر است. این نمونه 4.۵

الکترونیک است که اطلاعاتی از آن منتشر نشده و یک کاونده تصویر ساز فروسرخ در 

دماغه است که توان کشف اهداف هوایی و زمینی را دارد و در جلوی کابین خلبان بر 

 ی است،روی دماغه نصب شده است. همچنین این مدل برای کاهش سطح مقطعی رادار

باشد و همچنین دارای امواج منعکس شده از آن میورودی هوایی تغییر یافته برای کاهش 

تصاویری از بیش  ۲۰1۵با خروجی متغییر است. در اوائل سال  1اف ان ام۳1موتور ال ای

بی در یکی از پایگاه های هوایی چین نشان داده شد که نشان دهنده 1۰از ده فروند جی

 عملیاتی شدن این نسخه دست کم به صورت محدود است.
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 1۰تلف جیمدلهای مخ

 ای: نسخه تک سرنشینه  رزمی در خدمت ارتش چین 1۰جی

خت اس: نسخه دو سرنشینه  آموزشی رزمی با توان رزمی مشابه ولی با سو 1۰جی

ی کمتر گفته شده نسخه دو سرنشینه برای حملات تهاجمی تدارک دیده شده و دارا

 .گذار و ناوبری در کابین عقب استه سامانه نشان

 خه تک سرنشینه ناونشین که هم اکنون در دست توسعه است.ای اچ: نس 1۰جی

 اس اچ: نسخه دو سرنشینه آموزشی رزمی ناونشین در حال توسعه است. 1۰جی

 : نسخه صادراتی ۲۰اف سی

 ۲۷۰ود میلادی حد ۲۰1۳چین به عنوان سازنده این هواپیما دست کم تا میانه سال 

 فروند ۲۰ ییفروند و نیروی دریا ۲۵۰وایی فروند از این جنگنده را ساخته که در نیروی ه

هد. ام می دانج از آن بهره می برد. البته نسخه نیروی دریایی از پایگاه های زمینی عملیات

ست. ا ۲۰1۵بی تا سال 1۰این ارتش هم اکنون در حال برنامه ریزی برای دریافت جی

ش داده را سفار 1۰فروند جی ۳۶تاکنون  1۰ارتش پاکستان نیز به عنوان تنها مشتری جی

ر سال دخود را  ۲۰فروند نیز برسد. این کشور اف سی 1۵۰که ممکن است این میزان تا 

بی به این کشور 1۰تحویل می گیرد و برخی گذارشات از تحویل نسخه جی ۲۰1۵

 4۰بلوک 1۶اولین نسل چهارم چینی ها است که میتوان آن را با اف 1۰جی .حکایت میکند

ازار ود در بیز به دلیل فناوری های مدرن میتواند در آینده برای خبی ن1۰قیاس کرد و جی

 .مکان مناسب را دست پا کند

 ای   1۰برخی از مشخصات جی                                                      

 متر  ۱۸000سقف پرواز :  کیلوگرمی 9۷50وزن خالی :  متر       ۴9٫۱5طول : 

    ماخ ۲٫۲بیشترین سرعت :        متر  5٫۴۳ارتفاع : 
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ه کجایگاه جنگ افزاری 11م م دو لول، ۲۳دارای یک توپ داخلی 1۰تسلیحات: جی

ن حمل توا شامل شش عدد زیر هر بال، یک عدد نوک هر بال و پنچ جایگاه در زیر بدنه با

 و موشک های رادار فعال پی ۹و ۸تن سلاح شامل موشکهای فروسرخ چینی پی ال ۶

ها و موشکهای هوا به زمین چینی هدایت لیزری اپتیکی در کنار موشک ، بمب 1۲ال

 است. ۸۰۳و سی ۸۰۲ضدکشتی سی

  11جی 

 
ساخت روسیه است که توسط  ۲۷سوخو کپی چینی جنگنده برتری هوایی 11جی

 11جی شرکت هواپیمایی شن یانگ چین توسعه داده شده است. نمونه های اولیه جنگنده

کند. استفاده می اس کا۲۷سوخو هیزات روسی به کار رفته در جنگندهاز کیت ها و تج

شود بر بی شناخته می11جی نمونه چند منظوره و بهینه سازی شده این جنگنده که با نام

طراحی و ساخته   Jian11 و نمونه اولیه یعنی کا اس۲۷سوخو هایاساس بدنه جنگنده

ر الکترونیکی و همینطور تسلیحات ساخت های خودکاشده است اما از سامانه ها و سیستم

 چین بهره می برد. به احتمال زیاد به غیر از نمونه های اولیه دیگر نمونه های جنگنده

در سال  .استفاده می کنند FWS10A از موتور جت توربوفن بومی تایهانگ 11جی
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 روسیه و چین1۹۹۵پیوست. در سال  ۲۷سوخو چین به جمع کاربران جنگنده سوخو1۹۹۲

در چین به توافق دست  کا اس۲۷سوخو بر سر تولید تحت لیسانس جنگنده تک سرنشینه

میلیارد  ۲.۵یافتند. در همان سال شرکت های سوخو و شن یانگ قراردادی را به ارزش 

امضا  11جی با نام  کا اس۲۷سوخو فروند جنگنده ۲۰۰دلار به منظور تولید تحت لیسانس 

فق نامه شرکت سوخو مسئول ساخت و تحویل کیت ها به کردند. بر اساس شرایط این توا

شرکت شن یانگ هستند و این شرکت نیز مسئولیت مونتاژ آن ها را دارد. روسیه و چین 

همچنین توافق کرده اند که روسیه اجازه دهد که به صورت تدریجی از برخی سامانه ها و 

شرکت شن یانگ  استفاده شود. طبق گزارشات 11جی های چینی در جنگندهسیستم

توانسته است با استفاده از شرایطی که در قرارداد ذکر شده است به این توانایی دست یابد 

 را به صورت مستقل و با تجهیزات چینی تولید کند. اولین جنگنده 11جی هایتا جنگنده

پس از مونتاژ در چین وارد خدمت شد اما به دلیل مشکلات فنی  1۹۹۸در سال  11جی

 4۸، ۲۰۰۲شروع شد. منابع روسی تایید کرده اند که تا سال  ۲۰۰۰بوه آن از سال تولید ان

فروند دیگر در  4۸د که کندیگر اظهار می  یمنبعتولید شده بود و  11جی فروند جنگنده

حال شرکت شن یانگ اعلام کرد به  تولید شده است. با این ۲۰۰۳و  ۲۰۰۲های بین سال

رسانه های  ۲۰۰4شود. در نوامبر یل ارتش چین میفروند ساخته و تحو ۲۰۰زودی همه 

فروند از آن  1۰۰پس از ساخت حدود  11جی روسی گزارش دادند که تولید جنگنده

و که طرف چینی از شرکت سوخ ست. در این گزارشات آورده شدهمتوقف شده ا

طبق ده را برای مونتاژ متوقف کند. های این جنگن درخواست کرده است که ارسال کیت

و سوخ نیروی هوایی چین این توقف به آن دلیل است که جنگنده در یمنبع فته هایگ

نمی تواند الزامات و خواسته های نیروی هوایی چین را بر آورده کند  11یا جی کا اس۲۷

 کمک کند: 11جی تعدادی از فرضیه ها می تواند به درک چرایی توقف تولید جنگنده
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چین  ا شده بین روسیه و چین باعث شده استفرضیه اول این که قراداد امضالف( 

رای بلیل دنتواند از موتورهای ساخت داخل بر روی این جنگنده استفاده کند و به همین 

 ته است. های خود به روسیه وابستامین موتور جنگنده

است که با موشک های  11جی فرضیه دوم سیستم کنترل آتش روسی جنگندهب( 

به  R7۳ و R27 جه چین مجبور به واردات موشک های روسیچینی سازگار نیست، در نتی

 شود. خود می 11جی هایمنظور پشتیبانی از جنگنده

وریت صرفا به منظور انجام مام کا اس۲۷سوخو فرضیه سوم این است که جنگندهج( 

ایینی یی پهای برتری هوایی و درگیری های هوایی ساخته شده است و به همین دلیل توانا

یشتر بمانی زعملیات های ثانویه مانند حمله به اهداف زمینی دارد، این موضوع در انجام 

های  های سقوط آزاد یا راکتشود که بدانیم این جنگنده تنها می تواند بمبمحرز می

این  حال غیرهدایت شونده را به منظور حمله به اهداف زمینی با خود حمل کند. با این

 ۲۰۰۲رد شد. در اواسط سال  11جی و به نفع جنگندهجنگنده توسط نیروی هوایی چین 

 شده از شرکت شن یانگ از تصمیم خود برای ساخت نمونه ای چند منظوره و بهینه

وا و هکه توانایی حمل طیف وسیعی از تسلیحات هوا به  بی11جی با نام 11جی جنگنده

ه شرکت کند ید کردهوا به زمین را داشت پرده برداشت. در این هنگام منابع روسی نیز تای

های آن است که اکثر سامانه ها و سیستم بی11جی روی جنگنده شن یانگ در حال کار

مونه های ن ۲۰۰۶چینی هستند. حداقل سه نمونه از این جنگنده تولید شده است. در سال 

های پروازی مختلفی را پشت سر گذاشتند. این جنگنده بر اساس ساخته شده آزمایش

 ساخته شده است اما دارای تفاوت هایی است مانند: کا سا۲۷سوخو جنگنده

ا ت ۶یری رهگ استفاده از رادار کنترل آتش پالس داپلر چند منظوره بومی با توانایی -

 هدف 4هدف و درگیری همزمان با  ۸



 286 
 

ی
لو

 ع
مد

مح
د 

سی
 

 

 سیستم کنترل پرواز دیجیتال بومی  -

 OEPS27 کپی چینی سامانه جست و جو و ردیابی اپتیکی  -

 GPS و INS ناوبریسامانه   -

مایشگر ، دید عالی و ن (MFD) کابین خلبان دارای چهار نمایشگر چند منظوره  -

 . (HUD) سر بالا

وامبر ن ۵اکتبر تا  ۳1در چین که بین  Zhuhai در جریان ششمین نمایشگاه هوایی

ه زی شدبرگزار شد، چین به صورت رسمی جزئیاتی را از موتور توربوفن بهینه سا ۲۰۰۶

 ۲۷سوخو منتشر کرد. این موتور در گذشته با موفقیت بر روی جنگنده FWS10A ی بوم

راحی و تست شده است. از این موتور چنان بر می آید که دارای ط 11جی و احتمالا کا

ن الگو آاست و احتمال می رود که از   AL31F عملکرد مشابهی با موتور توربوفن روسی

 هدر جنگند FWS10A مشخص نیست که از موتور برداری شده باشد. با این حال هنوز

 .شود یا نهاستفاده می 11جی

 بی اس11جی

 جنگنده شود که شرکت شن یانگ در حال توسعه نمونه دو سرنشینهحدس زده می

ه است.این جنگنده از طراحی و ساختاری شبی بی اس11جی با نام احتمالی بی11جی

الکترونیکی و  هایو سامانه ارای موتوربرخوردار است اما د یو بی کا۲۷سوخو جنگنده

 .خودکار و تسلیحات ساخت چین است

 مشخصات                                                                      

           کیلوگرم ۱6،۳۸0:  وزن خالی          متر ۱۲.9عرض :  نفر ۱خدمه: 

 کیلومتر  ۳،۳50 : برد متر 5.9۲:  ارتفاع متر ۲۱.9طول : 

 ۲.۳5بیشینه سرعت : 

              ماخ 

 ۲۳،9۲6:  بیشینه وزن بارگذاری شده

 کیلوگرم

 ۱۸،500سقف ارتفاع پروازی : 

 متر
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 R-۷۳ و  R-77،R-27 ای PL-8 و PL-12 موشک های هوا به هوای: تسلیحات

موشک ، وندههای غیر هدایت شها و بمباکترو  LS-6 و LT-2 های هدایت شوندهبمب

  KD-88  به زمین موشک هوا، Kh-31P کپی چینی  YJ-91رادارضد

 1۵جی 

 
است که  ۳۳سوخو معکوس مهندسی نسخه واقع در 4٫۵یک جنگنده نسل 1۵جی

از  ۳۳به خرید سومین پیش نمونه سوخو 1۵البته به شدت ارتقا یافته است. داستان جی

اکراین جا مانده بود. این پیش نمونه در  اکراین برمیگردد که بعد از فروپاشی شوروی در

وارد چین شد و چین دست به توسعه جنگنده بومی بر اساس آن زد. چین در  ۲۰۰1سال 

همان زمان با دریافت بدنه ناو هواپیمابر بازمانده از شوروی در اکراین تقویت نیروی 

واز خود را اولین پر ۲۰۰۹اوت سال  ۳1در 1۵دریایی خود را در نظر داشت. اولین جی

اف بهره  ۳1انجام داد و یک سال بعد معرفی شد. اولین پیش نمونه از موتور روسی ای ال

اچ بود. 1۰می برد ولی تصاویر بعد از نسخه های تولید نشان دهند نصب موتور دبلیو اس

بی برگرفته شده است. بدنه به صورت کامل شبیه 1۰اچ نسخه از دبلیو اس1۰دبیلو اس

تر است و سطح  بدنه از مواد ترکیبی ساخته شده و بسیار سبک است ولی ۳۳سوخو
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متر مربع ذکر کرده اند.  ۳مقطعی آن را بسیاری از منابع به نقل از نیروی دریایی آمریکا 

است. دارای کابین به  11دارای بال های جمع شونده و جایگاه جنگ افزاری مشابه جی

زی با  نمایشگر بر روی آن است و از نظر روز با سه نمایشگر رنگی چندکاره و کلاه پروا

بی دانست. دارای رادار آرایه فازی مشابه رادار 11فناوری الکترونیکی میتوان آن را جی

این جنگنده به خوبی قابل  .بی است و سامانه  تصویرساز فروسرخ مشابهی دارد11جی

هورنت است سطح مقطعی بزرگتری از سوپر  قیاس با سوپر هورنت است. اگرچه از نظر 

بارگذاری بال بیشتری است و از نظر برد و  %۲۵رانش به وزن بیشتر و  %1۰ولی دارای 

توان حمل سلاح با آن برابری میکند . همچنین این گفته وجود دارد که دارای برد رادار 

رادار را بیشتری نیز است، توان حمل سلاح های هدایت شونده هوا به زمین و موشک ضد

گی نسخه آموزشی دو سرنشینه این هواپیما نیز با ترکیب دو خدمه در پشت دارد. به تاز

فروند این جنگنده ساخته شد که هم اکنون بر  ۲4تا  1۶سر هم نیز دیده شده است. بین 

که تنها ناو هواپیمابر عملیاتی چین است در حال خدمت  Liaoningروی ناو هواپیمابر 

بر دیگر نیز دارد از این رو ممکن است تعداد   است. چین برنامه ساخت سه ناو هواپیما

در نوامبر  1۵خدمت کند جی 1۰تولید شود  تا در کنار نسخه ناونشین جی 11بیشتری جی

به  ۲۰1۳اولین فرود خود را روی ناو هواپیما بر انجام داد و رسما در سال  ۲۰1۲سال 

 خدمت گرفته شد.

 مشخصات                                                                        

       کیلو گرم ۲۷000بیشترین وزن برخواست:     ۲0000سقف پرواز:         متر ۲۱.9طول: 

 کیلوگرم ۱۷500وزن خالی:  ماخ ۲.۴بیشترین سرعت:          کیلو متر ۳500برد:  ر       مت 5.9۲ارتفاع: 

 ۸۰۲سی یا و ۸۰۳سی کشتی ضد کموش و 1۲ال پی فعال رادار تسلیحات: موشک

 است
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 1۶جی

 
 بی( نیز می گویند11بی اس )نسخه دو سرنشینه جی11از جی که نسخه ای 1۶جی

رار قاست.  ۳۰ایی و یا سوخو 1۵یک جنگنده تهاجمی دو سرنشینه و مفهومی مشابه اف

 فتهین گاست نقش یک جنگنده تهاجمی دوربرد با توان برتری هوایی را بازی کند. همچن

 است که توسط روسیه به چین فروخته شده ۳۰در واقع نسخه بومی سوخو 1۶شده جی

یو ۲۷بر اساس سوخو ۳۰است. حتی اگر این مسئله نیز درست نباشد همان طور که سوخو

و ( ساخته شد چین با در نظر گرفتن توسعه نسخه د۲۷بی )نسخه دو سرنشینه سوخو

ا دارد. تبدیل آن به یک جنگنده تهامی رتوان نصب تجهیزات بومی برای  11سرنشینه جی

با توان  به یک جنگنده تهاجمی 1۶چین نه تنها رادار آرایه فازی لازم برای تبدیل جی

ح مونه سلاین نبرتری هوایی را دارد بلکه سلاح های لازم را نیز در اختیار دارد. چین چند

تی و ال و یک  ۵۰۰های روسی کابهدایت شونده اپتیکی و لیزری را بر اساس بمب

ی را پی و ا ۳1نمونه طرح بومی را تولید میکند و همچنین نسخه های بومی موشک خا

ر دست در حال حاضر از وضعیت عملیاتی این نمونه اطلاعی د .نیز در خط تولید دارد

 وارد خدمت خواهد شد. ۲۰1۶نیست ولی تا سال 
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  مشخصات                                                                         

 ۱۷۳00سقف پرواز :  ۱۷۷00وزن خالی :             متر ۲۱.9طول : 

           کیلو متر ۳900برد :  ماخ ۲بیشترین سرعت :          متر 6.۳6ارتفاع : 

          کیلو گرم ۲6000بیشترین وزن برخواست : 

 

 ۲۰جی

 
وتوره ز نسل پنجم است. هواپیمای جنگنده دومیک جنگنده رادار گری ۲۰جی جنگنده

ادی بخش برای ارتش آز و چنگد صنایع هواپیمایی که نمونه توسعه یافته آن توسط گروه

 تحت آزمون ۲۰میلادی، جی ۲۰1۰جمهوری خلق چین ساخته شده است. در اواخر سال 

 11 در اولین پروازش را ۲۰حرکت بر روی زمین همراه با سرعت بالا قرار گرفت. جی

ی ش آزادانجام داد. ژنرال هی ویرونگ )معاونت فرماندهی نیروی هوایی ارت ۲۰11ژوئن 

تا سال  ۲۰انتظار می رفت که جی ۲۰۰۹: در نوامبر تبخش جمهوری خلق چین( گف

 . ان عملیاتی برسدبه تو ۲۰1۷-۲۰1۹

 توسعه

 J-XX یکی از برنامه های ساخت هواپیمایی رادارگریز تحت نام اختصاصی ۲۰جی

نامگذاری شد  ۷1۸آغار شد. طرح اولیه در ابتدا به نام پروژه  1۹۹۰بود که در اواخر سال 
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که طرحی  Shenyang میلادی و طی رقابت با طرح پیشنهادی ۲۰۰۸و نهایتا در سال 

 ۲۰جی، ۲۰1۰دسامبر  ۲۲تائید شود. در  PLAAF بود، توانست توسط ۲۰بزرگتر از جی

بالا بر روی زمین و در خارج از موسسه طراحی  تحت آزمایش حرکت با سرعت

قرار گرفت. در طول این مرحله هیچگونه آزمایش پروازی  چنگدو هواپیماهای جنگنده

ژانویه  11اولین آزمایش پرواز رسمی خود را در  ۲۰تائید شده ای انجام نگرفت. جی

 Jamesلی آمریکادقیقه طول کشید. مدیر سازمان اطلاعات م۲۰انجام داد که تقریبا  ۲۰11

R مدت زیادی است که آمریکا درمورد این پروژه اطلاع  در خصوص این آزمایش گفت :

 .دارد و از این پرواز آزمایشی شگفت زده نشده ایم

 آزمایش پرواز

دقیقه طول کشید و در طول پرواز  1۵تقریبا  ۲۰11ژانویه  11در  ۲۰اولین پرواز جی

کرد. بعد از اولین آن را اسکورت می چنگدو ساخت اس 1۰جی نیز یک فروند جنگنده

چون: خلبان تست کننده افرادی آن در که  قیت آمیز مراسمی رسمی برگزار شدپرواز موف

معاون مدیر   به همراه ژنرال لی آندونگ و مدیر طراحی بانگ وی به نام لی گنگ ۲۰جی

 سلیحات ملی درکل دپارتمان ملی تسلیحات و مدیر کمسیون علم و فناوری دپارتمان ت

PLA   میلادی حضور داشتند. بدین ترتیب کشور چین بعد از آمریکا و  ۲۰۰۰از سال

پیش از روسیه به عنوان سومین کشور دنیا که تمام مراحل ساخت و آزمایش پرواز یک 

جنگنده حقیقی و رادار گریز را خود انجام داده است انتخاب گردید. روزنامه گاردین 

که کارشناسان از سرعت طراحی و ساخت این هواپیما شگفت زده  گزارش داد: با این

اند اما با این حال می گویند که هنوز قدرت نظامی چین نسبت به آمریکا عقب است شده

و توان نیروهای نظامی چین تنها بر منطقه تحت سلطه خودشان محدود است. اولین 

از  Gates Robert ت متحدهبا تاریخ بازدید وزیر دفاع ایالا ۲۰جی آزمایش پروازی



 292 
 

ی
لو

 ع
مد

مح
د 

سی
 

 

و  کشور چین همزمان شد. این اتفاق در ابتدا توسط جمعی از مقامات رسمی پنتاگون

ای آمریکا اینگونه تفسیر شد که ممکن است به عنوان یک اخطار برای کارشناسان رسانه

شد هیئت نمایندگان ایالات متحده انجام شده باشد. با این حال بعد از دیدار با مقامات ار

وزیر دفاع آمریکا اظهار داشت: به نظر میرسد رهبر  چینی از جمله رئیس جمهور چین،

نیروهای غیرنظامی چین با انجام این آزمایش دنیا را شگفت زده کرده است اما من مطمئن 

هستم این آزمایش ارتباطی به بازدید من از کشور چین نداشته است. پروفسور جین 

 ایالات و چین روابط در تخصص دارای که پکن در Renminکانرونگ استاد دانشگاه 

باشد اظهار داشت: رئیس جمهور چین بی خبر از آنکه این تست ممکن است میمتحده 

سؤالات بسیاری را در خصوص ماهیت غیرنظامی کنترل ارتش چین بالا می برد، این 

 آزمایش را انجام داده است.

 انتقال فناوری

آمده است که احتمالا چین مشارکت در توسعه و  Globalsecurity.org در سایت

تولید جنگنده نسل پنجم را با روسیه کاهش داده است، با توجه به این که روسیه برای به 

کرده است. رهبران چین دست آوردن منافع بیشتر از مشارکت با چین با آن همکاری می

ه خدمات مسلح هاروارد است. کمیت روسی برتر پکفا از ۲۰فکر می کنند که طراحی جی

را  ۲۰گفته است: درک من این است که آنها جی ۲۰درباره جی در مجلس ایالات متحده

آنها ، ورد یک طرح روسی دریافت کرده اند ساخته اندمبنی بر اطلاعاتی که از روسیه در م

  Associated Press اریزبه خبرگBalkan قادر به کپی برداری هستند. مقامات نظامی

از تکنولوژی هواپیمای  و روسیه با اقتباس که کشورهای چین هست: این احتمال گفتند

دم شد، هتوسط ارتش صربستان من 1۹۹۹در سال  که در جنگ کوزوو 11۷اف رادارگریز

ای هر کارشناسان چینی از سیستم پوشش را طراحی نموده باشند. اگ ۲۰جی جنگنده
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که یک دهه از آمریکا عقبتر نتیجه گرفت  استفاده کرده باشند می توان 11۷اف رادارگریز

شاهکار بومی از  کی ۲۰است که جی فتهگ Xu Yonglingبا این حال خلبان چینی  هستند

بسیار قدیمی است حتی  11۷اف علم و فناوری است. او همچنین اظهار داشت که فناوری

پیمای رادار در همان زمان هم مورد هدف گلوله قرار گرفت و نمی تواند به عنوان یک هوا

گفته است:  آمریکاگریز نسل بعدی مورد استفاده قرار گیرد. ژنرال بازنشسته نیروی هوایی 

کمپانی  ۲۲های سایبری از پروژه اف بی حاصل جاسوسی ۲۰احتمالا طراحی پایه جی

زند کشور چین از تکنولوژی  باشد. یک دادستان فدرال حدس میمی لاکهید مارتین

است استفاده نموده  عرضه شدهNoshir Gowadia  که توسط ۲بیهواپیمای رادارگریز 

فن مهندسی  به طور کامل از ۲۰گفته است که در جی است. رئیس ستاد نیروی هوایی هند

کشور چین هیچگونه دخالتی  و در این بین بخش تحقیق و توسعه معکوس استفاده شده

سؤال قرار می گیرد.  نداشته است و این موضوع به عنوان یک عمل غیراخلاقی مورد

سال از ایالات متحده و  1۰-1۵مفسر ارتش نظامی روسیه حدس زده است که چین هنوز 

روسیه در فناوری هوایی عقبتر است و ممکن نیست بتواند همه مواد مرکب هوایی و 

سنسورهای مورد نیاز برای هواپیمایش را تولید کند و می تواند به جای آن به تأمین کننده 

رجی آن خود کمک کند. با این حال او حدس زده که چین احتمالا می تواند های خا

های نسل پنجم کمترتر از نمونه %۵۰تا  %۸۰را با قیمت  ۲۰های نسل پنجم جیجنگنده

ایالت متحده و روسیه تولید کند و این موضوع ممکن است موجب جذب مشتریان بالقوه 

کای لاتین و جنوب شرقی آسیا و همچون پاکستان و کشورهای شرق آسیا و آمری

کشورهایی در آفریقا شود. از آکادمی مسائل ژئوپولوتیک بیان کرد که ایالات متحده آمریکا 

رئیس  از پیشرفت تکنولوژی نظامی چین احساس خطر کرده است. میشاییل پوگوسیان
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ست و تظاهر بوده ا کسازمان هواپیمایی ایالات متحده ادعا کرده است که برنامه چین ی

 این کشور فاقد زیر ساخت های لازم جهت تکمیل پروژه است.

 طراحی

یک هواپیمای تک سرنشین و دوموتوره است که به نظر می رسد تا حدی  ۲۰جی

و یا بیشتر  متر14 ها متر و دهانه بال ۲۳و پکفا باشد. طول  ۲۲بزرگتر و سنگین تر از اف

ا ت ۳4۰۰۰ی تحمل حداکثر وزن است و انتظار می رود که در لحظه برخاست توانای

 Saturn 117S کیلوگرم را دارا باشد. نمونه اولیه با استفاده از موتورهای روسی ۳۶۰۰۰

ون یکی از کیلو گرم ارائه نماید که به گفته سخنگوی پنتاگ1۵۰۰۰میتواند قدرتی معادل 

ما با اپیونشانه های مشکلات طراحی این هواپیما است. منابع چینی ادعا کردن که این ه

هز به نازل کیلوگرم و مج 1۳۲۰۰نوع موتور توربوفن همراه با رانش بالای  ۲استفاده از 

 شوند که هر دو آنها در چین ساخته شده اند.ساخته می های بردار کنترل رانش

انحه و ساز ضعف WS-10 گفته که موتور هایRichard Aboulfia  با این حال

متری ممکن است در سرعت پایین چابکی ک ۲۰ند. جیاحتمال خرابی در آسمان رنج میبر

ر ح بیشتو پکفا داشته باشد، اما همچنین ممکن است از توانایی حمل سلا ۲۲اف نسبت به

ای دار ۲۰در داخل محافظ داخلی و همچنین ظرفیت حمل سوخت بیشتر بهره ببرد. جی

ر نمونه ها باشد و همچنین ورودی موتورهای آن به نسبت سایبدنه طویل و پهن می

ه جلو هستند. نیز رو ب کوچکتر هستند. بال ها از نوع مثلثی می باشند و بالچه های تعادلی

. بخش از نوع محدب و همچنین خروجی اگزوزها از نوع متغیر و حلقوی میباشد آسمانه

     و بدنه و دم آن شبیه نمونه اولیه پکفا است.  رپتور ۲۲اف شبیه ۲۰جلویی جی
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 الکتریکی و الکترونیکی هایسامانه

یا   Fly by Wire از سامانه کنترل پرواز با سیم ۲۰احتمال میرود در تولید جی 

ه در کنار سامان (Fire Control) به همراه سامانه یکپارچه کنترل آتش FBW همان

نترل شود در بخش رادار کهوشمند کنترل موتورها بهره گیری شود. همچنین پیش بینی می

. با بهره ببرد با تکنولوژی آرایه فازی  Type1475/KLJ5از یک عدد رادار ۲۰آتش جی

 لماساتوجه به تصاویر جدید اینترنتی دو پنجره کوچک و دارای محافط دودی به شکل 

مونه شوند که احتمال دارد حاوی سنسورهای الکترواوپتیکی ندر دو طرف دماغه دیده می

در  پنجره دیگر۲باشند. همچنین   IRST رمزو یا جستجوی مادون ق MAWS های گرمایاب

 شوندمی دیده(Canardعدد در قسمت فوقانی بالچه های تعادلی)۲قسمت تحتانی بدنه و 

 نصب شده بر روی  EODAS نمونه آمریکاییمشابه  سنسور نوعی حاوی است ممکن که

 .دناعطا می نمای ۲۰جی درجه را به۳۶۰ باشند که در این صورت قابلیت اسکن ۳۵اف

 کابین خلبان

  (LCD) یععدد صفحه نمایش کرستال ما۲ ودیجیتال  این هواپیما از یک کابین تماماً

 (HUD)رضهای کوچکتر به همراه نمایشگر سر بالای عزرگ در کنار تعداد زیادی نمونهب

 هاامانهبیل سیاری از این قبرد. بس با تکنولوژی هولوگرافیک و تفکیک رنگ بالا بهره می 

عت ه اند و به همین دلیل سرشدآزمایش  بی 1۰جی ز این بر روی هواپیماهایپیش ا

 نسبت به سایر نمونه ها بالاتر است.        ۲۰جی توسعه
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 ۳1جی

 

نمایش گذاشت به عنوان اولین جنگنده نسل پنجم به  ۲۰زمانی که چین جنگنده جی

تقریبا در غرب در موردش اطلاعاتی وجود داشت و دست کم غرب می دانست چین 

ای است و حتی شکل کلی آن را میتوانست پیش بینی کند. ولی دنبال چنین جنگنده

فرق داشت تقریبا در غرب هیچکس در مورد وجود تا روزی که  به نمایش  ۳1جی

با  ۳1بود که تصاویری از جی ۲۰11ر اواخر سال گذاشته شد اطلاعای نداشت. اولین بار د

کیفیت کم در حال انتقال در جاده روی زمین در اینترنت دیده شد برخی صرفا آن را یک 

پرواز کرد و  ۲۰1۲اکتبر سال  ۳1جنگنده امروزی می دانستند ولی این جنگنده جدید در 

خص است این با رسانه ای شدند همگان را در غرب شگفت زده کرد. به خوبی مش

ساخته شده است. از نظر  ۳۵جنگنده به شدت تحت تاثیر جنگنده لاکهید مارتین اف

ظاهری شباهت های بسیار بین این دو است اگرچه از داخل تفاوتها بسیار زیاد است و در 

یک الهام برداری از است تا کپی برداری. اگر چه شایعات بسیاری وجود دارد  ۳1واقع جی

از پنتاگون توسط چین هک شده و حتی این شایعات را  ۳۵ده افکه اطلاعات جنگن

مقامات پنتاگون نیز گاهگاه تائید میکنند ولی واقعیت این است که به غیر از شباهت 
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شود و احتمالا اطلاعاتی هم دیده نمی ۳1و جی ۳۵ظاهری چیزی زیاد مشترکی بین اف

ه دارای بال های کوتاه، دو جنگند .۳1جی است تا ۲۰اگر به سرقت رفته باشد برای جی

از چه  ۳1است. اینکه جی ۳۵سکان عمودی وی شکل و ورودی هوایی کاملا مشابه با اف

های بسیار آلیاژی ساخته شده مشخص نیست ولی منابع غربی معتقدن بدنه دارای بخش

زیادی کامپوزیت است و احتمالا در نسخه که به خدمت ارتش چین در خواهد آمد دارای 

تلاش در پنهانکاری شده و از  ۳۵مشابه اف ۳1ذاب رادار نیز خواهد بود. در جیروکش ج

همان شکل بدنه استفاده شده و حتی تلاش در مخفی کردن تیغه های فن موتور برای 

کاهش امواج برگشتی رادار شده است ولی کیفیت مواد جاذب رادار مشخص نیست کما 

 ۳1اس داده های موجود از آنجای که جینیز مشخص نیست. البته بر اس ۲۰اینکه در جی

باشد باید سطح مقطعی بالاتری  ۲۰قرار بوده یک جنگنده ارزانتر برای خدمت در کنار جی

 خود. برند می نام 4٫۵به عنوان یک جنگنده نسل  ۳1داشته باشد و بسیاری از منابع از جی

 ولی است 4٫۵یک نسل  شودنامیده می ۳1سی اف که صادراتی نسخه کرده اعلام چین

 ۳1جی و باشد 4٫۵یک نسل  ۳1سی اف که میشد باعث چیزی چه اند نکرده مشخص

 چقدر ۳1)میزان امواج رادار از هواپیما( جی در مورد اینکه سطح مقطعی .پنجم نسل یک

جنگنده چندان  ۳1است اطلاعاتی در دست نیست ولی برخی منابع معتقدند جی

 تخمین مربع متر ۰٫۰1 تا ۰٫۵طح مقطعی آن از نیست و س ۲۰پنهانکاری در قیاس با جی

دارای  دو  ۳1در موتور آن است. جی ۳۵و اف ۳1شود. بزرگترین اختلاف بین جیزده می

تک موتوره است. این جنگنده از دو موتور توربوفن ار  ۳۵موتور است در حالی که اف

قبلا روی جنگنده ام کا است که  ۳۳بهره می برد. این موتور نسخه از موتور ار دی ۹۳دی

های چینی نیز نصب شده است. این موتور تاکنون تنها بر روی جنگنده 1۷جی اف

اصلا در  1نصب شده )با در نظر گرفتن اینکه جی اف 1۷صادراتی چینی همچون جی اف
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زده است.  1۳کند( و چین بر اساس آن دست به توسعه موتور دبلیو اسچین خدمت نمی

ایجاد میکند بلکه تعمیر  ۳۳روی بیشتری را نسبت به ار دینتنها نی  ۹۳موتور ار دی

حدود  ۳۳نگهداری بسیار آسانی دارد و برای نمونه در حالی که عمر تعمیراتی  ار دی

ساعت است. در مشخصات اعلام شده  4۰۰۰ساعت است عمر تعمیراتی این مدل ۲۲۰۰

برخی منابع آن را ماخ است ولی 1٫۸در مورد این جنگنده آمده که بیشترین سرعت آن 

کیلومتر البته با دو مخزن سوخت خارجی زیر  4۰۰۰ماخ ذکر کرده اند و برد پروازی آن ۲

دارای چه تجهیزات الکترونیکی است مشخص نیست ولی  ۳1هر بال را دارد. اینکه جی

چین طی پنج سال گذشته رادارهای آرایه فازی فعال مختلفی را برای نصب روی امواج 

رو نمایی کرده است.  ۲۰و همچنین جی 1۵جی ،بی11بی، جی1۰ون جیهای چجنگنده

بی نصب شده و یا رادار جدید که در دماغه 11که روی جی 14۹۳احتمال دارد رادار تایپ 

نصب شود ولی اطلاع  ۳1بی نمایش داده شده از جمله مواردی باشد که روی جی1۰جی

ای که به نمایش در آمده هیچ  دقیقی از نوع رادار در دست نیست. در تنها پیش نمونه

سنسور خارجی مشخصی همانند کاونده تصور ساز فروسرخ وجود ندارد اگرچه  روی 

بدنه محل  نصب چند سامانه هشدار دهنده فروسرخ تصوری ساز برای هشدار در مورد 

و  1۲نزدیک شدن موشک دیده میشود. توان حمل تا شش موشک شامل دو موشک پی ال

فاقد دهلیز کناری برای پرتاب  ۳۵همانند اف ۳1را دارد ولی جیدو موشک فروسرخ 

های البته همانند تمامی جنگنده .هستند ۲۲و یا اف ۲۰موشک های فروسرخ به سبک جی

نسل پنج دارای جایگاه خارجی زیر بال نیز است و توان حمل دو جایگاه تسلیحاتی زیر 

های افزایش می دهد. اینکه چه سلاح را در این صورت سطح مقطع هر بال را دارد که البته

در بخش حملات هوا به زمین است مشخص نیست ولی به  ۳1در لیست تسلیحاتی جی

های هدایت اپتیکی و ماهواره ای ساخت چین در احتمال قوی این نسخه توان حمل بمب
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و  ۳1رادار و ضدکشتی چون نسخه های چینی خادرون دهلیز داخلی و موشک های ضد

و انواع دیگری موشک های کروز چینی  ۸۰۳و سی ۸۰۲ضد کشتی چون سیموشک های 

را در زیر بال را دارد. برخلاف آمریکایی ها و روسها  که تاکنون طرح های از موشک 

 ۳۵های چون پاکفا و افهای ضدرادار و کروز برای پرتاب از دهلیز داخلی جنگنده

مایش نگذاشته است. همچنین هیچ رونمایی کرده اند، دست کم چین نسخه مشابه ای به ن

وجود ندارد که البته باید دید آیا در نمونه  ۳1نشانه ای از وجود توپ داخلی روی جی

 های بعدی نصب میشد و یا نه .

 ؟واقعا چه جایگاهی دارد ۳1ولی جی

 ۳1برای چه طراحی شده هنوز هم سوال است. برخی معتقدند که جی ۳1اینکه جی

جنگنده بزرگتر و گرانی است  ۲۰خدمت کند. از آنجایی که جی ۲۰قرار است در کنار جی

خدمت کند. برخی معتقدند  ۲۰به عنوان یک راه حل ارزانتر در کنار جی ۳1قرار است جی

با در نظر گرفتن اینکه در نهایت طی چند سال گذشته چین مجهز به ناو هواپیمابر خواهد 

استفاده به عنوان یک  ۳1از طراحی جی شد و برنامه ساخت سه ناو دیگر را نیز دارد هدف

 ۳۵نسل پنجم ناونشین است و نصب دو موتور به جای یک موتور بر خلاف طرح اف

میتواند به دلیل شرایط پرواز بر فراز دریا باشد. اگرچه ممکن است نظر این دسته در مورد 

م کرده از اول قرار بود یک ناونشین باشد درست نباشد ولی چین خود اعلا ۳1اینکه جی

به زودی از چشم  ۳1نیز است. ولی به نظر می رسد جی ۳1به دنبال نسخه ناونشین جی

تاکنون یک پیش نمونه از این جنگنده پرواز کرده و در  ۲۰1۲چینیها افتاد. تنها از سال 

چین نیز این جنگنده به عنوان یک جنگنده صادراتی برای آنهای که  ۲۰14نمایشگاه  سال 

را  ۲۰اصلا پیچیدگی جی ۳1را ندارند معرفی شد. جی ۳۵و یا سوخو ۳۵توان خرید اف

ندارد از آن کوچکتر است و احتمالا با در نظر گرفتن بال کوتاهش چالاکی کمتری دارد و 
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در  ۳1جی برد و حمل محموله آن نیز کمتر است و موتورهای کم توان تری را نیز دارد.

باشد زیرا قیمت کمی دارد. اگرچه اصلا توان  بازار جهانی می تواند جایگاه مناسبی داشته

را ندارد که سر کله آنها در بازار  ۳۵های نسل پنجم چون پاکفا و یا افرقابت با جنگنده

و  ۳۵های چون سوپر هورنت، سوخوجهانی پیدا شده ولی میتواند رقیبی سر برای جنگنده

ین در بازار باشد، اگرچه همه یا استریک ایگل و انواع اروپایی چون تایفون و رافال و گرپ

با وجود  .اینها بستگی به این دارد که چینیها چه تجهیزاتی روی این جنگنده نصب کنند

نظر مثبت نداده، زیرا فروش سلاح به غیر از بازاریابی، نیاز به  ۳1این تاکنون کسی به جی

اسی است و متحد نیز دارد زیرا بخش بزرگی از داستان خرید و فروش سلاح در جهان سی

چین فاقد متحدی قدرتمند برای دریافت این جنگنده است حتی با وجود قیمت ارزانتر آن 

های گرانتر روسی، اروپایی و آمریکا را می خرند زیرا به بسیاری از کشورها جنگنده

کشورهای چون روسیه و آمریکا و یا برخی قدرت های اروپایی نزدیکتر هستند. تنها 

که آن هم سفارشی را نداده است. در کل باید دید  گنده ابراز علاقه کردهاین جن پاکستان به

وارد خدمت  ۲۰1۸در سال  ۳1آینده، برای این جنگنده چه می خواهد. قرار است جی

تاکنون شش پیش نمونه  ۲۰شود و البته نکته عجیب این است که در حالی که از جی

تواند نشانه این  ولید شد و این میت ۳1ساخته شده است ولی تنها یک پیش نمونه از جی

باشد که یا قرار نیست به خدمت چینیها در بیاید و تنها برای صادرات توسعه یافته است و 

 یا اینکه ورود به خدمت آن بیش از آن چیزی که به نظر می آید تولید خواهد کشید.
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 آفریقایی جنوبی 

 
ولید ده تان دهیم هر کشوری اگر اراآوردن این جنگنده بیشتر بخاطر آن بوده که نش

ولید و ت یک جنگنده را داشته باشد حداقل در حد تحت کپی و پیست می تواند انجام دهد

ادعا  های پیشرفته خود نکردیم و فقط در حد یککند. کاری که ما با هیچ یک از جنگنده

، که یک روز دمش را عوض کردیم شد ۵آن هم بر روی جنگنده بسیار ضعیف اف

آذرخش و فردایش جای دیگری را شد صاعقه و حالا هم کوثر که هر کسی از روی 

که در جنگ ویتنام نقش خوبی از خودش بجای  ۵است. اف ۵شکلش هم می فهمد که اف

های ها بود چون در آن زمان در حال توسعه جنگندهنگذاشت و شکار خوبی برای میگ

نده جنگ می رفت که در نسخه آزمایشی یهچندمنظوره، آمریکا بوده است و انتظاری هم ن

 وگرنه آوردن بسیار قدرتمند را تولید کردند. 1۶قدرتمند از آب در بیاید و بعد از آن اف

 نام و توضیح این جنگنده )چیتا( در کتاب لزومی نداشت.

 چیتا

سازمان ملل متحد صادرات تسلیحات به آفریقای جنوبی را 1۹۷۷در نوامبر سال 

یک اولویت بالا در کارهایش قرار داد که شامل  وی هوایی آفریقای جنوبیتحریم کرد نیر

و انواع آن که در اواسط عمر خود به سر می بردند  ۳فروند هواپیمای داسو میراژ ۷4ارتقا 
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تمام این ارتقاها شامل  .به خدمت گرفته شدند 1۹۷۰تا  1۹۶۳می شد که بین سال های 

)یک واقعیت است که رسما رد شد( و هواپیما از نظر استفاده از تکنولوژی اسرائیل بود 

قابلیت ها و فن استفاده از دستگاه های الکتریکی و خودکار کاملا شبیه هواپیمای کفیر 

میراژ که به هواپیمای استاندارد چیتا)یوزپلنگ( نوع ئی تبدیل شدند  1۶از  .اسرائیل بود

 روند از هواپیماهای دو نفره میراژف11بودند ولی  کفیر تقریبا همگی شبیه به هواپیمای

IIIDZ  و D2Z  ۷کفیر تی سی به عنوان یوزپلنگ دیاس اصلاح شدند که شبیه هواپیمای 

 IAI ( که توسط۳هم ممکن است از بدنه کفیر یا سراب )لقب میراژ Dیوزپلنگ  ۵ .بودند

شماره با  1۹۸۶جولای 1در  D یوزپلنگ نوع .تولید و عرضه شدند استفاده کرده باشند

 1۹۸۸هم در مارس  E وارد خدمت شد و یوزپلنگ تک سرنشین نوع CFS ۸۹ل سریا

ای در نیز می توانست در نقش حمل کننده بمب هسته D یوزپلنگ نوع. وارد خدمت شد

نابود  1۹۹۲ای خود را در سال سلاح هسته۶بکار رود ولی آفریقای جنوبی  1۹۹۰سال 

نیروی هوایی  1۹۹۲در اکتبر سال  E منظوره نوع با بازنشسته شدن یوزپلنگ چند. ساخت

این مدل کرد.  و محرمانه بود را معرفی C این کشور نوع جدیدی از این هواپیما که مدل

است. رادار  EUM-2032 جستجو حال در شناسایی و داپلر_دارای رادار پیشرفته پالس

   E. در حالی که نوعدفاع هوایی را نداشت این مدل دشواری های رادارهای مدلهای قبلی

دارای دستگاه های پیشرفته  نیز C نوع. دارای رادار ساده برای حمله به اهداف زمینی بود

 از ای مجموعه و HOTAS  همچنینو  (HUD)الکتریکی و خودکار و نمایشگر سر بالا

وارد خدمت گردید و آخرین تحویل  1۹۹۲سال اواخر از C نوع. است پیچیده های سلاح

تولید شد از قطعات و تکنولوژی  C فروند مدل ۳۸همه . تکمیل شد 1۹۹۵ل آن در سا

و از موتور  اسرائیل بهره می برد. )شاید بعضی ها از مازاد کفیر ساخته شده باشند(

۰۹K50  ۰۹یا موتور 1اف عطار یا موتورهای میراژC .باقی مانده نوع  کفیر استفاده می کرد
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 Dر و برخی از ویژگی نوعاین هواپیما با موتور نیرومند ت C .یوزپلنگ تا  ارتقا داده شد

و ساب گریپن در خدمت نیروی هوایی آفریقای  1۰۰جایگزینی نهایی هواپیماهای هاوک 

 باقی خواهد ماند.  جنوبی

 مشخصات                                                          

 ۱6.۲هنگام بر خاست : بیشترین وزن  خدمه : یک یا دو نفره         

                                                             متر ۴.5ارتفاع :         متر ۱5.6۲طول: 

 کیلومتر بر ساعت   ۲۳۳۸ماکزیمم سرعت : 

موشک هوا به هوا: موشک پیتون و  DEFA 552 30mm توپ دو قبضهتسلیحات: 

  ۸۳/ ۸۲ی ام کا هاها: بمببمب/  V3Cو   V3Bو ۳

 .موشک هوا به دریا: موشک اگزوست های هدایت لیزریهای کلاستر و بمبو بمب

                                                             اسرائیل                   

های نظامی از قدرت بسیار بالایی برخوردار بوده و هست، اسرائیل در همه سیستم  

ع استقلال این دولت با جنگ در برابر یک سری از کشورهای پیوسته و همسایه حتی شرو

عربی رخ داده است. با این حال این کشور با کمک آمریکا دارای نیروی بسیار قدرتمند 

باشد. البته داشتن خلبانان بسیار قدرتمند این کشور را نیز نمی توان جدا از هوایی می

نست. عملیات های تاریخی همچون حمله به مصر در قدرت نیروی هوایی این کشور دا

جنگ شش روزه و یوم کیپور نشانه داشتن خلبان و طراحان بزرگ نظامی است. اما 

های آمریکا در اسرائیل شد و لاوی که در آن گریسازی این کشور قربانی لابیجنگنده

ی بود کنار زده آمد و جنگنده چندمنظوره بسیار عالبه حساب می 1۶زمان رقیب بزرگ اف

سازی اسرائیل شد. البته نیروی هوایی این کشور جنگنده آلایده شد و باعث پایان دوره

توانست همانند فرانسه ضعیف نیست ولی می ۳۵و اف 1۵و اف 1۶امروزه با داشتن اف

یکی از بزرگترین تولید کنندگان جنگنده باشد که بسیار پر درآمد هست. البته باید در نظر 
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باشیم که اسرائیل همیشه در صادرات اسلحه هم با صداقت عمل کرده و هم  داشته

کند و به مشتریان خود می دهد، مانند روسیه و چین هایی با کیفیت بالا تولید میاسلحه

باشد)صداقت و کیفیت(، حال این قانون طبیعت است که اگر قدرت و ثروت نداشته نمی

 شد. 1۶مندان باشی همانطور که لاوی قربانی افباشی باید در خدمت قدرتمندان و ثروت

 جنگنده نشر 

 
یل ای بود که در اسرائنشر که در زبان عبری به معنای کرکس است، اولین جنگنده

تر کفیر های پیشرفتهراه برای ساخت جنگنده تولید شد و با تولید بسیار موفق این جنگنده،

گنده به اسرائیل ملاحظه کرد که این جندر آن زمان نیروی هوایی  .و لاوی هموار گشت

ولید و تاقع وطور موقت توان نیروی هوایی را به میزان قابل ملاحظه ای بالا می برد. در 

 تر نظیر لاوی بود.های پیشرفتهورود به خدمت این جنگنده یک دوره میانی قبل از جنگنده

 پیشرفت صنایع تجربیات حاصل از تولید و استفاده از نشر راهگشای خوبی برای

هتر، های بهواپیماسازی اسرائیل گشت. در آن زمان، قرار بود با ورود به خدمت جنگنده

فقیت تمام سال در نیروی هوایی اسرائیل با مو 1۰هواپیماهای نشر بازنشسته شوند. نشر 

ر آن جنگ بود ( رسید و د1۹۷۳انجام وظیفه کرد تا به نقطه اوج خود یعنی نبرد یام کیپور)

 .ردسب کپیروزی های فراوانی در نبردهای هوایی و حمله به اهداف زمینی اعراب، ک که
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  تاریخچه عملیات جنگی

د به شنشر که رسما به اولین اسکادران عملیاتی نیروی هوایی تحویل  اولین جنگنده

لبان خفرود آمد و توسط  Hatzor ( در پایگاه هوایی1۳۵۰)اردیبهشت  1۹۷1تاریخ می 

و  عرابایروی هوایی دنی شاپیرا مورد آزمایش قرار گرفت. به دلیل درگیری باسابقه ن

ه بود، از های خریداری شده خودداری کرد۳اسرائیل، دولت فرانسه از تحویل مابقی میراژ

این  ی ازاین رو در طول ماه های بعد و با موفق بودن طراحی این جنگنده، تعداد دیگر

وان ت، ۳های میراژ اضافه شدند تا اسکادران ۳اژهای ناقص میر جنگنده به اسکادران

این  ، بر۳ا میراژبسیاری به دلیل شباهت بسیار زیاد این جنگنده ب .عملیاتی خود را بازیابند

بل ملاحظه فرانسوی است. هنگامی که تعداد قا ۳عقیده هستند که این جنگنده، کپی میراژ

ران، یل( تولید شد، دو اسکاد)کارخانجات هواپیماسازی اسرائ IAI ای از نشرها در

 Etzion وایی( از نشرها، تشکیل یافت. اولین اسکادران در پایگاه ه۳)بدون میراژمنحصراً

استقرار  Hatzor در پایگاه هوایی 1۹۷۳و دیگری به تاریخ مارس  1۹۷۲به تاریخ سپتامبر 

فروند نشر  4۰ یل، نیروی هوایی اسرائ1۹۷۳با شروع جنگ یام کیپور به تاریخ اکتبر  .یافتند

ه گر چدر سه اسکادران )یک اسکادران اولیه و دو اسکادران جدید( در خدمت داشت. ا

 نشر در اصل برای حملات علیه اهداف زمینی طراحی شده بود، ولی در ضمن جنگ،

صمیم تیی، برای نبردهای هوایی نیز از آن استفاده شد. در آن زمان فرمانده نیروی هوا

فاده کند و از علیه اهداف زمینی است و اسکای هاوک بر 4های افهگرفت تا از جنگند

ر مناطق دو نشر برای نبرد با هواپیماهای دشمن و ایجاد برتری هوایی  ۳های میراژجنگنده

 .درگیری، بهره ببرد
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                                   (1۹۷۳نبرد یام کیپور )

تعدادی  از عهده وظایف خود برآمدند، در طول نبرد یام کیپور، نشرها به خوبی

ای زیادی از میگها و سوخوهای اعراب را به راحتی ساقط کردند و نشان دادند که جنگنده

مانورپذیرتر هستند، ضمن اینکه از نظر کیفیت قطعات  ۲1بسیار خوب و نسبت به میگهای

س از اتمام جنگ مطابق آماری که بلافاصله پ .تولیدی نیز در سطح بسیار مناسبی بودند

 ۶۵که شامل  کردندنبرد هوایی در جنگ یام کیپور شرکت  11۷انتشار یافت، نشرها در 

هواپیمای دشمن در این نبردهای هوایی ۲۲۷نبرد در مصر بود.  ۵۲نبرد هوایی در سوریه و 

 ۶نشر سرنگون شده بود که این فروند جنگنده  ۶ساقط شده بودند که در مقابل تنها 

ر نیز در ماموریت شناسایی بودند و توسط پدافند زمینی مورد هدف قرار گرفته جنگنده نش

 4۲سرآمد بقیه بود و  Etzion در این میان، اسکادران نشر متعلق به پایگاه هوایی .بودند

 .هواپیمای اعراب را ساقط کرده بود و تنها یک فروند هواپیمای نشر از دست داده بود

دان موفق نبودند. آنها فقط در چند ماموریت چن ربتیض_نشرها در عملیات شناسایی

در نوار غزه عملیات  حمله به اهدافی در بلندیهای جولان و نقاطی .زمینی شرکت داشتند

، بسیار سنگین و فشرده بود و هر خلبان نیروی هوایی، می بایست در طول در آن مناطق

کیپور ثابت نمود که تقویت نبرد یام  .هر روز، چندین عملیات جنگی را انجام می داد

است و مقامات وزارت دفاع را بسیار  های نشر، چقدر موثر بودهنیروی هوایی با جنگنده

)صنایع هواپیماسازی اسرائیل( ادامه  IAI متقاعد کرد که به تولید و توسعه این جنگنده در

کاسته شد. های کفیر به خدمت، به تدریج از نقش عملیاتی نشرها با ورود جنگنده .دهند

های نشر در قالب دو اسکادران ادغام شدند و به جنگنده، همه 1۹۷۶سپس در اواخر سال 

با تولید انبوه  ۷۰در اواخر دهه  .)جنوب صحرای سینا( انتقال یافتند Eitam پایگاه هوایی

تر دارای کفیر از نشر بسیار پیشرفته .کنار رفت ۳جنگنده کفیر هواپیماهای نشر و میراژ
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ز نشر بود و با وجود کفیر هایی بسیار پیچیده تر و کارآمدتر اکردی بهتر و سیستمعمل

در  .گذاری در جهت ارتقا سیستمهای نشر، معقول و اقتصادی به نظر نمی رسید سرمایه

های نشر ، کفیر به طور کامل، جای نشر را در نیروی هوایی گرفت و جنگنده1۹۸1سال 

نشرها به  .د نوسازی و تعمیرات اساسی قرار گرفتندجهت فروش به دیگر کشورها، مور

)به معنای  Dagger کشور آرژانتین فروخته شدند که در آنجا با نامگذاری مجدد، به نام

( 1۹۸۲خنجر( شناخته شدند و در چند عملیات موفق علیه انگلستان در جنگ فالکلند )

 .شرکت جستند

 مشخصات                                                           

    کیلومتر ۱۳00برد:        ماخ  ۲.۱حداکثر سرعت:        : تک سرنشینه خدمه

 کیلوگرم 6600وزن خالی:  متر ۱۷000سقف پرواز خدمتی :      متر ۱5.55طول: 

 کیلوگرم ۱۳500حداکثر وزن قابل بار گذاری شده:  متر ۴.۲5ارتفاع: 

 کفیر 

 
ترین و  اصلی ۳مشتری تسلیحات ساخت فرانسه بود. میراژ1۹۶۰اسرائیل تا دهه

فانتوم به خدمت بود. برتری هوایی  4ترین جت جنگی اسرائیل تا قبل از ورود افپیشرفته

شکار  ۵۸از  1۹۶۷انجام شد. در جنگ سال  1۹۶۷در جنگ سال  ۳این ارتش توسط میراژ



 308 
 

ی
لو

 ع
مد

مح
د 

سی
 

 

جنگنده تهاجمی  ۳ولی میراژانجام شد.  ۳فروند توسط میراژ 4۸نیروی هوایی اسرائیل 

ضیعفی بود و در نقش هوا به زمین کارایی نداشت. توان حمل محموله کم و عدم سامانه 

که البته  ،موثر هدفگیری هوا به زمین مانند مسافت یاب لیزری باعث این ضعف شده بود

ه دهه از روز اول یک شکاری بود و برای این نقش در نظر گرفته نشده بود. در میان ۳میراژ

شد که  ۳به درخواست اسرائیل از داسا فرانسه خواهان توسعه نسخه تهاجمی میراژ 1۹۶۰

دارای جایگاه تسلیحاتی بیشتر، سوخت بیشتر و موتور  ۵را توسعه داد. میراژ ۵داسا میراژ

 ۵۰یاب لیزری و یک رادار داپلر ساده بود. اسرائیل قویتر و کم صرفتر و همچنین مسافت

فرانسه در پی تحریم تسلیحاتی  1۹۶۸نمونه را سفارش داد ولی در سال فروند از این 

به این ارتش سر  ۵)جنگ شش روزه( از تحویل میراژ 1۹۶۷اسرائیل برای آغاز جنگ سال 

و بازار بزرگی را از  ه باشدباز زد تا برای همیشه اسرائیل را با تسلیحات آمریکا تنها گذاشت

رائیل از طریق یک شرکت سوئیسی که درگیر برنامه اس 1۹۶۰در اواخر دهه  .دهدبدست 

را به دست آورد تا دست به تولید آن بزند. اسرائیل  ۵بود توانست نقشه های میراژ ۵میراژ

را با نام نشر بدون اجازه فرانسه کپی کرده بود از این رو تجربه کافی  ۳تا قبل از آن میراژ

حضور 1۹۷۳تا  1۹۷۰بین سال هایرا داشت. نشر طی جنگ فرسایشی با مصر و سوریه 

جدید با نام کفیر  داشت و اسرائیل درس های زیادی گرفت و این منجر به تکمیل جنگنده

که در نشر  ۳سی میراژ۰۹جدید موتور بود. موتور اترا شد. اولین قدم در طراحی جنگنده

تر از میراژ نیز به کار رفته بود قدرت لازم را برای جنگنده جدید نداشت زیرا کفیر سنگین 

و نشر بود. از این رو مهندسین اسرائیل به دنبال موتور دیگر رفتند. دو موتور مد نظر بود 

 4اف ۷۹فانتوم نسخه انگلیسی و دیگری موتور جی 4اف متعلق به ۲اسپی موتور توربوفن

ایی فانتوم  4دست به خرید اف 1۹۶۰فانتوم آمریکایی. از آنجای که اسرائیل  از اواخر دهه 

تر  و را انتخاب کرد که موتور توربوجت بود و از نسخه انگلیسی ضعیف ۷۹د موتور جیز
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آنها  داد را به اسرائیل ۷۹از نظر فناوری عقب تر بود ولی چون آمریکا مجوز ساخت جی

کوتاه تر شدن قسمت عقب شد )در قیاس  سبب آننصب  و این موتور را انتخاب کردند

رگتر شد زیرا موتور جدید هوایی بیشتری می خواست و با نشر( و همچنین ورودی ها بز

پرواز کرد  1۹۶۹اوریل  1۲در  ۷۹البته خروجی کشیده تر بود. اولین جنگنده با موتور جی

از آنجایی که از موتور فرانسوی اترا قویتر  ۹سی تغییر یافته بود. موتور جی۳که یک میراژ

یک نشر با موتور جدید  1۹۷1ال بود باعث افزایش شدید ویژگی های پروازی شد. درس

پرواز کرد تا آزمون هایی پروازی که در نهایت به ساخت کفیر شود ادامه یابد. سرانجام در 

جنگنده جدید با نام کفیر پرواز کرد. جنگنده بزرگتر، پیچیده تر و توان حمل  1۹۷۳ژوئن 

ی کانارد بال که به صورت گسترده تولید شد دارا ۲تسلیحات بیشتری بود. از نسخه سی

بود و دارای هفت جایگاه جنگ افزار بود که یکی زیر بدنه و سه عدد  ۵دلتا مشابه میراژ

 زیر هر بال بود. 

 نسخه های مختلف کفیر

بود و  ۷۹اولین نسخه تولیدی که تنها تفاوتش با نشر داشتن موتور جی:  1کفیر سی

ملیاتی شد. ع 1۹۷۵د و در سال وارد خط تولید ش 1۹۷۳فاقد کانارد بود. این مدل در سال 

 فروند از این مدل ساخته شد. ۲۷تنها 

وارد خدمت  1۹۷۶بود که در سال  ۲اولین نمونه کاملا کفیر نسخه سی: ۲کفیر سی

شد. دارای کانارد بر روی ورودی هوا بود. کانارد باعث افزایش پایدار در ارتفاع پایین و 

پیما را افزایش داد. کانارد باعث افزایش نیروی رو به جلوی مثبت شد و خوش دستی هوا

چالاکی جنگنده و توان نشست و برخواست در سرعت ایمن تری شد. این نمونه  ۲۰%

های الکترونیکی از بود و از سامانه 1۰دارای صندلی پرتاب شونده مارتین بیکر مارک

ر کرده اند، کیلومتر ذک ۵۰بود که برد کشف آن  ۲۰۰1جمله رادار پالاس داپلر ایی ال /ام
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دارای دو رایانه دیجیتال کنترل سامانه ناوبری ژیرسکوپی WDNS141 سامانه تهاجمی رافال

نسخه دو سرنشینه آموزشی رزمی با نام کفیر  1۹۸1در سال  .چند حالته و اچ یو دی بود

)نسخه آموزشی سی( نیز توسعه یافت که حتی توان تبدیل به یک هواپیما جنگ ۲تی سی

متوقف  ۲تولید نسخه سی 1۹۸۳کمک کابین عقب را نیز داشت. در سال  الکترونیک به

 1فروند از این مدل و نسخه آموزشی آن ساخته شد بود. تمامی نسخه های سی1۸۳شد و 

فروند متوقف  ۲۲۰خط تولید کیفر با تولید  1۹۸۳ارتقا یافتند. از سال  ۲نیز به نسخه سی

زد که شامل نسخه دو سرنشینه  ۷نسخه سیبه  ۲شد و اسرائیل دست به ارتقا  کفیر سی

ایی با توان  1۷جی ایی ۷۹نیز می شد. این مدل دارای  موتور پر توان تر جی ۷تی سی

پوند رانش بیشتر نسبت به نسخه  قبلی، دارای دو جایگاه جنگ افزاری بیشتر نسبت 1۰۰۰

کابین کرد و دارای  به مدل قبلی )در مجموع نه عدد( شد و سوخت بیشتری حمل می

بی ارتقا یافت که شامل توان بهتر در ۲۰۰1هوتاس بود. همچنین رادار به نسخه  ایی ال

نگاه به پایین و بالا و توان کشف اهداف دریایی و سامانه اجتناب از برخورد با زمین بود. 

یک نمایشگر چند منظوره درون کابیت برای نشان گیری تسلیحات هدایت لیزری و 

در  ۷کفیر سی .و صندلی صفر صفر جدید ۸۲۰۲نیک داخلی التا التجهیزات جنگ الکترو

عملیاتی شد و در نقش هوا به زمین به کار رفت. اگرچه در نقش هوا به هوا نیز 1۹۸۰دهه 

خدمت میکرد و حتی در نقش تهاجمی  1۶و اف 1۵جنگنده کارایی بود ولی زیر سایه اف

نیز داده شد که  ۹و سی ۸ا نام کفیر سینیز در رده دوم بعد از این دو قرار داشت. طرحی ب

 شامل که اسرائیل نسخه صادراتی  را با نام نامر را ارائه کرد 1۹۹۰لغو شد. در اوائل دهه 

الکترونیکی جنگنده لاوی و نصب چندین موتور توربوفن مختلف در  هایبرخی سامانه

 1۰ح سیصورت سفارش مشتری بود. این طرح به جای نرسید اگرچه بر اساس آن طر

 . توسعه یافت
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انجامید که از  1۰ت کفیر به ساخت نسخه سیاتلاش برای صادر: 1۰کفیر سی

یافته  رتقاابسیاری از فناوریهای پروژه لاوی در آن استفاده شد. نسخه جدید دارای شکل 

ین بار اول کابین با شکلی حبابی تر ورودی هوا جدید و سامانه اوینیک جدید بود و برای

ی اچ یو دی کابین ارتقا یافته بود و دارا .لوله سوختگیری هوایی جدید بود مجهز به یک

رایط شر و بزرگتر و کابینی با دو نمایشگر رنگی چند منظوره برای نمایش اطلاعات رادا

 نصب پروازی و جنگ افزار، همچنین یک سامانه نمایشگر بر روی کلاه پروازی خلبان

وان افزوده تمربوط  به پروژه جنگنده لاوی با  ۲۰۳۲رادار جدید از نوع ایی ال .شده است

و هدف دبا  عملیات هوا به هوا و هوا به زمین با توان درگیر همزمان است که دارای شده

کیلومتر  1۵۰ و کشف و درگیر با اهداف هوایی و زمینی بود. این رادار دارای بیشترین برد

نصب  ح زمین نقشه برداری کند.بود توان رهگیر ده هدف را داشت و میتوانست از سط

ل و ن حماین رادار باعث کشیده تر شدن و شکل متفاوت دماغه شده بود. این نمونه توا

 شلیک موشک هوا به هوای رادار فعال دربی را دارد. 

 کفیر در خدمت

وارد خدمت ارتش اسرائیل شد و به  1در اسکادران شماره  1۹۷4کفیر در سال 

های بیشتری دریافت کردند. عمر کفیر در نقش دفاع نگندهزودی دیگر اسکادرانها ج

به خدمت ارتش اسرائیل این نقش از آن  1۵با ورود اف 1۹۷۶هوایی کم بود زیرا در سال 

بر ضد یک اردوگاه نیروی های فلسطینی در 1۹۷۷گرفته شد. اولین ماموریت کفیر در سال 

ارتش سوریه  ۲1یک میگ ۲سی طی یک رزم هوایی کیفر 1۹۷۹لبنان انجام شد. در سال 

و  1۵در جریان اشغال لبنان توسط اسرائیل در حالی که اف 1۹۸۲در سال  .را به زیر کشید

در نقش برتری هوایی به کار میرفت ، کفیر در حملات هوا به زمین شرکت داشت.  1۶اف

 1۹۸۰سال از خدمت خارج شد در حالی که در دهه ۲۰کفیر بعد از  1۹۹۰سرانجام در دهه
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رائیل به اولین حضور کفیر در خارج از اس .بارها در عملیات در لبنان نقش داشت 1۹۹۰و 

بین  1فروند کیفر سی۲۵عنوان یک جنگنده تمرینی بر می گردد. خدمت در ارتش آمریکا ب

های در نیروی دریایی و هوایی آمریکا جهت شبیه سازی جنگنده 1۹۸۹تا  1۹۸۵سالهای 

آن در این نقش جایگزین شد و  1۶و اف 1۵ر نهایت با افخدمت کرد و د ۲۳چون میگ

 .شد ای نامیده می ۲1شد. این جنگنده در آمریکا کفیر اف ها به اسرائیل برگرداندهجنگنده

با موافقت آمریکا برای صادرات کفیر، کفیر به چند کشور نیز صادر شد. دلیل نیاز به 

 .ی این جنگنده بودموافقت آمریکا استفاده از موتور آمریکایی بر رو

 نسخه های مختلف کفیر

 : اولین نسخه تولید 1کفیر سی 

 کابرای نیروی دریایی و هوایی آمری 1ای : نسخه ارتقا یافته سی ۲1کفیر اف

لکترونیکی مجهز به کانارد و رادار و تجهیزات ا 1: نسخه بهبود یافته سی ۲کفیر سی

 ترپیشرفته

 ۲خه سی: نسخه آموزشی رزمی نس ۲کفیر تی سی

 : مجهز به موتور پر توان تر و رادار و کابین ارتقا یافته ۷کفیر سی

 ۷: نسخه دو سرنشینه رزمی سی ۷کفیر تی سی

  ۵۰کا ۹ا مجهز به موتور اتار1۹۸۰: نسخه پیشنهادی به آرژانتین در دهه  ۹کفیر سی

 تر رفاف : این طرح لغو شد ولی در چیتا ساخت آفریقای جنوبی به کا 1میراژ اف

 هیحات ب: نسخه صادراتی  مجهز به رادار جدید و کابین دیجیتال و تسل 1۰کفیر سی

 تر برای صادرات به کلمبیا روز

 1۰: نسخه آموزشی رزمی سی1۰کفیر تی سی

 برای ارتش اکوادور 1۰به سی ۷: نسخه ارتقا یافته سی1۲کفیر سی
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ویض رک قابل تعکه دارای دماغه ای متح ۲کفیر تیزنیوت : نسخه شناسایی مدل سی

 بود که چندین نسخه مختلف دوربین بر روی آن نصب میشد.

مبیا. ی به کل: یک نسخه ارتقا یافته مجهز به رادار آرایه فازی پیشنهاد ۶۰کفیر بلوک

 .بودآرژانتین برای خرید آن ابراز علاقه  کرده 

و  1۵نصب شد بر روی اف 1۰۰سوپر کفیر : نسخه ای با موتور پرات اندوتنی اف

 .شد لغو طرحش که ماخ ۲٫4با سرعت  1۶اف

 مشخصات                                                        

          کیلوگرمی  ۷۲۸5وزن خالی :  متر         ۴.۷ارتفاع :         خدمه : یک نفره

 ساعت کیلومتر در  ۲۴۴0بیشترین سرعت :  متر      ۱۷6۸0:  پرواز سقف متر ۱5.۷طول 

سخه م میباشد دارای هفت جایگاه خارجی در نم۳۰تسلیحات: کیفر دارای دو توپ 

 حسلا کیلوگرم ۷٫۵به بالا نه جایگاه خارجی برای حمل  ۷و در نسخه های سی ۲سی

در  1۰و1۲م، بمبهای لیزری جی بی ویم۷۰و ۶۸، راکتهای  ۸4و ۸۲مارک هایبمب شامل

و  4و ۳و موشکهای هوا به هوای شفیر، پاینتون نسخه ای بهسازی شده، موشک ماوریک

   1۰سایندوندر و موشک هوا به هوای دربی در نسخه سی

 لاوی 
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های نسل سوم نشر و کفیر، جنگنده نسل چهارم پس از موفقیت در ساخت جنگنده

هایی اسرائیل یعنی لاوی ساخته شد. لاوی یک جنگنده بسیار پیشرفته و در حد جنگنده

می باشد. از این جنگنده کمتر گفته شده است، زیرا هیچگاه به طور  1۸و اف 1۶نظیر اف

جهت جبران زحمات فراوانی که برای طراحی این  IAI رسمی به کار گرفته نشد ولی

 هایش را دقیقا به جنگندهاش کشید، بسیاری از طراح های پیشرفتهجنگنده و سیستم

در اختیار نیروی  1۰ر قالبی نو به نام جیچینی منتقل کرده است. امروز، لاوی د 1۰جی

ها، علاقمندی مقامات ایران را نیز برای دریافت هوایی چین و پاکستان قرار گرفت. چینی

 توان باور که دولت اسرائیل، اجازه فروشاند هر چند به سختی میاین جنگنده اعلام کرده

ست که هرگز وارد خدمت لاوی یک جنگنده چند کاره ا .را به ایران صادر نماید 1۰جی

شکل داد  IAIنشد اما با این وجود، مرحله ی مهمی را در زمینه توسعه هواپیما در صنایع 

قرار داشت. برای اولین بار در تاریخ تکنولوژی اسرائیل،  IAIو شاید بالاتر از توان 

 IAIطراحی مستقل یک هواپیمای پیشرفته، محقق شده بود. پیشتر از این صنایع 

های نشر و کفیر را با موفقیت تولید کرده بود، اما در واقع این هواپیماها، مدلهایی هجنگند

های ساخت کشورهای دیگر بودند. لاوی در واقع اولین کپی شده یا ارتقا یافته از جنگنده

هواپیمایی بود که مطابق با استانداردهای مورد نیاز نیروی هوایی ساخته شد و یکی از 

هایی شد که در آستانه ورود به هزاره سوم تولید شده بود. قرار بود گندهترین جنپیشرفته

فروند لاوی ساخته شده و جایگزین هواپیماهای  ۳۰۰، تعداد ۲۰۰۳تا  1۹۹۳بین سالهای 

دلار را بالغ  میلیارد۳هاوک و کفیر شوند. کل این پروژه، مبلغی در حدود قدیمی اسکای

باز می گردد. در آن زمان دولت به نیروی هوایی  1۹۸۰یهشد. برنامه تولید لاوی به فورمی

ماه بعد، 1۸اجازه داد تا جنگنده آینده بر اساس تکنولوژی های فنی پیشرفته، طراحی شود. 

شکل گرفت و قرار شدن برای موتور هواپیما که  IAI پروسه تولید هواپیمای جدید در
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موتورهای ساخت شرکت پرات اند ساخت آن نیاز به تکنولوژی فنی بالایی دارد از بین 

 جنگنده تک سرنشینه لاوی قرار بود جایگزین هواپیماهای .یک مدل انتخاب شود ویتنی

 حمله به اهداف زمینی در فواصل نزدیک ثلو ماموریتهای گوناگونی م شده اسکای هاوک

راحل نوع دو سرنشینه نیز قرار بود برای م .و دفاع هوایی را به انجام برساند و متوسط

بتواند ماموریتهای رزمی را نیز به خوبی  اًتر آموزش خلبانی بکار گرفته شود ضمنپیشرفته

هایی بود که امکان ای در ابعاد کوچک، باهوش و دارای سیستملاوی، جنگنده .انجام دهد

کرد و راه حل مناسب نیروی هوایی برای نبردهای آینده به شمار می رفت. خطا را کم می

روی تسلیحات در داخل جثه  نرم افزاری بسیار هوشمندی برای کنترل و نشانه هایسیستم

های کامل، به معنی کاهش کوچک این جنگنده تعبیه شده است. وجود این سیستم

چند ماموریته،  شد، زیرا با ورود به خدمت این جنگندههای تعمیر و نگهداری میهزینه

 .ندشدتعدادی جنگنده قدیمی از رده خارج می

 :رفت جنگنده بسیار پیشرفته به شمار می کمطابق اصول فنی، لاوی ی

 ای کاملا آیرودینامیکبا بدنه  -

  قابلیت مانور عالی  -

 پسای کم در هنگام حمل تسلیحات کامل  -

 قابلیت پرواز با حداکثر مهمات در حداکثر سرعت و فواصل طولانی  -

 شرفتهقابلیت استفاده از انواع تسلیحات پی  -

شود. ریزی می جزئیات عملیات هواپیما به خصوص کابین آن به وسیله خلبان برنامه

آنکه  ید بدهد وارد اجرای تاکتیکهای نبرد شوبدین معنی که جنگنده به خلبانش اجازه می

های الکترونیکی باشد. سیستمهای مختلف جنگنده مدوام سیستم نیاز به دقت و کنترل

یاب خودکار  اند و دارای عیبنو و ابداعی طراحی شده کل کاملاً)اویونیک( به شلاوی
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، نمونه ابتدایی لاوی، اولین 1۹۸۶دسامبر  ۳1تر شود. به تاریخ  هستند تا تعمیر آنها، ساده

پرواز از سری پروازهای آزمایشی لاوی را انجام داد. سرخلبان آزمایشگر مناخیم شیمول 

 به وقت محلی، از باند پایگاه هوایی بن 1۳:۲1ساعت های نیروی هوایی است که از ژنرال

های کنترلی و موتور این دقیقه پرواز، سیستم۲۶خاست و در مدت برگورین به هوا 

جنگنده را مورد سنجش قرار داد. سه ماه بعد، دومین نمونه اولیه نیز به هوا خاست. در آن 

برق هواپیما، هیدرولیک و سیستم  هایی چون: سیستم کنترل پرواز، موتور،پرواز نیز سیستم

خنک کننده کابین )ایرکاندیشن( مورد آزمایش قرار گرفت. دومین نمونه، دچار برخی 

ها نسبت به مدل اول شده بود که شامل حمل مخزن سوخت سوارشده در وسط بهسازی

های الکترونیک )اویونیک( که در بدنه هواپیما، غلاف سوختگیری هوایی و برخی سیستم

تولید  IAI فروند نمونه اولیه از لاوی در ۳ونه اول گنجانده نشده بودند. در کل تعداد نم

آگوست  ۳۰به تاریخ  .فروند نمونه اصلی بود که بعدا ساخته شد ۵شد که به غیر از 

، دولت تحت فشار آمریکا، تصمیم گرفت تا ادامه پروژه لاوی را لغو کند. دلیل آن 1۹۸۷

ه و همچنین فشارهای اقتصادی و سیاسی وارده از طرف احزاب نیز مشکلات تامین بودج

نسبتا  )برخی احزاب مانند حزب لیکود بر خلاف حزب کارگر، از هزینه تمام شده بود

تری قیمتهای ارزان که جنگنده دادندبالای این جنگنده رضایت نداشتند و ترجیح می

نین ایالات متحده نگران از دست همچ (.از ایالات متحده خریداری شود F-16C/D مانند

خود بود. این تصمیم، باعث تظاهرات  1۸و اف 1۶های صادراتی افرفتن بازار جنگنده

انتخاب  اسرائیل شد هرچند که نتیجه ای دربر نداشت. IAI کارگران خشمگین صنایع

 میلیون4۵۰دولت مبلغ  .بیکار شدند نفر از کارکنانش، ۵۰۰۰دیگری نداشت و بدین گونه 

سومین نمونه لاوی که به نام  .دلار بابت هزینه لغو پروژه لاوی از ایالات متحده طلب کرد

تکنولوژی( نامیده شد، دو سال بعد  )اثبات کنندهTechnology Demonstratorیا  ۳بی
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برای تست و ارزیابی  IAIاز لغو شدن پروژه، ساخته شد. این جنگنده، امروزه در 

 گیرد. منظور صادرات به دیگر کشورها، مورد استفاده قرار میهای الکترونیک به سیستم

 دلائل لغو پروژهء لاوی

( در مورد لغو برنامه 11به  1۲، کابینه اسراییل با اکثریت نسبی آرا )1۹۸۷اوت  ۳۰در 

تولید هواپیمای جنگنده لاوی )در عبری به معنای شیر( به توافق رسید. دولت رونالد 

این برنامه بود، با تغییر موضع خود مشکلات مالی و سیاسی  ریگان که در آغاز حامی

ای جز لغو آن نداشت. زیادی را برای دولت تل آویو به وجود آورد که در نهایت چاره

بیشتری از آمریکا خریداری شود.  1۶قرار شد به جای تولید لاوی، هواپیمای جنگنده اف

داد تا از بود که به اسرائیل امکان می یکی از علل اولیه جذابیت برنامه تولید لاوی، این

تحریمهای تسلیحاتی آمریکایی مصون بماند. هر زمان که ایالات متحده با سیاستهای 

خارجی اسراییل مخالف بود، ناخشنودی خود را با قطع انتقال تسلیحات به تل آویو 

وب لبنان برای اعتراض به اشغال نظامی جن 1۹۸۰ساخت. کما اینکه در اوایل نمایان می

را برای مدتی متوقف ساخت.  1۶ها، دولت واشنگتن ارسال هواپیمای افتوسط اسرائیلی

و بعد  ها دلار را برای مدتی متوقفمریکا بدون بررسی دقیق، میلیاردآدر ابتدا کنگره 

کنگره آمریکا بدون بررسی دقیق، میلیاردها دلار را برای این پروژه تصویب کرد و 

ها با صادرات لاوی مریکاییآ. مریکایی نادیده گرفته شدآاپیماسازی اعتراض شرکتهای هو

،واینبرگر )وزیر دفاع وقت( ادعا کرد که 1۹۸۳از سوی اسرائیل مخالف بودند. در ژوئیه 

 ۷۰۰فروند، ۳۰۰ها ناگزیرند که به جاییلیئهای توسعه و تولید، اسرا برای تأمین هزینه

دیگر را به کشورهای ثالث بفروشند. بین سالهای فروند  4۰۰فروند لاوی تولید کرده و

شد، ، حدود یک سوم از بودجه دفاعی اسراییل توسط آمریکا تأمین مالی می1۹۸1و1۹۷۷

درصد افزایش  ۳۷به  1۹۸۲ـ۸۳و سهم کمکهای آمریکایی در بودجه نظامی این کشور در 
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کمک اقتصادی بالغ بر میلیارد دلار و  ۸/1کمک نظامی آمریکا به اسراییل  1۹۸۷یافت. در 

های تولید نظامی ها تمایلی نداشتند که پول بیشتری به برنامهمریکاییآمیلیاد دلار بود.  ۲/1

ای برای خود در صنعت هواپیماسازی )از جمله لاوی( اختصاص دهند، و رقیب بالقوه

مریکا را آجنگی ایجاد کنند. هزینه توسعه لاوی، سالانه حدود نیم میلیارد دلار از کمکهای 

 .ه بودبه خود اختصاص داد

 برخی مشخصات فنی                                                   

 کیلوگرم ۷۲00حداکثر وزن قابل بارگذاری :  متر ۴.۷۸ارتفاع :  خدمه : یک نفره        

 ۱۴.5۷طول : 

         متر

 ۱.۸5حداکثر سرعت: 

        ماخ

 ۲۱00برد عملیاتی : 

 یلومترک

 9990وزن خالص: 

 کیلوگرم 

 FBWیا  Fly By Wire :سیستم کامپیوتری پرواز با سیم 

 RWRیا   Radar Warning Receiving :گیرندة اخطار راداری 

 IFFسیستم پیشرفتهء تشخیص دوست از دشمن : 

 Albit Systemsساخت  HUDیا  Headup Display :نمایشگر سربالا 

 هند 

 باشدمیقدرتمند که یک کشور مونتاژ کننده  ر بهتر است بگوییمدر توصیف این کشو

تقریبا باید بعد چین هند را بزرگ ترین مونتاژ کننده جنگنده دانست که در پرونده موفق 

و هاوک آموزشی را  ۳۰، جگوار، سوخو۲۷، میگ۲1های همچون میگخود مونتاژ جنگنده

و رافال هم بوده که نتوانست با  ۲۰۰۰های میراژدارد. البته خواستار مونتاژ جنگنده

ها از دانش نسل چهارم(. اگر بخواهیم چین بردن روسفرانسوی ها کنار بیاید)ترس از پی

های تولید شده در هند از کیفیت را با هند در ساختار تولید جنگنده مقایسه کنیم جنگنده

اکثریت قطعات  بیشتری برخوردار هستند. خوب علت چیست؟ ببینید هند مونتاژ کننده

کند جنگنده است یعنی قطعات را از کشور سازنده یا از شرکت های معتبر خریداری می
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کند. در حالی که چین اکثریت قطعات را در داخل می سازد و بر روی جنگنده نصب می

مشخص است که خرید و مونتاژ قطعات از بهترین شرکت های دنیا چه کالاهایی را به 

های ساخت هند از کیفیت بیشتری ۳۰ها و سوخو۲۹برای مثال میگ شما تحویل می دهد.

نصب به نسخه روسی برخوردارند، چرا؟ چون همیشه روسیه در رادار، موتور، اخلالگر و 

آبدیت قطعات دچار مشکل است و نسبت به رقبای سنتی خود یعنی فرانسه و آمریکا یک 

هند مونتاژ شده ولی قطعات درجه عقب تر است به هر دلیلی، خوب همان جنگنده در 

 .شودضعیف روسی با قطعات قدرت فرانسوی، آمریکایی و اسرائیلی و... جایگزین می

های هندی. خوب به نظر شما کدام جنگنده بهتر است؟ اگر منصفانه قضاوت کنیم جنگنده

های اویونیک دست اما هند در ساخت قطعات اساسی مثل رادار، موتور، اخلالگر و سیستم

های خیر، اکثر سیستم (چیناش)ولی رقیب سنتی بسته بوده یا به شدت وابسته است  پاو 

اصلی را به راحتی ولی کمی با کیفیت کمتر می سازد که امروزه دیگر هم راستا با روسها 

های اساسی قطعات جنگنده قرار گرفتند. حالا برویم بر روی موضوع تولید در بخش

تولید دو جنگنده زده که در ساخت هر دو موفق بوده ولی جنگنده. هند تا حالا دست به 

و  ۲4کارایی خوبی به نصب رقبای خود نداشته و کنار گذاشته شدند اولین جنگنده اچ اف

 .دومین جنگنده تجاس بود
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 : ۲4اچ اف

 

ان آن ی تواین جنگنده اولین جنگنده تولید شده در یک کشور آسیایی بود و تقریبا م

است  دانست که خواستار پیوستن به نسل چهار بوده ۳گنده چند منظوره نسلرا یک جن

ارائه  ی آنهدف اصلی هند تمرکز بر روی نبرد هوایی بود که بعدها اهداف زمینی نیز برا

ر موتور ( از قابلیت کمتری د۲1و میگ ۷شد. ولی نسبت به رقبای خود یعنی روسیه )میگ

عف ضاخ بیشتر نمی رفت که این خود یک نقطه برخوردار بود یعنی سرعت آن از یک م

اران ستمداساسی بود و همچین دارای هزینه تعمیر و نگهداری زیاد بوده که از سوی سیا

و  ای علیه هند ایجاد شدهسته قرار نگرفت در همان زمان تحریم مورد توجهخیلی هندی 

ن دلیلی و همی نشد ماخ انجام۲از  فرانسوی و انگلیسی با ظرفیت بیشواردات موتورهای 

حویل به ارتش هند ت 1۹۶۷در سال  کهبرای عدم تصویب بودجه برای این جنگنده بود 

 د.شعدد در نیرو هوایی هند بازنشسته 14۷تولید  از بعد 1۹۹۰داده شد و در سال 
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 تجاس

 
مود. آغاز ن 1۹۸۳را از سال  هندوستان کار بر روی ساخت جنگنده ی تهاجمی سبک

 لام گشتاین هواپیما تجاس )به معنای تششع و پرتو( نام گذاری شد و اع ۲۰۰۳ در سال

می قدی به عنوان جنگنده ی تهاجمی و چندمنظوره  سبک و ارزان قیمت جایگزین ناوگان

 وستانو آژانس توسعه ی هوانوردی هند صنایع هواپیماسازی هندوستان می شود. ۲1میگ

  تند.ی و ساخت این هواپیما را بر عهده گرفبه عنوان مشارکت کنندگان اصلی، طراح

یزی انجام داده و برنامه ر ۲۰۰1جولای  4تجاس اولین پرواز رسمی خود را در 

 . در نظر گرفته شده است ۲۰1۰ورود به خدمت آن برای سال 

  :برخی از قسمت های اصلی و ویژگی های طرح

 -اویونیک توسعه یافته -سیستم کنترل دیجیتالی پرواز با سیم -انتخاب بال دلتا 

نمایشگرهای دیجیتالی چند منظوره ی  -استفاده ی گسترده از مواد سبک کامپوزیتی

 ring laser سیستم های ناوبری اینرسیایی - multi – modeرادار چند حالته -کابین

gyro - نوعی اخلالگر  روند آغاز طرح سیستم های ارتباطی مقاوم در برابر جمینگ(

مه ی ساخت تجاس با تاخیر های زیادی مواجه شد که باعث شد تکمیل آن برناراداری( 

مشکلات ناشی از نبود تکنولوژی  1۹۹۰اولین بار در سال  یک دهه ی دیگر تمدید شود.
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اینگونه شد که . ساخت برخی از قسمت های حساس هواپیما باعث توقف پروژه شد

ای اولیه ی ساخت جنگنده، هندی ها به منظور به دست آوردن و تثبیت تکنولوژی ه

جنگنده ی ساده تر و در واقع تثبیت کننده ی توانایی این کشور کردند. ۲شروع به ساخت 

رونمایی شد ولی اندکی نگذشت که به دلیل 1۹۹۵اولین نمونه از این هواپیما در سال 

 ی نامطلوب از مواد کامپوزیتی درمشکلات ناشی از سیستم های کنترل پرواز و استفاده

رخ داد. در این 1۹۹۸مشکل بعدی سر راه این هواپیما در سال  گیر شد. بدنه، هواپیما زمین

زمان بود که آزمایشات هسته ای هند، آمریکا را وادار کرد تا مجازاتی را علیه هندوستان 

وضع کند و این چنین شد که موتورهای جنرال الکتریک توربوفن انتخابی برای تجاس با 

ند صادر نشد. همچنین شرکت لاکهید مارتین هم از همکاری در رابطه با به ه 4۰4اف نام

هندی ها به جهت دستیابی  این تنبیه ها سبب شد سیستم کنترل پرواز این هواپیما منع شد.

های زیادی کنند و در  به فناوری های مورد نیاز و بومی سازی آن ها، سرمایه گذاری

های انجامید. اولین نمونه از سری جنگنده kaveri ها به ساخت موتور داخلینهایت تلاش

و  TD-2 به پرواز در آمد. مدل بعدی آن ۲۰۰1در سال -TD 1 اثباتگر فناوری هند با نام

نیز پس از آن آزمایش شدند. آزمایشات دیگر به سرعت  PV-1/2 /3 مدل های دیگر نظیر

قرار  . نیز تست شدند PV-5 و آموزشی  PV-4پایه اادامه یافت و در نهایت نمونه ی دری

های تجاس نیز امسال انجام پذیرد اما به نظر نمی است آزمایشات تسلیحات سری جنگنده

 .، رسما وارد خدمت شود ۲۰1۰رسد تجاس به طور کامل تا سال 

   :انواع مدل های تجاس

 : LCA-TD-1 ونه ی تولیدی با موتور جنرال الکتریک اولین پیش نم F404-F۲V۳ 

 : LCA-TD-2 دومین پیش نمونه ی اثباتگر فناوری 

 : LCA-PV-1 and PV-2  مدل اولیه ی تک سرنشینه 
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 : LCA PV-4  نوع دریا پایه ی تک سرنشینه 

 : LCA-PV-5  و سرنشینه و آموزشیپیش نمونه ی د 

  : Tejas مدل اصلی ساخته شده برای نیروی هوایی هند 

 : Navy model وهایی مثل تقویت ارابه ی فرود  مدل دریایی با بهینه سازی 

 طراحی مجدد بدنه به جهت انطباق با ناوهواپیمابر

: MCA   ارایدطرح ابتدایی ساخت جنگنده میان وزن با قابلیت های پنهانکاری و 

 .موتور مجهز به تغییر دهنده های بردار رانش

  مشخصات اصلی                                                     

ماخ در  ۱.۸حداکثر سرعت :        متر ۸.۲0عرض :        خدمه : یک نفر

      کیلومتری ۱۱ارتفاع 

وزن حداکثر هنگام برخاست :  متر ۴.۴0ارتفاع :       متر ۱۳.۲0طول : 

 کیلوگرم ۱۲500

       کیلوگرم 5500وزن خالی :  کیلومتر ۸50برد : 

 های موشکو  تیر فشنگ ۲۲۰دارایGSh-23 میلیمتری۲۳یک عدد مسلسل تسلیحات:

 زمین به هوا های موشک و R-۷۷/AA-1۲ Adder, R-۷۳/AA-11 Archerهوا به هوا شامل 

های هدایت ها شامل انواع بمببمب موشک کروز یا موشک ضد کشتی، ۲بیش از شامل 

 .بالامقر خارجی برای نصب انواع موارد  ۸لیزری، سقوط آزاد، سنگرشکن، دارای 

 هنظری

با توجه به رقابت تسلیحاتی بین دو کشور هند و پاکستان به نظر میرسد که پروژه 

تندر که مشترک بین چین و پاکستان است نیز در راستای این رقابت صورت 1۷جیان اف

گرفته است. از نظر سطح و کلاسبندی نیز دو جنگنده تجاس و تندر برای پشتیبانی نزدیک 

رسد  رفته شدند ولی در مقایسه سطح به سطح به نظر میو علیه اهداف زمینی در نظر گ
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که جنگنده تندر چینی و پاکستانی در کل نسبت به رقیب هندی برتری تکنولوژیکی 

باشد که هند قطعات اصلی را از شرکت های ها در صورتی میاینبیشتری داشته باشد.

 غربی تهیه نکند.

  انگلیس به همراه کشورهای دیگر 

ایی ز جنگ جهانی دوم به آن صورت نتوانست همانند کشورهای اروپانگلیس بعد ا

 د بوده،های آن زیادیگر البته بجز فرانسه تن به ساخت یک جنگنده بومی بزند البته دلیل

به  تمنداما با کمک کشورهای همچون آلمان و ایتالیا دست به ساخت جنگنده بسیار قدر

ز ادتر لوم نظامی این جنگنده را قدرتمننام تایفون زده که حتی برخی از متخصصان ع

گنده دانستند. اما باز این کشور در صنعت ساخت جن 1۶رقیب آمریکایی خود یعنی اف

های ان دلیلی توخودکفا نبوده و نیاز به کشورهایی همچون آلمان و ایتالیا دارد که البته م

 این عدم خودکفایی را این چنین برشمرد: 

 ی پرقابلیت وکه ناخودآگاه جنگندهانواع صنایع کشور در بودن تکنولوژی سه  بالا

 به که گری( به وجود می آورد)موتوری، موشکی، راداری، اخلالقدرتمند در هر حوزه

 صورت تک امکان پذیر نیست. 

 های طراحی و تولید اولیه تقسیم هزینه

ین ط ببانداشتن درگیری در مناطق های حوزه خود یا با یک دیگر که موجب قطع ارت

 آن ها یا لغو پروژه شود.

 یچ یکتر از روسیه و فرانسه و در راس آن آمریکا که های قدرتمندساخت جنگنده

ها حدس و البته این ای را ندارد.از آن چهار کشور به تنهایی توانایی ساخت چنین جنگنده

 .علت های اصلی را فقط کشورهای سازنده می دانندباشد گمانه زنی من می
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 تایفون وروی

 
انگلستان کار بر روی یک برنامه برای ساخت یک جنگنده چند منظوره  1۹۷1در سال

نام گرفت با ادامه کار روی طرح جدید در  ۹۶پی 1۹۷۲را آغاز کردند. این برنامه درسال 

هورنت از آب درآمد. به دلیل زیاد از جمله فضای 1۸این طرح شبیه اف 1۹۷۰ اواخر دهه

و احتمال عدم پیروزی در بازار جهانی در برابر هورنت باعث لغو این کم برای توسعه 

مان غربی نیاز بسیار به یک جنگنده چند منظوره داشت. این لبرنامه شد. در همان زمان آ

ها باعث پیشنهاد یک طرح مفهومی جدید از سوی انگلیسی ها با بالی دلتا و نیاز آلمانی

 بود دارای خروجی متغییر باشد ولی این مورد لغو شدکانارد دار در قسمت جلو بود. قرار 

دو شرکت ام بی بی آلمان و بی ای ایی انگلستان اعلام کردند که یک پروژه  1۹۷۹درسال .

مشترک را برای دستیابی به یک جنگنده چند منظوره را آغاز کرده اند که آن را جنگنده 

سه برای توسعه این طرح به دو نیز داسو فران 1۹۷۹اروپایی خواندند. در دسامبر سال 

شرکت دیگر پیوست تا طرح جنگنده اروپایی سه ملیتی شود. طی یک سال بعد فرانسه 

با یک  1۰۶ه کرد و انگلستان نیز دو طرح که یکی با نام پیئطرحی با نام ایی سی اف را ارا

موتوره با دو موتور بود ارائه کرد. طرح دو  11۰موتور شبیه جنگنده گرپین و دیگری پی

پیروز شد ولی بحث بین انگلستان و فرانسه بالا گرفت. داسا  1۰۶بر طرح پی 11۰پی
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های مشهور میراژ خواهان رهبری کل تیم بود و انگلستان چنین فرانسه سازنده جنگنده

چیزی را نمی خواست و همچنین بحث سر موتور جنگنده نیز بود. فرانسه بر روی موتور 

 1۹۹کردند و انگلستان بر روی اصلاح شده موتور ار بی می پا فشاری ۸۸فرانسوی ام 

این اتحاد شکننده فرو ریخت تا فرانسه به  1۹۸۲جنگنده تورنادو. در نهایت در سال 

عنوان یک شریک بیرون بیاید و تنها یک ناظر در پروژه باشد. کنسرسیون پاناویا سازنده 

را  11۰ودند به سرعت طرح پیجنگنده تورنادو که آلمان و انگلستان در آن شریک ب

توسعه داد که شامل یک جنگنده بال دلتا با کانارد در جلو و دو اسکان عمودی وی شکل 

جنگنده تورنادو بود. در همان زمان ایتالیا نیز که خود جز از  1۹۹و دو موتور ار بی

 .رگرددب ۳کنسریون پاناویا بود به طرح جنگنده جدید پیوست تا تعداد شریکان باز به عدد

پروژه با نام ایی اف ای شناخته و اسپانیا و فرانسه نیز به عنوان ناظر وارد  1۹۸۳در سال 

دوباره فرانسه پروژه را رها کرد و به دنبال طرح بومی  1۹۸۵پروژه شدند ولی در سال 

رافال رفت و با وجود فشار بر اسپانیا برای الحاق به طرح رافال، اسپانیا  جنگنده اروپایی 

انتخاب کرد. طرح به شکل کلی کمی تغییر یافت و جنگنده از دو سکان به یک سکان  را

شرکت مشترک یورجت با همکاری شرکت های  1۹۸۶عمودی رسید و همچنین سال 

رولز رویس انگلستان، ام تی یو آلمان و فیات ایتالیا برای ساخت موتور جنگنده تاسیس 

جنگنده مشترک تورنادو با هم  1۹۹ر ار بیشد. این سه شرکت قبل نیز برای ساخت موتو

بین شرکا در مورد انتخاب رادار جنگنده بحث پیش آمد. 1۹۹۰در سال  .همکاری داشتند

بودند که در آن زمان در حال توسعه بود و  ۹۰انگلستان و اسپانیا خواهان رادار ایی سی ار

که در آن زمان با  ای و بی هورنت بود 1۸جنگنده اف ۶۵آلمان خواهان رادار ای پی جی

بر روی آنها نیز نصب شده بود. در نهایت انگلستان این  ،فانتوم این ارتش ایی 4ارتقا اف

 ۹اولین پرواز خود را انجام داد و  1۹۹4مارس سال  ۲۷جنگنده جدید که  .مرحله را برد
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یورفایتر جنگنده بسیار چالاکی است  .میلادی رسما عملیاتی شد ۲۰۰۳سال بعد در سال 

یتال با سیم جچه در سرعت فراصوت و چه زیر صوت. جنگنده دارای سامانه هدایت دی

چهار کاناله است که هدایت آن را بسیار خوش دست کرده و از آنجای که یورفایتر 

ای بر مبنای اصل ناپایداری است نمی توان آن را بدون سیستم هدایت دیجیتال با جنگنده

های بال دلتا و کارایی کم اویه حمله بالای در جنگندهسیم هدایت کرد. برای رفع مشکل ز

در سرعت پایین و ارتفاع کم این جنگنده مجهز به کانارد شد )همچون طرح های نوینی 

چون گرپین و رافال(. همچنین سامانه کنترل پرواز انجام مانورهای غیر مجاز و خطرناک 

های بال  مرحله اول توسط فلاپ کند. هدایت هواپیما دررا برای جنگنده را جلوگیری می

انجام میشود. از آنجای که در ساخت یورفایتر اولویت برتری هوایی و چالاکی بالا بود 

کامپوزیت استفاده شده که  %۸۲جنگنده بسیار سبک ساخته شده بود. در ساخت بدنه از 

امانه هواپیما دارای سامانه ناوبری بر اساس جی پی اس و س .در نوع خود کم نظیر است

اینرسی است و دارای ابزار فورد در آب و هوایی بد است. دارای سامانه هشدار دهنده 

جهت ارتباط با دیگر  1۶نزدیک شدن به زمین مشابه تورنادو است و از یک لینک

سنسورهای خارجی همچون رادار زمینی، آواکسها و یا یک جنگنده دیگر است تا بتواند با 

 یک سامانه دفاعی یک پارچه در یورفایتر وجود دارد که .آنها تبادل اطلاعات کنند

Praetorian  یک سامانه با تجهیزات هشدار دهنده و دفاعی با توان اولویت  د.رنام دا

می توان به هشدار  سامانهاین بندی تهدیدات در هوا و زمین است. از جمله زیر مجموع 

رخ)جهت کشف تهدید نزدیک دهنده راداری، هشدار دهنده لیزری، هشدار دهنده فروس

های جنگ شدن موشک به هواپیما( و پرتاب کننده شراره و پوشاله)در زیر بال( و سامانه

های نام برده خود بر اساس هشدارهای دریافتی از سامانهه مذکور الکترونیک است. سامان

 زیتبه سامانه ایجاد پارا ۲۰14همچنین این جنگنده در سال  ؛کند تلاش در رفع خطر می
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مجهز شده که توسط جنگنده در منطقه دشمن رها شده و توسط یک کابل دنبال جنگنده 

کشیده می شد و با ایجاد یک پارازیت خود را به اندازه یک جنگنده نشان داده و رادار 

ای بدون هیچ نشانگر آنالوگی دشمن را فریب میدهد. یورفایتر دارای یک کابین شیشه

ربالایی)اچ یو دی( و سه نمایشگر بزرگ رنگی چند منظوره است. دارای یک نمایشگر س

های اپتیکی و فروسرخ را بر روی اچ یو دی دید و همچنین است. می توان تصاویر سامانه

دارای مکانیزمی در کابین برای فعال کرد تسلیحات و میزان جریان سوخت)روشن کردن و 

ن از یک کلاه با چشمی خاموش کردن پس سوز( با فرمان صوتی خلبان است. خلبا

نمایشگر بر روی آن بهره می برد که تمامی اطلاعات صفحه اچ یو دی را برای خلبان در 

جلوی چشمانش به نمایش می گذارد. دارای استیک هدایت در وسط پای خلبان است و 

رایانه کنترل  .سوار میشود 1۶خلبان بر روی یک صندلی صفر صفر مارتین بیکر مارک

مکان را به خلبان می دهد که در صورت عدم توان هدایت هواپیما توسط پرواز این ا

خلبان با فشار یک دکمه و یا فرمان صوتی جنگنده توسط سامانه کنترل پرواز به حال 

تعادل در می آید. همچنین در صورت کاهش بیش از حد سرعت و یا افزایش بیش از حد 

سامانه  .فتن کنترل هواپیما را می گیردزاویه حمله سامانه کنترل پرواز جلوی از دست ر

فرمان صوتی کابین توسط صنایع هوا و فضای اسمیت طراحی شده که توان تشخیص 

نیز خوانده می شد  ۹۰صدا و فرمان خلبان را در شرایط بحرانی نیز دارد. رادار ایی سی ار

متری ۰٫۷آزمایش شد. رادار دارای  یک دیش با قطر  111بر روی سی هرییر و بی ای سی

باشد. رادار در باند ایکس کار میکند و قدرت + می۶۰-است که دارای زاویه تحرک 

ای هورنت است. رادار دارای  1۸جنگنده اف ۶۵خروجی آن دو برابر رادار ای پی جی

حالات مختلفی همچون رهگیر حین کاوش، توان روزنه ساختگی برای نقشه برداری 

مین و دریایی ، دارای توان تشخیصی آب و هوا و زمین، توان کشف و رهگیری اهداف ز
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کیلومتر بر ضد یک 1۸۵درگیری هم زمان با چند هدف است. این راداری دارای برد 

هدف درگیر شود. بیشترین برد  ۶هدف را کشف و به ۲4تواند می 1۶جنگنده در ابعاد اف

کیلومتر  ۳۵۰ه کیلومتر و بر ضد یک هواپیمای بزرگ ب1۸۰این رادار بر ضد یک جنگنده 

نیز می رسد. این رادار دارای یک حال روزنه ساختگی نقشه برداری از سطح زمین با دقت 

یک متر است. یورفایتر همچون رافال اگرچه در مرحله اول یک جنگنده استیلز نبودند 

ولی تلاش بسیاری برای کاهش امواج راداری خود داشتند. برای نمونه تلاش در خفه 

داری وارد شده به ورودی هوا برای کاهش امواج بازگشتی در هنگام کردن امواج را

های چون لبه برخورد به تیغه های فن موتور، استفاده از مواد جذاب امواج رادار در بخش

بال، لبه ورودی هوا و سکان عمودی. گفته شده که سطح امواج برگشتی تایفون یک 

متر مربع ذکر شده است که ۰٫۵نابع چهارم رافال است. سطح مقطعی تایفون در برخی م

متر 1۵عدد 14متر مربع و سطح مقطعی اف۲سی عدد 1۶در مقام قیاس سطح مقطعی اف

ساخت کنسریون  ۲۰۰فایتر از دو دستگاه موتور ایی جیویور . مربع ذکر شده است

یورجت بهره می برد. هم اکنون نسخه با خروجی متغییر این موتور نیز در مرحله طراحی 

روز)رسیدن به سرعت صوت بدون استفاده از پس کیورفایتر با این موتور توان ابراست. 

ماخ بدون پس سوز مسلح به شش  1٫1سوز( را دارد. یورفایتر توان رسیدن به سرعت 

 بهیورفایتر . ماخ بدون سلاح را دارد 1٫۵موشک هوا به هوا را دارد و یا رسیدن به سرعت 

مجهز است و دارای لوله سوختگیری هوایی جمع  لیتری 1۵۰۰سه مخزن سوخت خارجی 

همچنین یورفایتر توان حمل . شونده در سمت راست در زیر و کنار کابین خلبان است

دارای  ۳را حمل کند. لیتینگ  ۳غلاف نشان گذار لیزری و ناوبری شبانه اسرائیلی لیتینیگ 

توان تشخیص هدف از توان نمایش تصویر به صورت رنگی و با اندازه بزرگتر و همچنین 

کیلومتری است و میتواند تصاویر را با کمک یک خط انتقال داده به مرکز  ۳۰فاصله 
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فرمانده ای ارسال کند و غلاف های مختلف جنگ الکترونیک را در خارج بدنه دارد. 

، رافال همواره مورد بحث بوده ۳۵، اف۲۲های چون افعملکرد تایفون در مقابل جنگنده

ی که در مورد تایفون صادق است هدایت پذیری و خوش دستی فوق است. ولی چیز

 ۲۰۰۵العاده است به صورتی که حتی فرمانده نیروی هوایی وقت آمریکا جان بلوز درسال 

در این  ۲۲از این خوش دستی و هدایت پذیری بالا صحبت کرد حتی آن را بهتر از اف

میتئور برای هر رقیب خطرناک زمینه خواند. همچنین رادار قدرتمند کاپتور و موشک 

است. البته در رزم هوایی تایفون جنگنده قابل تری دست کم نسبت به رافال است ولی 

رافال در عملیات تهاجمی به دلیل برد و توان حمل تسلیحات بیشتر برتری خود را دارد 

 که به تفکر پشت سر آن در زمان طراحی بر می گردد. 

 مشخصات                                                       

 کیلومتر ۳۷90: ترابری برد        کیلوگرم ۱۱000وزن خالی:  )  )آموزشی ۲)عملیاتی(، ۱خدمه: 

 کیلومتر ۲900برد:   کیلوگرم ۱5550وزن بارگیری:         متر 96/۱5طول: 

 ۲۳000بیشینه وزن برخاست:    متر ۲۸/5ارتفاع: 

          کیلوگرم

 

     ماخ  ۱/۲در سطح دریا:                        ماخ ۲رعت بیشینه: در ارتفاع: +س

موشکهای هوا به و  گلوله 1۵۰با  ۲۷-کامتری موزر بیمیلی ۲۷×1توپها : افزارجنگ

آ دیبی تی و در آینده ام -اسآرآیآمرام، آی 1۲۰آسرام، ایم 1۳۲سایدوایندر، آیم ۹ایم هوا

هارم، آلارم، موشک  ۸۸-امجییهارپون، ا ۸4-امجیای هوا به زمین موشکهایو  متئور

ام  جی استورم شدو، موشک بریمستون، موشک تائوروس، موشک پنگوئن و در آینده ای

-ام، هوپایدیهای هدایت لیزری ال جی بی، جیپیوی، سری بمب ی هابمبو  آرمیجر

 هوسبو
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 هرییر

 
پرواز عمود برخاست و فرود مسافت کوتاه را دارد. از توانایی کاربردی این جنگنده 

منظوره مانند پارک  نگاه تاریخی هرییر در بریتانیا و از روی کاربری امکانات تک

های هوایی داشتن پایگاه ها رشد پیدا کرد، برای دور نگهخودروها و یا پاکسازی جنگل

س از آن این طراحی در ای تاکتیکی، پهای هستهبزرگ آسیب پذیر در برابر سلاح

گرفت. همچنین یک وجه تمایز هرییر با دیگر  های هواپیمابر مورد استفاده قرارکشتی

شده پس از جنگ جهانی دوم این بود که برخلاف هواپیماهای تهاجمی غربیِ ساخته 

های مافوق صوت داشتند، هرییر سرعت مادون صوت اغلب آن هواپیماها، که سرعت

اِی  ۸ست که با نام هرییر اِی ویرییر نخستین نسل از این هواپیمادلی ههاوکر سای .داشت

شود. سی هرییر یک هواپیمای جنگنده شکاری دفاعی بخش هوایی نیروی نیز شناخته می

های آمریکایی و بریتانیایی بی و بی اِی ای به ترتیب گونه۸دریایی است. هرییر اِی وی

یک پیشرفت در شرکت موتورسازی بریستول در  به دنبال .نسل دوم این هواپیما هستند

، که در آن این شرکت موتور رانش مستقیم را طراحی نمود، هواپیمای هاوکر با 1۹۵۷سال 

های خواسته شده ناتو در یک طراحی برای یک جت هوایی که می توانست به ویژگی

پشتیبانی مالی جنگنده پشتیبانی تاکتیکی سبک پاسخ دهد ساخته شد. برای رشد این پروژه 
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از سوی خزانه داری اچ ام انگلستان صورت نگرفت، اما کمک های مورد نیاز از سوی 

عنوان نمونه نخستین سفارش  به 11۲۷پی .دریافت شد ناتو متقابل هایسلاح توسعهپروژه 

ی یک هواپیمای عمود پرواز هایی را براپرواز نمود. ناتو ویژگی 1۹۶۰داده شد و در سال 

های ناتو این بود که فرود و برخاست عمودی( توسعه داد، اما یکی از خواست :)ویتول

داشته باشد. هاوکر از یک نسخه  ۲فانتوم 4این هواپیما عملکردی مانند هواپیمای اف

رونمایی کرد که در  11۵4و همچنین هاوکر پی 11۵۰با نام پی 11۲۷مافوق صوت از پی

یک پیروزی  11۵4بود، پیده ناتو پرداخته شده های عمود پروازی خواسته شآن به ویژگی

 ها بود که ادامه پیدا کرد.برای ناتو در رقابت و توسعه این نمونه

 بی پلاس۸، سی هرییر و ای وی ۷مدل ها: هرییر جی آر

 مشخصات سی هرییر                                                  

                کیلومتر بر ساعت ۱۱900بیشترین سرعت :                                   متر  ۳.۷۱ارتفاع :  خدمه : یک نفره       

                                                                           کیلومتر  ۱۱۸۲بیشترین برد :          کیلوگرم 6۳۴۷وزن خالی :          متر ۱۴.۱۲طول : 

ط آزاد م، تا چهار بمب خوشه ای و یا سقوم۶۸م، راکت انداز م۲۵ت: دو توپتسلیحا

 و یا دو موشک ضد کشتی سی ایگل، چهار امرام و چهار سایدواندر

 جگوار
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این  1۹۵۰ها چندان پیجیده نیست. در دهه داستان جگوار بر خلاف دیگر جنگنده

های سرنشین دار تهاجمی به سر تفکر در انگلستان جا افتاده بود که دیگر عصر جنگنده

با آن  1۹۵۰آمده و آینده متعلق به موشک های هدایت شونده هستند. حالا چگونه در سال 

سطح فناوری به چنین تفکری اجرا رسیده بودند در حالی که شوروی و آمریکا در حال 

گنده تولید جنگنده تهاجمی بودند بماند ولی این مسئله باعث لغو بسیار از طرح های جن

مانند نبرد کانال سوئز که با حملات 1۹۵۰تهاجمی شد. ولی حوادث بعدی در اواخر دهه 

هوایی انگلستان و فرانسه به کمک اسرائیل به مصر همراه بود این تفکر را در انگلستان 

نیروی هوایی انگلستان نیاز خود را به یک جنگنده جت  1۹۶۲در سال  .کمی تغییر داد

ا توان انجام عملیات تهاجمی اعلام کرد تا بتوان آن را جایگزین آموزشی مافوق صوت ب

هاوک هانتر کند ولی در آن زمان پول زیادی برای این کار وجود نداشت. در همان دوران 

این نیاز مشترک باعث نزدیکی این دو کشور  .ارتش فرانسه نیز دقیقا چنین نیازی داشت

شور دورهم جمع شدند تا در مورد ساخت مقامات نظامی دو ک1۹۶4شد و در اکتبر سال 

توانست  نیاز یک هواپیما مشترک برای رفع نیاز دو طرف صحبت کنند. این طرح نتنها می

هر دو طرف را برطرف کند بلکه می توانست بازار بزرگی نیز در داخل اروپا داشته باشد 

از آنجای که در سال  که البته در نهایت این بازار هرگز به دست نیامد، دست کم در اروپا.

طی چند سال دو طرف اطمینان نداشتند در نهایت بتوانند طرحی پیشنهاد کننده که 1۹۶4

نیاز یک جت آموزشی مافوق صوت با توان عملیات تهاجمی را برآورده کند. تصمیم به 

این گرفتند که طرح مورد نظر دارای دو نمونه تهاجمی و آموزشی باشد. نام طرح جدید 

کنسرسیون اسپیکات به صورت مشترک تشکیل  1۹۶۶در ماه مه سال . ذاشته شدجگوار گ

شد تا به طراحی جگوار بپردازد. طرح که پایه طرح جگوار قرار گرفت طراحی با نام بی 

به عنوان یک جنگنده 1۹۵۷منجر شد که در سال  1۰۰1بود که بعدها به طرح بی ار 1۲1ار
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هرگز  ۹1ه بود ولی با ورود به خدمت فیات جیتهاجمی اولین پرواز خود را انجام داد

کیلومتر بود و ۵۵۰و با برد  یک جنگنده متوسط 1۲1با وجود این طراح بی ار .تولید نشد

انگلستان یک طرح قویتر می خواستند. این تغییر مسیر انگلستان جالب بود زیرا انگلستان 

 تر قویبه یک جت آموزش نیاز داشت ولی هم اکنون یک جنگنده تهاجمی 

 1۹۶۰در انگلستان در دهه  ۲می خواست. یکی از دلایل این انتخاب لغو طرح تی اس ار

این تغییر مسیر در  .بود که باعث اثر گذاری در قدرت تهاجمی این ارتش در دهه بعد شد

پروژه باعث عقب ماندن پروژه و تاخیر شد. اول فرانسه چندان تمایل نداشت ولی در 

ایجاد تغییرات همراه شد ولی در همان زمان انگلستان متوجه شدند  نهایت راضی شد و با

که با سرمایه گذاری فرانسه بر روی طرح میراژ جی، آنها پول کمتری را برای سرمایه 

با وجود همه  .گذاری طرح جگوار دارند در حالی که انگلیسیها نیز مشکلات مالی داشتند

جگوار  ۲۰۰رف توافق کردند که هر کدام هر دو ط 1۹۶۸ژانویه سال  ۹این مشکلات در 

فروند  11۲فروند نسخه تک سرنشنیه رزمی اس و  ۹۰سفارش دهد. انگلستان خواهان 

درجه تغییر در تصمیم ارتش انگلستان 1۸۰، 1۹۷۰بود. ولی در سال  B نسخه آموزشی

فروند نسخه دو سرنشینه رزمی آموزشی  ۳۵فروند نسخه رزمی و تنها  1۶۵باعث سفارش 

بی شد. همچنین در همان زمان فرانسه نیز خواهان یک نسخه ناونشین شد که در نهایت 

سپتامبر  ۸اولین نسخه جگوار که پرواز کرد. نسخه دو سرنشینه در  .جگوار ام نامیده شد

پرواز  1۹۶۹مارس سال  ۲۳پروازش را انجام داد و اولین نمونه تک سرنشینه  1۹۶۸سال 

ه جگوار برای این دو کشور توسعه یافت. نسخه تک سرنشینه کرد. در نهایت چهار نمون

برای فرانسه و دو نسخه  ای رزمی اس برای انگلستان و نسخه تک سرنشینه رزمی

برای فرانسه و نسخه بی برای انگلستان. نسخه  ای آموزشی رزمی دو سرنشینه شامل نسخه

به نفع سوپراتاندارد کنار  ناونشین ام اگرچه ساخت شد ولی تولید انبوه نشد و در نهایت
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رفت. این تصمیم فرانسه برای جایگزینی سوپراتاندارد به جای جگوار بسیار مورد انتقاد 

قرار گرفت زیرا سوپراتاندارد در هیچ زمینه ای حتی با جگوار نیز در یک رده نبود و فقط 

تا اینکه  از خط تولید خارج شدند 1۹۷۲اولین سری تولید در اواسط سال  .ارزانتر بود

وارد خدمت شد. نکته جالب این بود که جگوار اگرچه  1۹۷۳سرانجام جگوار درسال 

وارد خدمت شد ولی هرگز پاسخی در خور برای نیاز دو ارتش نبود و برای نمونه در 

نهایت انگلستان جنگنده تهاجمی پیچیده تورنادو را به خدمت گرفت و فرانسه جت 

ومی ینگ تک سرنشینه دو موتوره با پیکربندی آلومینجگوار یک ج .آموزشی الفاجت را

بود که البته در آن از تیتانیوم و کامپوزیت نیز استفاده شده بود. برای شرایط خدمت در 

مناطق دور از پایگاه اصلی طراحی شده و حتی یک نردبان ساده برای سوار شدن خلبان و 

از هر طرحی قبل از خودش  جمع شونده داشت و جایگاه دسترسی به درون بدنه بیشتر

چالاکی مناسبی  لیتر سوخت بود و دارای 41۸۰بود. دارای پنچ مخزن سوخت داخلی با 

موتور توربوفن بود دارای  .بود حتی میشد به عنوان یک جت اکروباتیک از آن استفاده کرد

 بود یو اولین موتور توربوفن نصب شده بر روی جت جنگی در اروپا به صورت عملیات

انگلستان و توربومکا  رویس رولزست کم در این دو کشور( و به صورت مشترک بین )د

فرانسه توسعه یافته بود. ورودی هوا در دو طرف بدنه قسمت بالا نصب شده بود تا ورود 

اجسام خارجی را به حداقل برساند. ورودی ثابت بود اگرچه دریچه های بر روی آن برای 

ز نصب بود. خلبان در یک کابین تحت فشار قرار داشت مکش هوایی بیشتر در صورت نیا

کیلومتر بر 1۶۵سرعت بالای  که دارای یک صندلی پرتاب شونده در ارتفاع صفر و در

ساعت بود اگرچه برخی از جگوارهای نیروی هوایی انگلستان دارای صندلی پرتاب صفر 

یت ناوبری ساده شامل هواپیما در دماغه فاقد رادار بود و به جای آن یک ک .صفر بودند

یاب لیزری تی ای  یک رادار ناوبری ساده، سامانه شناسایی دوست از دشمن یک مسافت
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هواپیما در  .یاب لیزری بودند های نخستین فاقد سامانه مسافتبود. البته نسخه ۳۸وی

کابین دارای یک اچ یو دی رو پنل اصلی و یک نمایشگر سی ار تی ساده گرد بود. از 

ده رادار و بعدها طی ارتقا از پرتاب کننده شراره و پوشاله استفاده می کرد. هشداردهن

همچنین در میانه راه تولید به یک دوربین اپتیکی در دماغه تجهیز شدند و از یک لوله 

سوختگیری جمع شونده در سمت راست شد که بعدها بر روی نسخه های قبلی نیز 

نوع خود بود و به دلیل برد و توان حمل  جگوار جنگنده بسیار کارآمدی در .نصب شد

تسلیحات زیاد و متنوع پرنده با شکوهی بود ولی هرگز در بازار جهان شانس نیاورد زیرا 

و یا  1اکثر مشتریان ترجیه می دادند دست به خرید یک جنگنده چندمنظوره مثل میراژ اف

 بزنند تا یک جنگنده تک منظوره. 1۶اف

 برخی از مشخصات جگوار                                               

        ماخ ۱٫6بیشترین سرعت:  متر ۴٫۸9ارتفاع:  خدمه: یک و دو نفره        

 متر ۱۴000: پرواز سقف       کیلوگرمی  ۷000وزن خالی:  متر ۱6٫۸9طول: 

  تسلیحات تن ۲٫5کیلومتر با  90۸و  کیلومتر ۳5۴0برد انتقالی: 

ل گلوله برای هر توپ، پنچ جایگاه حم 1۵۰میلیمتری با ۳۰و توپ تسلیحات: د

 4۵۰۰ل تسلیحات شامل دو جیاگاه در زیر هر بال و یک جایگاه در زیر بدنه، توان حم

وط کیلوگرمی سق 4۵۰بمب 1۲ میلیمتری، ۶۸لول  1۸تا راکت  ۸کیلوگرم سلاح شامل 

رادار الارمو مارتل، شکهای ضدکیلوگرمی، مو ۹۰۰و یا  4۵۰بمب لیزری  ۳آزاد و یا تا 

ی ال، موشک هوا به هوای ماژیک و یا سایندوندر ضدکشتی س ۳۰موشک لیزری ای اس

 .اگیل
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 تورنادو پاناویا

 
آزمایشات نشان داده بود که بال دلتا در چالاکی و افزایش  1۹۶۰در طول دهه 

 سال دمت گیری درسرعت کروز نقش بسیار دارد و انگلستان به دنبال طرحی برای به خ

برای جایگزینی با بمب افکن ولکان و جنگنده تهاجمی بوکانیر در نقش اتمی و 1۹۷۰

متعارف بود ولی یک بال متغییر می خواست. یک طرح مشترک با فرانسه برای ساخت 

انگلستان از همکاری با فرانسه سر  1۹۶۷یک هواپیما بال متغییر به جای نرسید و در سال 

کا نیز به جای نرسید و همچنان جایگزین ولکان و بوکانیر 111ه خرید افباز زد. برنام

آلمان غربی، هلند، کانادا، ایتالیا و بلژیک با تشکیل یک گروه  1۹۶۸مشخص نبود. در سال 

استارفایتر زدند. قرار بود جنگنده جدید بجای یک  1۰4برای بررسی جایگزینی اف

تلف، یک جنگنده چندمنظوره باشد. در نهایت جنگنده با چند مدل برای چند ماموریت مخ

این کشور به تصمیم درستی نرسیدند و در نهایت بلژیک و کانادا به دنبال خرید خارجی 

رفتند و از پروژه خارج شدند ولی باعث شد تا آلمان غربی و ایتالیا در کنار انگلستان یک 

ند. هلند نیز به آنها اضافه ای جدید امضا کنسال بعد تفاهم نامه ای برای طراحی جنگنده

چندمنظوره برای  ای برای ساخت یک جنگنده کاملاًشد و شرکت پانویا تاسیس شد تا پایه
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های انجام عملیات ضد کشتی، شناسایی، دفاع هوایی تهاجمی را تشکیل دهند. طرح

 رو تک سرنشینه با بال ثابت و متغیمختلفی برای ساخت آن بررسی شد که شامل انواع دو 

هلند کنار کشید زیرا این طراحی را بسیار پیچیده تر از نیاز نیروی 1۹۷۰بود. در سال 

قرار شد تا در پروژه جدید سهم آلمان غربی و انگلستان  1۹۷۰هوایی خود دید. در سال 

 بی بی ام انگلستان، ایی ای بی شرکت سه. باشد %1۵ ایتالیا و %4۲٫۵به صورت مساوی 

از بدنه در هر سه کشور تولید  هایرح مشارکت داشتند. بخشط این در ایتالیا الینا و آلمان

اساسی همچون موتور و تجهیزات الکترونیک ساخت انگلستان  هایشد ولی بخش می

نسخه تک سرنشینه که  1۰۰دو طرح کلی وجود داشت، یکی پاناویا 1۹۷۰بودند. در می

 حسرنشینه بود که انگلستان ترجیکه دو  ۲۰۰می دادند و دیگری پاناویا حها ترجی یآلمان

می داد. در نهایت طرح به سمت نسخه دو سرنشینه رفت که در آن زمان پاناویا پانتر 

شد. با وجود اینکه قرار بود جنگنده جدید چند منظوره باشد ولی در نهایت در  نامیده می

که طرح در طی توافقی بین سه دولت ایتالیا، آلمان غربی و انگلستان قرار شد 1۹۷1سال 

مرحله اول یک نسخه تهاجمی ارتفاع پایین باشد زیرا خطر پدافند شوروی جدی بود و 

 14شد ساخت یک نمونه شکاری نیز بررسی شود. جنگنده جدید در  در نهایت قرار

 .اولین پرواز خود را انجام داد و به زودی پاناویا تورنادو نامیده شد 1۹۷4اگوست سال 

پیش نمونه از دست رفت  1۲ش رفت اگرچه دو پیش نمونه از مراحل تست به خوبی پی

د و اولین وقرار داد تولید و میزان سفارش سه کشور بسته ش 1۹۷۶ولی در نهایت در سال 

شد. اولین نسخه تحویلی تورنادو  هاتحویل این کشور 1۹۷۹تورنادوهای عملیاتی در سال 

ده بال دلتا دو سرنشینه است که نسخه تهاجمی تورنادو بود. تورنادو یک جنگن 1جی ار

برای انجام عملیات های عمقی در خاک دشمن و نفوذ در ارتفاع پایین در شبکه پدافند 

دشمن طراحی شده است. از توان حملات دقیق متعارف و یا اتمی در اروپای شرقی 
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پایین  های الکترونیک پیشرفته به آن اجازه پرواز خودکار در ارتفاعبرخوردار بود و سامانه

 1۹۸۰را می داد. اگرچه قرار بود در نقش بمب باران دقیق به کار رود ولی در طول دهه 

رادار جنگ الکترونیک به در همان نسخه تهاجمی در نقشهای شناسایی، ضد کشتی و ضد

خوبی توسعه و به کار رفت. از آنجای که قرار بود تورنادو دست به عملیات ارتفاع پایین 

ر بهترین گزینه در آن زمان برای تورنادو تشخیص داده شد. در مرحله اول بزند بال متغیی

بال دلتا مورد ارزیابی قرار گرفت ولی بال دلتا در سرعت پایین کارایی خوبی نداشت ولی 

با بال متغییر در هر ارتفاعی باعث انتخاب این بال شد. بال  111نمایش قدرت عملیات اف

عت بالا در ارتفاع کم باعث کوتاه شدن باند برای برخواست متغییر به غیر از رسیدن به سر

درجه متغییر بود و در نسخه تهاجمی  ۶۷تا  ۲۵و نشست هواپیما بود. بال در بین زاویای 

تورنادو بال به دستور خلبان بسته به سرعت تغییر می کرد و حالت خودکاری وجود 

میشد و سرعت بالای را در  درجه باعث کاهش پسا در کمترین میزان۶۷نداشت. زاویه 

درجه برای نشست و برخواست کوتاه بهترین حالت ۲۵ارتفاع پایین ایجاد می کرد و زاویه 

بود. همچنین در زیر بال متعییر یک محل تسلیحاتی متغیر نیز وجود داشت که بسته به 

ن جلو زاویه بال آن نیز تغییر زاویه می داد. تورنادو یک جنگنده دو سرنشینه است. کابی

خلبان و کابین عقب افسر اسلحه و رادار بود. بر روی پنل خلبان یک اچ یو دی قرار 

در کابین جلو یک نمایشگر سی ار تی ساده در مرکز پنل و  1داشت و در نسخه جی ار

یکی در بالا سمت چپ قرار داشت که وضعیت ناوبری، ارتباطات، تسلیحات و هشدار 

ن می داد و در کابین عقب یک نمایشگر چند کاره تک رنگ دهنده راداری را به خلبان نشا

و یک سی ار تی گرد بزرگ برای نمایش رادار وجود داشت. هواپیما از سامانه پرواز 

دیجیتال با سیم )اف بی دبلیو( متشکل از یک سامانه چهار کانال آنالوگ بهره می برد 

ی رادار تهاجمی برای کشف دارای دو رادار است. یک ۲4و سوخو 111تورنادو همانند اف
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و درگیری با اهداف زمینی و دریایی و دیگری رادار کوچکتری در زیر بدنه برای ناوبری 

موثر با اهداف  یو تعقیب عوارض زمین برای پرواز در ارتفاع پایین. رادار توان درگیر

یگر دریایی و زمینی را دارد و میتواند دست به نقشه برداری از سطح زمین بزند. از د

با توان تعقیب  ۲۷۷۰تجهیزات الکترونیک دیگر این نسخه میتوان به سامانه ناوبری ای دی

عوارض زمینی و پرواز خودکار در ارتفاع پایین بدون دخالت خلبان، سامانه ناوبری 

، سامانه هشدار دهنده راداری ساخت مارکونی، غلاف 1۰1۰دیجیتال سه محوره اف آ ان

ترین جایگاه خارجی زیر بال حمل بیرونی که معمولا در جنگ الکترونیک مارکونی

پایو اسپیک ساخت وستینگهاس با توان 14۳شود، غلاف نشان گذار لیزری اس اس کیومی

و غلاف پرتاب کننده شراره و پوشاله و غلاف  دید حرارتی و یا غلاف نشان گذاری

ت. در مرحله نخست شناسایی راپتور و سامانه جنگ الکترونیک مارکونی بر روی دم اس

قرار بود یک موتور آمریکایی روی جنگنده جدید نصب شود ولی در نهایت موتور توربو 

روی این هواپیما نصب شد. این موتور توسط سه سازنده یعنی رولز  1۹۹یونیون ار بی

رویس انگلستان، ام تی یو آلمان و فیات ایتالیا طراحی شد اگرچه رولز رویس بیشترین 

برای عملیات در ارتفاع پایین طراحی  1۰۳مارک1۹۹ت. موتور توربوفن ار بیسهم را داش

موتور دارای  .ر بهره می برد. موتور دارای پس سوز استوشده است و از سه کمپرس

سامانه کنترل دیجیتال مشابه نسخه هواپیمای کنکورد بود و از ورودی هوای متغییر برای 

رد و هر دو موتور دایرا دو ژنراتور برای شارژ تنظیم هوایی ورودی به موتور بهره می ب

ری است. تلاش فراوان شد تا بتوان در عرض نیم ساعت موتور را پیاده و تعویض کرد. تبا

یک سامانه دید حرارتی جلونگر  ،شامل مواردی چون هماهنگی کابین با دوربین دید شبانه

انه ناوبری بر مبنای جی پی در زیر دماغه، یک اچ یو دی اصلاح شده در درون کابین، سام

منظوره در کابین جلو و در مرکز  تک و رنگاس، کابین ارتقا یافته شامل دو نمایشگر تک
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پنل خلبان یک نمایشگر چند کاره و دو نمایشکر رنگی چند کاره در عقب در کنار 

است تاکنون چندین مدل از نسخه تهاجمی تورنادو توسعه یافته نمایشگر دایره قبلی بود. 

 باشد:یر میزکه به شرح 

داد زیادی از فروند از آن ساخته شد و تع ۷۳۹: که در بالا به آن اشاره شد که 1جی ار

   .این مدل بعدها به نسخه های دیگر ارتقا یافت

وی برای عملیات ضد کشتی در خدمت نیر 1بی: نسخه ارتقا یافته جی ار 1جی ار

یگل ابی برای حمل موشک ضد کشتی سی 1ی اربه ج 1فروند جی ار ۲۶هوایی انگلستان، 

و  کسب اصلاح شدند. جالب اینکه در چند سال عملیات این نسخه فاقد توان لازم برای

لی ود وبدرگیری با هدف توسط رادار خود هواپیما را نداشت و به رادار موشک وابسته 

 .ارتقا یافت و بدین توان رسید 1۹۹۰در دهه 

یج که به آن شاره شد بر اساس تجارب جنگ اول خل : نسخه ارتقا یافته4جی ار

ی هوایی برای نیرو 4به جی ار 1فروند تورنادو جی ار 14۳این نسخه با ارتقاع  1فارس

  .انگلستان به وجود آمد

جهز به ای: نسخه شناسایی تورنادو که به جای توپ داخلی م 4ای و جی ار  1جی ار

 1۶د که فروند از این به خدمت در آم ۳۰د تجهیزات شناسایی هوایی تی ار ارای اس بو

 4به جی ار 1رابه دست آمد. بعد از ارتقا جی  1فروند نو و مابقی از ارتقا تورنادو جی ار

 .ای ارتقا یافت 4ای به جی ار1این نمونه نیز از جی ار

ایی سی ار: تورنادو ایی سی ار نسخه جنگ الکترونیک و سرکوب کننده پدافند 

تحویل ارتش  1۹۹۰ی نیروی هوایی آلمان است. این نمونه در سال هوایی دشمن برا

فروند از این نمونه برای  ۳۵رادار هارم است و آلمان شد و دارای توان حمل موشک ضد

فروند ای سی را به خدمت گرفت که البته نسخه ارتقا  1۶آلمان ها ساخت شد ایتالیا نیز 
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ک مار 1۹۹  های آلمانی مجهز به موتور ار بیدر خدمتش بود. البته تورنادو 1یافته جی ار

  بوده که قدرت بیشتری را دارد و فاقد توپ هستند. 1۰۵

 دهه : ساخت نسخه شکاری تورنادو که ای دی وی نیز خوانده میشود در میانه۳اف

ال در س برای جایگزینی نسخه انگلستان فانتوم آغاز شد. اولین پرواز این نمونه1۹۷۰

وروی ش ۳ام ۲۲قابله با بمب افکنهای جدید شوروی از جمله توپلوفانجام شد. م 1۹۷۹

از ا آغاز جمله هدف های طراحی نسخه شکاری بود. این نمونه با سه پیش نمونه کار ر

اویه عملیات شد. تفاوت نسخه شکاری با نسخه تهاجمی در زوارد 1۹۸۵و در سال  کرد

اویه زت و ل با افزایش و کاهش سرعبیشتر متغییر بال و همچنین تغییر خودکار زاویه با

کای متری بیشتر است که به آن اجازه حمل چهار موشک اس1٫۳۶ ،حمله و همچنین طول

 فلش را در زیر بال می داد.

  4مشخصات مدل جی آر                                               

 کیلومتر           ۲۸90برد :  متر   5.95ارتفاع :  خدمه : دو نفره             

 ماخ ۲0۲بیشترین سرعت :       کیلوگرم       ۱۳9۸0وزن خالی :  متر          ۱6.۷۲طول : 

   کیلو گرم۲۸000بیشترین وزن : 

 توان با افزاری جنگ جایگاه هفت ، دارای۲۷کا بی موزر مم۲۷توپ تسلیحات : دو

 ایخوشه بمب چهار یا و آزاد، سقوط کیلوگرمی4۵۰ بمب است، هشت سلاح تن۹ حمل

 یزریل هدایت بمب سه یا و ،4پیویی لیزری هدایت کیلویی۲۲۵ بمب۵ تا یا و ۷۵۵ال بی

 تا هن یا و ۲4یو بی جی کیلویی۹۰۰ لیزری هدایت بمب دو تا یا و ۲پیویی کیلویی4۵۰

 یا و( ستا شده خارج انگلستان ارتش خدمت از موشک این)الارم رادارضد موشک هفت

 موجی میلی هدایت موشک1۲ یا و کیلومتر۵۰۰ برد با استروم کروز شکمو دو تا

 ام یا و ۲۳۳پی جی مهمات کننده پخش دو تا توان می باند ضد عملیات برای بیرمیستون

   . کند حمل را اتمی بمب چهار تا اتمی حملات برای و 1دبلیو
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 های ارزان قیمت جنگنده 

ید خر ه توانککشورهای جهان سومی اند  اها یاز استفاده کنندگان این جنگنده ۹۰%

ه ها را خریداری می کنند کها را ندارند یا بخاطر تمرین خلبانان خود این جنگندهجنگنده

شورهایی دیگر نیز ک %1۰در صورت عیب یا سقوط با هزینه زیادی رو به رو نشوند. حال 

 و همین مت ندارندهای گران قیکه نیازی به داشتن جنگنده دارندهستند که مرز امن 

 باشد.افی میها برای حریم هوایی آنان کجنگنده

  حال شما را با چند جنگنده ارزان قیمت آشنا کنم:

 AMX  جنگنده

 
یک تجربه مشترک از دو کشور ایتالیا و برزیل که یک هواپیمای مناسب برای 

ی مادون کشورهای جهان سوم و در حال توسعه را به وجود آورده است. این هواپیما

صوت در اصل برای نقش حمله به اهداف زمینی طراحی و ساخته شده است اما توان 

انجام عملیاتی شناسایی را داشته و با ارتقاهای جدید توان عملیات سرکوب پدافند هوایی 

در بخش رزم هوا به هوا  .دشمن با استفاده از موشک های ضدرادار را نیز پیدا کرده است

میلی متری به همراه موشک های هوا به هوای  ۳۰یا ۲۰مل توپاین پرنده توان ح

فروسرخ را نیز دارد. در بحث حمله به اهداف زمینی توان حمل موشک های ماوریک، 

ساخت برزیل و انواع  MAR1 رادارهای هدایت لیزری و ماهواره ای، موشک ضدبمب
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هم در ایتالیا و هم در  AMX جنگنده .های  غیرهدایت شونده را نیز داردها و راکتبمب

برزیل تحت برنامه گسترده ارتقا قرار گرفته و امروزه از کابین بسیار پیشترفته مجهز به 

های دفاعی جنگ الکترونیک نیز برخودار شده نمایشگرهای لمسی و همچنین سامانه

ن ای .)البته در زمان ساخت( میلیون دلار دارد1۰است. این هواپیما تنها بهایی در حدود 

انگلیس مجهز شده و رولز رویس جنگنده با یک دستگاه موتور توربوفن ساخت شرکت 

 1۳کیلومتر و سقف پروازی  ۸۸۹کیلومتر بر ساعت تا برد رزمی ۹14می تواند با سرعت 

فروند از این هواپیما ساخته شده و هم اکنون در نیروی  ۲۰۰کیلومتر پرواز کند. در حدود 

 .باشدغول خدمت میهوایی برزیل و ایتالیا مش

     Scorpion جنگنده

 
آمریکا یک حرکت جدید  Textron یا عقرب از شرکت Scorpion پروژه جنگنده

در جهان هوانوردی نظامی محسوب شده و توجه برخی از کشورهای جهان را به خود 

میلیون دلار توانایی ۲۰جلب کرده است. این هواپیمای سبک مادون صوت با بهای کمتر از 

های جالبی را عرضه کرده است. این هواپیما توان انجام عملیات هایی به مانند تهاجم به 

این هواپیما با دو  .اهداف سطحی و همچنین جمع آوری اطلاعات و شناسایی را دارد

کیلومتر ۸۳۳مجهز شده و می تواند با سرعت TFE731 دستگاه موتور جت هانی وال مدل

 14کیلومتر و سقف پروازی آن نیز 44۰۰ی این هواپیما بر ساعت پرواز کند. برد نهای

تن محموله رزمی و یا  ۳کیلومتر است. در بحث تسلیحات این هواپیما می تواند تا 
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شناسایی را با خود حمل کرده البته تا به امروز نوع دقیقی از سلاح ها برای این هواپیما 

ستان سعودی، بحرین، قطر، تا به امروز مذاکراتی با کشورهای عرب .مشخص نشده است

فیلیپین و اندونزی برای فروش این جنگنده صورت گرفته است و به احتمال زیاد  نیجریه،

از این هواپیما برای نقش های پشتیبانی نزدیک هوایی و همچنین عملیات های ضد 

 .شورش بهره گرفته خواهد شد

 ۵۰جنگنده اف ای

 
موسوم به عقاب طلایی با  ۵۰تی ی با نامپروژه هواپیمای آموزشی پیشرفته کره جنوب

پشتیبانی فنی شرکت آمریکایی لاکهید مارتین به سرانجام رسید و بحث تامین نیاز به یک 

هواپیمای آموزشی پیشرفته برای کره جنوبی را بر طرف کرد. اما گونه ارتقا یافته ای از این 

این  .احی و ساخته شده استبه عنوان جنگنده چند ماموریتی طر ۵۰اف ای هواپیما با نام

میلیون دلار بها داشته و می تواند با حجم گسترده ای از ۳۰، ۵۰گونه رزمی از هواپیمای تی

میلی متری ولکان، موشک های هوا به هوا هدایت فروسرخ  ۲۰سلاح ها مجهز شود. توپ

های هدایت لیزری و ماهواره ای به همراه موشک هوا به سطح و هدایت راداری، بمب

باشد. این ای میکره ۵۰ایاف  تاکتیکی و ضد کشتی از جمله سلاح های قابل حمل توسط

این هواپیما که از دو خدمه  .کیلوگرم محوله رزمی را حمل کند۳۷۰۰هواپیما می تواند تا 
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ساخت شرکت جنرال الکتریک که به صورت  4۰4بهره می برد با یک دستگاه موتور اف

برابر سرعت  1.۵شود مجهز شده و می تواند با سرعت یتحت لیسانس در کره تولید م

کیلومتر 14کیلومتر و ارتفاع پروازی آن 1۸۰۰صوت پرواز کند. شعاع پروازی این هواپیما 

سامسونگ و  توسط شرکتهای کره ای اش های الکترونیکیسامانهبخش زیادی از  .است

می این هواپیما را سفارش فروند از مدل رز1۲فیلیپین جی طراحی و ساخته شده اند.  ال

        .شودفروند از این مدل نیز در نیروی هوایی کره جنوبی وارد خدمت می ۶۰داده و 

 1جنگنده اف سی کا

 
یکی دیگر از تلاش های موفق در بحث هواپیما سازی با بهای پایین در کشور تایوان 

تایگر شارک و  ۲۰اف ثلهایی مرقم خورد. پس از این که ایالات متحده از فروش جنگنده

به این کشور کوچک سرباز زد، تایوانی ها خود به دنبال طراحی و ساخت یک  1۶اف

و با روی کار آمدن رونالد ریگان در  1۹۸۰در دهه  .جنگنده پیشرفته برتری هوایی رفتند

آمریکا، برخی کمک های تکنیکی از طرف این کشور به تایوان برای طراحی و ساخت 

ه در طرح این جنگنده شد. این هواپیمای جت دو موتوره و تک سرنشین از سلاح از جمل

در ابتدا برای بحث برتری هوایی و رزم های هوایی طراحی شد اما بعدها سلاح های هوا 

های هدایت شونده رادار و همچنین بمببه سطح مثل موشک های هدایت شونده و ضد

موتور این جنگنده بر اساس تلاش  .شدنیز به مجموعه تسلیحاتی این هواپیما اضافه 
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مشترک تایوان و شرکت آمریکایی هانی وال آماده شد. دو موتور این جنگنده سرعتی در 

کند. برد این هواپیما در حدود برابر سرعت صوت را برای آن فراهم می1.۸حدود 

به این هواپیما با موشک های هوا  .متر است1۶۸۰۰کیلومتر و ارتفاع پروازی آن 11۰۰

میلی متری برای ماموریتهای ۲۰هوای سری شمشیر آسمان ساخت تایوان و همچنین توپ

درگیری هوایی مجهز شده است. رادار این هواپیما نیز در تایوان ساخته شده است و یک 

در مدل های جدید این هواپیما توانایی تعقیب عوارض  رادار باند ایکس پالس داپلر است.

فروند جنگنده از این مدل در 1۳۰افزوده شده است. در مجموع  زمینی نیز به این رادار

 ۳۰تایوان ساخته شد و به نیروی هوایی این کشور تحویل شد. بهای هر فروند در حدود 

 .میلیون دلار است

  ۷اف جی یا 1سی جنگنده اف

 
این جنگنده برنامه مشترک بین دو کشور چین و پاکستان است که به خلق دو 

ای که تقریبا یکسان بوده و شاید در حال حاضر بتوان از آن شد. دو جنگندهجنگنده منجر 

پاکستان به  .به عنوان بهترین گزینه برای کشورهای جهان سوم و در حال توسعه نام برد

ای با تکنولوژی های روز و قیمتی مناسب به منظور جایگزین کردن آن با دنبال جنگنده

خود بود. این کشور با چین اقدام به تشکیل یک  ساخت چین ۷اف هایناوگان جنگنده
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پاکستانی  ۷جی اف .کنسرسیوم مشترک کرده و طرح ساخت جنگنده جدید را آغاز کردند

چینی ملقب به اژدهای خشمگین، یک  1اف سی ملقب به صاعقه و یا به عبارت دیگر

اشد. در بهواپیما تک سرنشین و تک موتوره مافوق صوت با قابلیت چند ماموریتی می

باشد نصب شده که یک رادار پالس داپلر باند ایکس میKLJ-7 این جنگنده رادار 1بلوک

 .با یک نمونه آرایه فازی فعال ساخت چین تعویض شده است ۲است که در گونه بلوک

و موشک   PL-9C قابلیت حمل سلاح های هوا به هوا مثل موشک های هدایت فروسرخ

 ۲۳هدف گیری نصب شده روی کلاه خلبان، توپ دو لول، سامانه PL-12 هدایت راداری

های هدایت لیزری، اپتیکی و ماهواره ای، موشک های کروز ل انواع بمبحم میلی متری،

رادار، پاد شناسایی و غلاف جنگ ضد کشتی و حمله به اهداف زمینی، موشک های ضد

جمله خصوصیات از  ۲الکترونیک و همچنین توانایی سوخت گیری هوا به هوا در بلاک

تمام  .تن را دارد ۳این جنگنده به شمار می آید. این جنگنده توان حمل محموله جمعا 

میلیون دلار جمع شده و آن را به ۳۰این قابلیت ها در قالب یک هواپیما با بهایی در حدود 

یک انتخاب مناسب برای بسیاری از کشورهای جهان بدل کرده است. این جنگنده از یک 

برابر سرعت صوت و 1.۸روسی نیرو گرفته و سرعتی در حدود  RD-93 موتوردستگاه 

 .کیلومتر است1۷کیلومتر دارد. ارتفاع پروازی این جنگنده نیز 1۳۵۰برد رزمی در حدود 
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 هوایی پیروزی های  

 یک مثال برای دارد. وجود هاجنگنده خوردن شکست یدرباره غلط دیدگاه یک

 درتق داشتن به همه حالت این در: داد قرار هدف را ۲1میگ دهجنگن یک 14اف جنگنده

 این نکرم من البته. کرد غلبه میگ بر ،14اف که می گویند و می برند پی 14اف جنگنده

 شرط چند رقابت برای. نیست جمله درست این هاجنگنده این رقابت در اما نیستم قدرت

 کنم: می اشاره مورد دو به من که دارد وجود

نسل  ۲1میگ و نسل چهارم 14اف. )کرد توجه هاجنگنده بندی نسل به ( باید  1 

  سوم(

 زمینی ، افکن بمب ، شکاری رهگیر. )داشت توجه نیز جنگنده این نوع به ( باید  ۲ 

 ( و...

 ایبر است، مقایسه حالت در جنگنده یک قدرت برای طوشر مهمترین مورد دو این

 ۲4سوخو افکن بمب جنگنده یک( ۹۵ سال کتاب ینا نوشتن زمان در) پیش مدتی مثال

 که گفت توان نمی شرایط این در .شد ترکیه 1۶اف آمرام شکار یک تیر موشک روس

 چند جنگنده یک 1۶اف و افکن بمب یک ۲4سوخو چون است بهتر ۲4سوخو از 1۶اف

                                                                   د.    نسل سومی را شکار کن ۲4منظوره است پس منطقی است که بتواند به راحتی سوخو

 علت به هاجنگنده این از بعضی البته کنم می دعوت بخش این خواندن به را شما حال

نتشر منشدند و همچنین برخی از اطلاعات به طور رسمی  آورده معرفی در بودن قدیمی

 است.نشده یا در درستی آن تردید 

و شکار یک فروند  1۹۵۸در سال  1۷: اولین شکار ثبت شده میگ1۷میگ -1

پیروزهای زیاد به  1۷هرکولس ارتش آمریکا بوده و بعد از آن در ویتنام میگ1۳۰سی

 11فروند هواگرد آمریکایی شامل  ۷1ویتنامی ها توانست 1۷دست آورد. گفته شده میگ
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اسکای  4م، دو فروند ایفانتو 4فروند اف ۳۲، 1۰۵فروند اف 1۶کرسیدر، ۸فروند اف

اسکای ریدر و چند فروند بالگرد و هواپیما ترابری را سرنگون  1هاوک، هفت فروند ای

فروند  1۰۰پیروزی بوده است. دست کم  ۲۸کند. ولی به گفته مقامات آمریکایی این رقم 

شامل یک فروند  شمالی کره 1۷جنگنده میگ1۹۶۹نیز سرنگون شد. در سال  1۷میگ

دار دهنده زودهنگام آمریکایی را سرنگون کردند. همچنین طی درگیری های هواپیما هش

جنگنده  4۰تا  ۲۵موفق به سرنگونی  1۷هوایی خاورمیانه بین اعراب و اسرائیل میگ

 .اسرائیلی طی چند جنگ شد که البته همین میزان نیز تلفات داشت

وند بمب افکن ونی یک فرچند پیروزی شامل سرنگ1۹۶۰در اوائل  دهه  :1۹میگ -۲

ل در سا ۳۸و سرنگونی یک فروند تی 1۹۶۰ارتش آمریکا در سال  4۷شناسایی ار بی

شامل  پیروزی 1۰تا  ۶توسط نیروی هوایی شوروی به دست آورد. در ویتنام بین  1۹۶4

 1۹یگمفروند  1۰به دست آورده است و دست کم  1۰4اینترادر و اف ۶فانتوم ، ای 4اف

رتش ا 1۹ارتش تایوان طی درگیری با میگ 1۰4یک فروند اف نیز سرنگون شد. احتمالا

و شاید یک یا د 1۹۷۳و  1۹۶۷چین از دست رفته، طی نبرد اعراب و اسرائیل سال 

 .به دست آمده باشد 1۹پیروزی توسط میگ

جنگنده آمریکای  ۵۶: اولین حضور عملیاتی آن در ویتنام با سرنگونی  ۲1میگ - ۳

فروند  ۸۶فروند موارد دیگر بود و دست کم  4و  1۰۵روند افف 1۵فانتوم،  4اف ۳۷شامل 

هندی توانست چهار  ۲1میگ 1۹۷1نیز سرنگون شد. در هند در جنگ سال  ۲1میگ

را  1۳۰و یک فروند سی ۸۶چینی(، یک فروند اف 1۹)میگ ۶، دو فروند اف1۰4اف

با  ۲1میگنیز طی درگیری  گارگیل بین هند و پاکستان یک  1۹۹۹سرنگون کند. در سال 

یک فروند هواپیمای گشت دریایی پاکستانی را سرنگون  ۶۰شلیک دو فروند موشک ار

بر ضد اسرائیل به کار  1۹۸۲و 1۹۷۳، 1۹۶۷در جنگهای سال  ۲1کرد، در خاورمیانه میگ
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، بین سال 1۹۶۷رفت که نتیجه آن سرنگونی چهار تا پنچ جنگنده اسرائیلی در جنگ سال 

شدند )برخی منابع  ۲1جنگنده دیگر اسرائیلی قربانی میگ ۲۰ تا 1۷بین  1۹۷۳تا  1۹۶۷

فروند جنگنده اسرائیلی به آتش  ۲۵تا  ۲۰نیز بین  1۹۷۳فروند(، در جنگ سال  4۰تا  ۳۰

فروند  ۳۷تا  ۳۰مصر و سوریه و عراقی از دست رفت )برخی منابع این تعداد را  ۲1میگ

ت رفت، طی درگیری های مرزی نیز از دس ۲1فروند میگ 1۲۰آورده اند( و دست کم 

مصری  ۲1بهره بردند، در این میان میگ ۲1هر دو از میگ 1۹۷۷بین مصر و لیبی درسال 

ام  ۲۳لیبی و دو میگ ۳میراژ 4تا  ۳که به موشک سایندوندر مجهز شده بودند توانستند 

 لیبی از دست رفت. ۵مصری نیز به اتش یک میراژ ۲1اس را سرنگون کند و البته یک میگ

ارتش عراق که موفق ترین جنگنده ارتش عراق در رزم  ۲1طی جنگ ایران و عراق میگ

و چند فروند  4و اف ۵هواگرد ایرانی بیشتر شامل اف 4۹هوای بودند موفق به سرنگونی 

و  4نیز به اتش اف ۲1فروند میگ ۵۰بود( و البته حدود  ۵بالگرد شدند )بیشتر شکارها اف

ی های اوگاندا نبرد بین ارتش سومالی و اتیوپی هر دو از دست رفت، در درگیر 14اف

 ۵فروند اف ۳ام اف،  ۲1بهره بردند. سومالی مدعی سرنگونی چهار میگ ۲1طرف میگ

. همچنین در نبرد شد ۲1اتوپی با کمک میگ ۳ای، یک بمب افکن کانبرا و یک دی سی

 شدند.پاکستانی  1۶هندی شکار اف ۲1دو عدد میگ ۹۷هند و پاکستان در سال 

فانتوم اسرائیلی  4سرنگونی دو فروند اف ۲۳: اولین پیروزی هوایی میگ۲۳میگ - 4

 1۹۸۲ام اس ارتش سوریه ولی در عوض در جنگ سال  ۲۳توسط میگ 1۹۷4در سال 

از مدالهای مختلف ام اس، ام اف و بی  ۲۳میگ ۳۰تواسنتند  1۵و اف 1۶های افجنگنده

های جنگنده 1۵و اف 1۶سوم بود و اف ده نسلجنگن ۲۳کنند)البته میگ ان را سرنگون

در جنگ ایران و عراق بود. عراق از تعداد  ۲۳نسل چهارم(. نبرد بزرگ بعدی برای میگ

اف تر مانند امزیادی نسخه قدیمی ام اس و نسخه تهاجمی بی ان و البته به نسخه پیشرفته
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عیف و فاقد موشکهای رادار برد که توان رادار بسیار ضال نیز دسترسی داشت بهره میو ام

عمدتا از انواع ام اس و بی ان  ۲۳فروند میگ ۸۰نیم فعال بودند. در این نبرد حداقل 

 ۳۰تا  ۲۰نیز توانستند  ۲۳ایرانی سرنگون شدند. در عوض میگ 4و اف 14توسط اف

در جریان نبرد آنگولا یک  .را سرنگون کند 4و اف ۵ایرانی عمدتا اففروند جنگنده

ال کوبا یک فروند میراژ اف سی زد آفریقای جنوبی را به زیر کشید، همچنین ما ۲۳میگ

ارتش شوروی نیز چهار بالگرد ایرانی را سرنگون کردند یک بار سرنگونی دو  ۲۳میگ

م و ده سال بعد م۲۳و توپ ۶۰به آتش موشک ار1۹۷۸فروند بالگرد شینوک ایران در سال 

روند بالگرد کبرای ایرانی را که اشتباه وارد خاک ام ال دی ارتش شوروی دو ف ۲۳نیز میگ

سرنگون کردند. در جریان نبرد بین لیبی و مصر  ۲4افغانستان شده بودن را با موشک ار

ام  ۲1اس نیروی هوایی لیبی در داگ فایت قربانی میگام ۲۳یک فروند میگ 1۹۷۷درسال 

اس نیز در سال نوع ام نیروی هوایی لیبی از ۲۳اف مصری شد و همچنین دو فروند میگ

 .نیروی هوایی آمریکا سرنگون شد 14به آتش اف 1۹۸۹

تا  4در جنگ ایران و عراق بود. بین  ۲۵فاکس بوت : اولین درگیری میگ ۲۵میگ -۵

نیروی هوایی سرنگون شدند. از انواع شناسایی و شکاری  ۵و اف14توسط اف ۲۵میگ ۸

را تائید کرده اند که شامل یک فروند توسط  ۲۵و البته تنها منابع غربی سرنگونی سه میگ

ایرانی از  14و تنها تام کوپر در کتاب خود در مورد اف 14و دو فروند توسط اف ۵اف

ای در یک مستند سخن گفته که خود ولی بعدها در مصاحبه ۲۵شکار ده فروند میگ

شبکه یک ایرانی که در شبکه برون مرزی ایران پخش و بعدها از  14ایرانی در مورد اف

توسط  ۲۵میگ 4تا  ۲سیما نیز در دو قسمت پخش شد از آمار خود کوتاه آمد و به  شکار 

را  ۲۵مشخص است که دو میگ 14اشاره کرد. دست کم تنها نام دو خلبان اف 14اف

سرنگون شد. هشت  ۲۵ایرانی توسط میگجنگنده1۰تا  ۶اند. ولی حداقل شکار کرده
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ایان )ملقب به شاهین آسمان( سرنگون شد که البته خود فروند آنها توسط خلبان محمد ر

شد)البته در مورد اینکه رایان این تعداد جنگنده  14قربانی یک اف 1۹۸۶وی نیز در سال 

نیروی  1۸شکار کرده جای بحث است(. همچنین یک فروند اف ۲۵را فقط توسط میگ

 4و البته حداقل عراقی سرنگون شد  ۲۵دریایی آمریکا نیز طی جنگ خلیج توسط میگ

ارتش آمریکا سرنگون شده است. اسرائیل نیز به  1۶و اف 1۵توسط اف ۲۵فروند میگ

 .سوری را سرنگون کرد ۲۵فرود میگ 4تا  ۲، 1۹۸۰در اوائل دهه  1۵کمک اف

 1۵ای توسط اف ۲۹نگ اول خلیج فارس چهار فروند میگج: طی ۲۹میگ  -۶

ک ی و 1۵گسلاوی سه فروند توسط  افیو 1۹۹۹ارتش آمریکا و همچنین طی نبرد سال 

های سرنگون شده از نسخه پایین و سرنگون شد. تمامی جنگنده 1۶اف فروند توسط

 تیرهاساس برخی از گزارشات طی جنگ بین ارربودند )نسخه صادراتی(. ب ۲۹ضعیف میگ

که  ارتش اتیوپی ۲۷توسط سوخو ۲۹در مجموع سه فروند میگ 1۹۹۹و اتیوپی در سال  

 ریترهااند. همچنین در همین جنگ ارتش ها مزدوران روسی بودند سرنگون شدهنآخلبان 

اتیوپی را  ۲۵و یک سوخو ۲۳، سه میگ۲1این ارتش دو میگ ۲۹مدعی است که میگ

ارتش  ۲۹سرنگون کرده است. همچنین دست کم دو جنگنده اکراینی نیز توسط میگ

ته لبته هرگز نسخهای پیشرفروسیه در درگیری های شرق اکراین سرنگون شده است ا

ام یا اس ام ومانند نسخها اس ۲۹مثل نسخه ام ال دی و یا نسخهای پیشرفته میگ ۲۳میگ

های روسی تی در جنگ به صورت عملی به کار نرفتند و همواره نسخه ضعیفتر جنگنده

راتی صاد ناز انواع پایی ۲۹در نبرد شرکت داشتند و تمامی نسخه های شکار شده میگ

 ای بوده است. ۲۹میگ
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برد نتنها در نبرد بین اتیوپی و اریتره شرکت داشت و در این  ۲۷و: سوخ۲۷سوخو -۷

روند اریتره را سرنگون کرد. برخی از گزارشات از سرنگون چهار ف ۲۹سه فروند میگ

 خبر میدهد. ۲۹و صدمه وارد کردن به یک میگ ۲۹میگ

ه گردد که این جنگندکره برمیبه جنگ  ۸۶سابر: اولین حضور عملیاتی اف ۸۶فا -۸

ته را به زیر کشید و الب 1۵فروند میگ ۷۹۲ها شامل جنگنده کمونیست ۸۵۰دست کم 

ار با بتایوانی چندین  ۸۶اف 1۹۵۸سابر نیز در درگیر از بین رفت، در سال 1۰۰حدود 

 ها سرنگون ۸۶فروند میگ به آتش اف 41ارتش چین درگیرشدند که دست کم  1۵میگ

 ۸۶اف هند و پاکستان 1۹۶۵نیز از دست رفت. در جنگ سال  ۸۶اف 1۰تا  ۶ن شدند و بی

تا  14پاکستانی بین  ۸۶برای ارتش پاکستان خدمت کرد. در جریان این جنگ اف

گون سرن جنگنده هندی که شامل هانتر و ویپر بود را عمدتا با کمک موشک سایندوندر1۵

 وهند  1۹۷1رفت، در جنگ سال نیز در نبرد از دست  ۸۶فروند اف ۷کرد. دست کم 

برد ر این ندکارآزموده پاکستانی توانستند  انجنگنده قدمی بود ولی خلبان ۸۶پاکستان اف

نیز شامل  ۲1، یک میگ۷پیروزی به دست آوردند که شامل هشت جنگنده سوخو ۳1

 همچنین در یک نبرد .نیز در نبرد هوایی از دست رفت ۸۶میشد. دست کم هفت اف

ده هندی جنگن ۵توانست  1۹۶۵ن پاکستانی به نام محمد محمود عالم در سال هوایی خلبا

 را سرنگون کند.

سرنگون شده ولی هیچ  1۰۰میگ توسط اف ۵تا  ۳نگ ویتنام بین : طی ج1۰۰اف -۹

 . در ویتنام به دست نیامده است 1۰۰گزارش تائید شده ای از سرنگونی اف

ارتش ویتنام شد  1۹بانی آتش میگقر 1۰4: در ویتنام  یک فروند اف1۰4اف -1۰

 1۹۷1در دست نیست. در جنگ سال  1۰4هوایی توسط  اف هیچ گزارشی از پیروزی ولی

 ۲1بهره برد ولی حداقل دو فروند آنها قربانی میگ 1۰4هند پاکستان، ارتش پاکستان از اف
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چینی در  1۹نیروی هوایی تایوان و هشت میگ 1۰4شدند. در یک نبرد بین چهار اف

 .رقم خورد 1۹با سرنگونی یک فروند میگ 1۰4اولین پیروزی اف 1۹۶۷

جنگنده ویتنامی عمدتا  ۲۷یتنام خدمت کرد و در این نبرد : در و1۰۵اف -11

ه که نیز در رزم هوایی سرنگون شد 1۰۵فروند اف 1۷را سرنگون کرد و البته  1۷میگ

 . بود 1۷عمدتا  توسط میگ

تنامی فروند میگ وی 14۷انتوم موفق به سرنگونی ف 4فانتوم: در ویتنام اف 4اف - 1۲

ی جنگ طفروند فانتوم نیز از دست رفت.  4۳های نیروی هوایی و دریایی( و شد)فانتوم

آوردند و  پیروزی به دست 1۲۰های اسرائیلی بیش از اعراب و اسرائیل  فانتوم 1۹۷۳سال 

م فانتو 4فاایران و عراق  فانتوم نیز در رزم هوایی از دست رفت. طی جنگ 1۵تا  1۰بین 

 4۵تا  ۳۵ پیروزی هوایی به دست آورده که البته بین ۷۹تا  ۷۰نیروی هوایی ایران بین 

نتوم وایی فاههای فانتوم نیز در رزم هوایی از دست داده بود البته برخی از منابع نیز پیروز

 . اندفروند ذکر کرده 4۵تا  4۰ایرانی را بین 

یتنام حضور داشت ولی هیچ پیروزی هوایی به دست و در ۵: اگرچه اف۵اف - 1۳

های یگاز دست رفت ولی هیچ کدام نیز به آتش م ۵فروند اف ۹نیاورد و البته اگرچه 

ل دو طی درگیری نیروی هوایی اتیوپی در سومالی حداق 1۹۷۷ویتنامی نبود. در سال 

ن پیروزی سرنگون شدند که اولی ۵توسط موشکهای سایندوندر بی توسط اف ۲1میگ

وزی پیر 1۲تا  ۶ایرانی  ۵است طی جنگ ایران و عراق اف ۵هوایی ثبت شده برای اف

یشتر به بفروند آنها  ۳۰تا  ۲۰هوایی به دست آوردند )که تائید شده است( اگرچه بین 

 .سرنگون شدند ۲1آتش میگ
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فروند آن به آتش  11ر ویتنام خدمت کرد و طی این جنگ : تنها د۸اف - 14

د نیز بو 1۷میگ ۶میگ نیز که شامل  1۹ن آهای میگ سرنگون شدند و در ازاء جنگنده

 .سرنگون شد ۸توسط اف

 1۹۷۰اوک: با وجود اینکه یک جنگنده تهاجمی بود ولی در دهه اسکای ه 4ای - 1۵

لبنان  سوری را بر فراز 1۷اند دو فروند میگاسرائیلی توانسته 4براساس گزارشات ای

ه آتش طی جنگ ویتنام و چند نبرد دیگر ب 4فروند ای ۲۰یش از سرنگون کنند البته ب

نیز به آتش سی هرییر  4های میگ سرنگون شده است همچنین هفت فروند ایجنگنده

 انگلیسی در فالکلند سرنگون شده است.

تامکت: در نیروی دریایی آمریکا موفق کسب پنچ پیروزی هوایی شد.  14اف - 1۶

ای تامکت 14درگیری هوایی بر فراز مدیترانه دو فروند اف طی 1۹۸1اولین بار در سال 

نیز دو  1۹۸۹ارتش لیبی را سرنگون کردند، در سال  ۲۲ارتش آمریکا دو فروند سوخو

لیبی را سرنگون کردند. در جریان  ۲۳نیروی دریایی آمریکا دو جنگنده میگ 14فروند اف

از یک تامکت شد. در  قربانی سایندوندر شلیک شده ۸جنگ خلیج فارس نیز یک میل

در جنگ علیه عراق استفاده  1۹۸۸تا  1۹۸۰بین سالهای  14خدمت نیروی هوایی ایران اف

شود که هیچکدام قابل تائید نیست. داده می 14شد. آمارهای بسیاری از میزان تلفات اف

پس از پایان جنگ تحمیلی در نشستی که با حضور فرماندهان ارشد نظامی برگزار گردید، 

تیر نیز  1۰به سمت دشمن شلیک شده و   AM-54 تیر موشک ۷1وان شد که مجموعا عن

اند از بین رفته های حامل آنها سقوط کرده یا مورد اصابت قرار گرفتهدر حالیکه تامکت

پیروزی  1۶پیروزی هوا به هوا ذکر شد. از این میزان  ۳۰است. همچنین برای تامکت 

پیروزی  ۲پیروزی اثبات شده با اسپارو ) 1احتمالی(، پیروزی  4اثبات شده با فینیکس )

پیروزی اثبات شده با سایدوایندر در نظر گرفته شد. شاهد این آمار همانطور  ۷احتمالی( و 
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که برگزارکنندگان آن عنوان کردند شامل گزارش خلبانان هر دو طرف، دوربین توپ و 

شات اطلاعاتی هر دو طرف بود. های گرفته شده از لاشه هواپیماها به اضافه گزارعکس

 14اف درصد از مجموع تمام هواپیماهای ساقط شده عراقی را به ۷۰در جلسه مذکور، 

در حالی پایان یافت که شواهد و مدارک  نسبت دادند. پس از اعلام این آمار، این نشست

پیروزی احتمالی توسط تامکت در  ۲۳پیروزی اثبات شده و  1۳۰مستدلی مبنی بر کسب 

پیروزی توسط موشک  4۰دوران دفاع مقدس در دست است. از این میزان حداقل 

پیروزی به  ۳پیروزی با موشک سایدوایندر و  ۹۵پیروزی با موشک اسپارو،  1۵فینیکس، 

فروند جنگنده  4میلیمتری ولکان به دست آمد. در یک نبرد جالب توجه، ۲۰وسیله توپ 

تنها یک تیر موشک فینیکس شده و سقوط  عراقی اسیر دست انفجار سرجنگی قدرتمند

جنگنده به وسیله یک تیر موشک فینیکس منهدم شدند.  ۲کردند. در چند مورد هم 

شد که  ۲۳و یک فروند قربانی میگ 1طی جنگ قربانی میراژ اف 14همچنین دو فروند اف

 .هنوز صحت آن مشخص نیست

نبردهای مختلف شکار فروند جنگنده در  1۰4ایگل : دست کم تاکنون  1۵اف - 1۷

بر فراز لبنان  1۹۸1تا  1۹۷۹بین سالهای  1۵شده اند. اولین درگیری گسترده ای اف 1۵اف

اسرائیلی شدند. در جریان نبرد  1۵ارتش سوریه قربانی اف ۲۵میگ ۲و  ۲1میگ 1۳بود که 

و  ۲1میگ ۲۳جنگنده سوری را شامل  4۰اسرائیل  1۵جنگنده اف 1۹۸۲در لبنان در سال 

را سرنگون کردند بدون اینکه تلفاتی بر آنها وارد شود. همچنین در این بین  ۲۳یگم 1۷

فانتوم نیروی هوایی ایران و طی  4عربستانی نیز طی جنگ ایران و عراق دو اف1۵اف

عراقی را به زیر کشیدند. طی جنگ خلیج فارس  1جنگ خلیج فارس دو فروند میراژ اف

وزی هوایی به دست آوردند )دو پیروزی نیز پیر ۳4ارتش آمریکا  1۵یک جنگنده اف

، نه ۲۵، دو میگ۲۹میگ ۵پیروزی( که شامل  ۳۶عربستانی در مجموع 1۵توسط اف
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یک  ،1، شش میراژ اف۷، یک سوخو۲۲، چهار سوخو ۲۵، دو سوخو۲1، دو میگ۲۳میگ

را به زیر کشیدند. همچنین طی جنگ یوگسلاوی  ۹یک فروند پی سی ،۷۶فروند ایلوشین

یوگسلاوی را با شلیک  ۲۹سی ارتش آمریکا چهار میگ1۵های افجنگنده 1۹۹۹ طی سال

با وجود این شکارهای متعدد هرگز در رزم  1۵امرام سرنگون کردند. جالب اینکه اف

 هوایی سرنگون نشده است.

سوری در سال  ۸سرنگونی یک میل  1۶ی هوایی افاولین پیروز فالکن: 1۶اف - 1۸

 44 اسرائیل بود. در جریان نبرد بر فراز لبنان دست کم ای ارتش1۶توسط اف 1۹۸1

نگونی ارتش اسرائیل به دست آمد و تنها دو گزارش از سر 1۶پیروزی هوایی توسط  اف

شات سوریه وجود دارد که تائید نشده است. بر اساس گزار ۲۳میگ این جنگنده توسط

ی )برا1۶یک اف نردها بعد از سرنگون کسوری طی همین درگیری ۲۳خلبان هر دو میگ

ارتش  1۶اند. همچنین افسرنگون شده 1۶هر خلبان سوری( خود توسط دیگر اف

 جنگنده ۹طی دخالت نظامی شوروی در افغانستان دست کم  1۹۸۰پاکستان در دهه 

 را سرنگون ۲۶و آنتنوف ۲۳، سوخو۲۲، سوخو۲۳نیروی هوایی افغانستان شامل میگ

لی ول خلیج فارس هیچ  پیروزی کسب نکردند وارتش آمریکا طی جنگ ا 1۶کردند. اف

عراقی را با آتش موشک امرام  ۲۵دی یک میگ1۶یک اف 1۹۹۲بعد از جنگ در سال 

 ۲۳سرنگون کرد که این اولین پیروزی رسمی موشک امرام بود. یک سال بعد یک میگ

ند فرو 1نیز  1۹۹۹آمریکا سرنگون شد. در سال  1۶عراقی به آتش امرام جنگنده اف

 یک هترکی 1۶از دست رفت. همچنین اف 1۶یوگسلاوی به آتش موشک امرام اف ۲۹گمی

 ۲۰۰۰همچنین یک میراژ ،اندان سوری را سرنگون کردهبی۲۳روسی و یک میگ ۲4سوخو

 ترکیه را به علت ورود به حریم یونان هدف قرار داد. 1۶یونانی یک اف
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جنگ خلیج فارس بر  به 1۸هورنت: تنها پیروزی هوایی ثبت شده اف 1۸فا - 1۹

سایندوندر  با عراقی را ۲1نیروی دریایی آمریکا دو فروند میگ 1۸میگردد که دو فروند اف

 .شد ۲۵قربانی آتش یک میگ 1۸و اسپارو سرنگون کردند. در همین جنگ یک اف

وش فرانسه برای اولین بار در دست خلبانان اسرائیلی بسیار خ ۳اژ: میر۳میراژ - ۲۰

 فروند توسط 4۸پیروزی هوای اسرائیل  ۵۸از  1۹۶۷ان جنگ سال درخشید. در جری

د. یکی پیروزی کسب کر 1۰۰تا  ۹۰نیز  1۹۷۳به دست آمد و در جبران جنگ سال  ۳میراژ

ی این دو طپیروزی  1۳ارتش اسرائیل که هم اکنون در موزه نگهداری میشد  ۳از میراژهای

ی نیروی هوای ۳فروند میراژ جنگ به دست آورده است. در جریان جنگ فالکلند یک

ن م بیآرژانتین به آتش یک فروند سی هرییر با موشک سایندوندر از دست رفت. دست ک

و مصر با  در نبرد فرسایشی بین سوریه 1۹۷۳تا  1۹۶۷پیروزی نیز بین سالهای  ۷۰تا  ۵۰

ی توسط پیروز 1۰۰تا  ۸۰اسرائیل توسط خلبانان اسرائیلی به دست آمده است. همچنین 

 است. به دست آمده 1۹۷۵تا  1۹۷۰یعنی جنگنده نشر بین سال  ۳نسخه اسراییلی میراژ

اولین تجربه نبرد فراگیرش را در جنگ ایران و عراق  1: میراژ اف1میراژ اف - ۲1

های توسط جنگنده 1فروند میراژ اف ۳۵سپری کرد که طی آن ایران ادعای سرنگونی 

و فروند توسط فانتوم سرنگون شد. ولی این آمار و د 14فروند توسط اف ۳۳ایرانی شامل 

فروند میراژ در جنگ توسط نیروی هوایی ایران طی  1۵تواند درست باشد و کمتر از نمی

فروند میراژ  1۰۸رزم هوا به هوا سرنگون شد. دلیل آن تعداد میراژهای عراقی است. عراق 

جنگ خلیج فارس عراق  تحویل گرفت در زمان آغاز 1۹۸۸تا  1۹۸۰را طی سالهای  1اف

 ۹( که 1۹۹۲اساس گذارش پنتاگون در سال  در اختیار داشت)بر 1فروند میراژ اف ۸۶

فروند صدمه جدی دیدند و مابقی در  ۸فروند به ایران فرار کردند  ۲4فروند آنها نابود، 

میراژ در جنگ  ۲۲خدمت ارتش عراق باقی ماندند. بر اساس این آمار عراق دست کم تنها 
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( 1۹۹1ایران از دست داده )با کم کردن میراژهای تحولی و میراژهای باقی مانده در سال با 

 ۳۰که همه آنها هم در رزم هوایی سرنگون نشده اند از طرفی میراژهای عراقی دست کم 

نیز وجود دارد که کمتر قابل  ۲۵تا  ۲۰ایرانی را سرنگون کردند اگرچه رقم جنگنده ۳۵تا 

ارتش پرو را  ۲۲اکواردور در درگیریها مرزی دست کم یک سوخوارتش  .اعتماد است

 ۲1ارتش آفریقای جنوبی چهار میگ 1سرنگون کرد. طی درگیری در آفریقا، میراژهای اف

( اگرچه یک فروند 1۹۸۲تا  1۹۸1نیروی هوایی آنگولا را سرنگون کردند)بین سالهای 

عراقی به  1میراژهای اف 1۹۸۲سرنگون شد. در سال  ۲۳نیز به آتش یک میگ 1میراژ اف

نیروی هوایی ترکیه را سرنگون کردند که راه را گم کرده  1۰۰صورت اشتباه دو فروند اف

عراقی نیز در جنگ خلیج  1و وارد خاک عراق شده بودند. همچنین شش فروند میراژ اف

عربستانی  1۵ایگل شدند که دو فروند از این شش فروند توسط اف 1۵فارس قربانی اف

 .گون شدندسرن

دی ارتش 1۶یک فروند اف ،۲۰۰۰ثبت شده میراژ پیروزی : تنها۲۰۰۰میراژ - ۲۲

 . می باشد کیبه آتش یک موشک ماژ 1۹۹۶ترکیه در یک داگ فایت در سال 

 ۲1ی هارییر انگلیسی طی جنگ فالکلند توانستند طی رزم هوایی سی هرییر: س - ۲۳

 فروند ۸جنگنده دجر،  ۹ل شامل پیروزی هوایی با کمک موشک سایندوندر نسخه ا

 و چند هواپیمای دیگر را سرنگون کند.  ۳اسکای هاوک، یک فروند میراژ

 سخن پایانی 

باشد البته علت آن هم که توسط شما خوانده شده بطور کامل نمی مناطلاعات 

 ت و یادقیقی در دست نبوده اس سال قبل منابع اطلاعاتی کاملاً ۵۰مشخص است که در 

 های خود می دادندیا جنگنده اطلاعات نادرست برحسب منافع خود کشورها برخی از

 های اطلاعاتی باشد.پس منطقی است که این کتاب در برخی از موارد دچار اشکال



 361     21جنگنده های قرن 
 

 

 

 

 

 

 

 

 فهرست منابع 
https://en.wikipedia.org/wiki/McDonnell_Douglas_F-4_Phantom_II 

https://en.wikipedia.org/wiki/Northrop_F-5 
https://en.wikipedia.org/wiki/Vought_F-8_Crusader 

https://en.wikipedia.org/wiki/Grumman_F-14_Tomcat 

https://jangaavaran.ir/ایگل-15اف-رهگیر-شکار/ 

https://en.wikipedia.org/wiki/General_Dynamics_F-1۶_Fighting_Falcon 

https://en.wikipedia.org/wiki/McDonnell_Douglas_F/A-18_Hornet 

https://en.wikipedia.org/wiki/Northrop_F-2۰_Tigershark 

https://jangaavaran.ir/ریپتور-22اف-پنجم-نسل-رهگیر-شکاری/ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Lockheed_Martin_F-3۵_Lightning_II 

https://en.wikipedia.org/wiki/General_Dynamics_F-111_Aardvark 

https://en.wikipedia.org/wiki/Lockheed_F-11۷_Nighthawk 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sukhoi_Su-17 
https://en.wikipedia.org/wiki/Sukhoi_Su-24 

https://jangaavaran.ir/فلانکر-27-سوخو 
https://en.wikipedia.org/wiki/Sukhoi_Su-25 
https://en.wikipedia.org/wiki/Sukhoi_Su-30 

https://jangaavaran.ir/35سوخو/ 
https://en.wikipedia.org/wiki/Sukhoi_Su-33 
https://en.wikipedia.org/wiki/Sukhoi_Su-34 
https://en.wikipedia.org/wiki/Sukhoi_Su-37 
https://en.wikipedia.org/wiki/Sukhoi_Su-57 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mikoyan-Gurevich_MiG-21 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mikoyan-Gurevich_MiG-23 
https://en.wikipedia.org/wiki/Mikoyan-Gurevich_MiG-25 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mikoyan_MiG-27 
https://en.wikipedia.org/wiki/Mikoyan_MiG-29 
https://en.wikipedia.org/wiki/Mikoyan_MiG-31 
https://en.wikipedia.org/wiki/Mikoyan_MiG-33 
https://en.wikipedia.org/wiki/Mikoyan_MiG-35 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mikoyan_Project_1.44 
https://en.wikipedia.org/wiki/Yakovlev_Yak-38 



 362 
 

ی
لو

 ع
مد

مح
د 

سی
 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Yakovlev_Yak-141 
https://en.wikipedia.org/wiki/Yakovlev_Yak-130 

https://en.wikipedia.org/wiki/Dassault_Mirage_III 
https://jangaavaran.ir/1اف-میراژ-جنگنده/ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Dassault_Mirage_2000 
https://en.wikipedia.org/wiki/Dassault_Mirage_4000 

ssault_Rafalehttps://en.wikipedia.org/wiki/Da 
https://en.wikipedia.org/wiki/Saab_32_Lansen 
https://en.wikipedia.org/wiki/Saab_35_Draken 
https://en.wikipedia.org/wiki/Saab_37_Viggen 

https://en.wikipedia.org/wiki/Saab_JAS_39_Gripen 
https://fa.wikipedia.org/wiki/آلباتروس_3۹-ال_آئرو 
https://fa.wikipedia.org/wiki/الکا_1۵۹-ال 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mitsubishi_F-2 
https://en.wikipedia.org/wiki/Chengdu_J-7 

https://jangaavaran.ir/7-اچ-جی-تهاجمی-جنگنده/ 
https://jangaavaran.ir/8-جی-یانگ-شین-افکن-بمب-جنگنده/ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Nanchang_Q-5 
https://en.wikipedia.org/wiki/Chengdu_J-10 

https://en.wikipedia.org/wiki/Shenyang_J-11 
https://en.wikipedia.org/wiki/Shenyang_J-15 
https://en.wikipedia.org/wiki/Shenyang_J-16 
https://en.wikipedia.org/wiki/Chengdu_J-20 

https://jangaavaran.ir/31-جی-پنجم-نسل-جنگنده/ 
http://military.blogfa.com/category/35 

https://jangaavaran.ir/کفیر-افکن-بمب-جنگنده/ 
/https://jangaavaran.irلاوی-منظوره-چند-جنگنده/ 

https://jangaavaran.ir/تایفون-یورفایتر-منظوره-چند-جنگنده/ 
https://fa.wikipedia.org/wiki/هریر_هوایی_جت 

https://jangaavaran.ir/تورنادو-پاناویا-جنگنده 
https://www.mashreghnews.ir/news/جهان-در-قیمت-ارزان-جنگنده-پنج-با-آشنایی-

 /401۹16/عکس
https://jangaavaran.ir/هوایی-های-پیروزی-تاریخچه/ 

 
 ایانپ                                                                                                                                                  


